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GARANTIE

La garantie couvre cet appareil contre les défauts des piéces ef de main d'oeuvre pendant une période d'un an. En cas de défaut
survenant dans la période d'un an & compter de la date de livraison, |'appareil est renvoyé d I'usine aux frais de |'acheteur, ou il sera
réparé, réglé o remplacé sans aucun frais pour |'acheteur. La présente garantie ne couvre pas les accessoires tels que les piles ou les
fusibles. En cas de défaut causé par une utilisation abusive ou des conditions d'utilisation anormales, la réparation sera facturée au
tarif habituel.

INTRODUCTION

L'appareil est un multimétre numérique compact 3 3/4 pour applications automobiles. Il assure les fonctions d'un mulfimétre normal,
mais permet également de mesurer le régime moteur (tr/min), I'angle de came, la résistance interne de la batterie d'un véhicule, la
température (en F° et en °C), etc. Facile d'utilisation, il constitue un appareil de mesure idéal pour la réparation et la maintenance
des véhicules.

Vous pouvez mesurer :
1. Le régime moteur (tr/min) d'un véhicule 7. larésistance
2. L'angle de came 8. Lafréquence
3. Larésistance interne de la batterie d'un véhicule 9. Une diode
4. Le cycle opératoire 10. La continuité
5. Latension confinue ef alternative 11. La température (en °Cet en °F)
6. Lintensité continue et alternative
REGLES DE SECURITE

(e multimétre est conforme @ la norme 1EC-61010 pour appareils électroniques de mesure avec catégorie de mesure (CAT 111 600 V) et
niveau de pollution 2. Lors de |'utilisation des sondes, protégez vos doigts en les maintenant derriére les protections prévues sur les sondes.

A Attention

Pour éviter un choc électrique ou des blessures, suivez les instructions suivantes :
o N'utilisez pas le multimétre s'il est endommage. Avant d'utiliser I'appareil, inspectez le boitier. Vérifiez plus particuliérement
I'isolation autour des bornes.
o Vérifiez que I'isolant des fils de test n'est pas endommagé ou que des parties métalliques ne sont pas exposées. Vérifiez la confinuité
des fils de test. Remplacez les fils de test endommagés avant d'utiliser I'appareil.
o N'utilisez pas |'appareil si son fonctionnement est anormal. La protection pourrait étre altérée. En cas de doute, envoyez |'appareil
en reparation.
o N'utilisez pas |'appareil dans un environnement explosif (présence de gaz, vapeurs ou poussires). Ne I'utilisez pas non plus dans
des conditions humides.
o Latension appliquée entre les bornes ou entre une borne et la terre ne doit pas dépasser la tension nominale marquée sur ['appareil.
o Avant utilisation, vérifiez le fonctionnement de |'appareil en mesurant une tension connue.
o Pour une mesure de courant, mettez le circuit hors tension avant d'y connecter le multimétre. N'oubliez pas de connecter le
multiméire en série avec le circuit.
o En cos de réparation de I'appareil, utilisez exclusivement des piéces de rechange spécifiées.
o Prenez foutes les précautions nécessaires lorsque vous fravaillez avec des tensions supérieures d 60 Vec, 30 Vea eff ou d 42 V créte
caril y a risque de choc élecirique.
o Lors de |'utilisation des sondes, protégez vos doigts en les maintenant d l'arriére des protections prévues sur les sondes.
o Lors de la connexion, connectez d'abord le fil de test commun et ensuite le fil de test sous tension. Lors de la déconnexion des fils de
test, déconnectez d'abord le fil de fest sous tension.

@»



®

o Refirez les fils de fest de I'appareil avant d'ouvrir le couvercle du compartiment d piles ou le boitier.

o N'utilisez pas I'appareil lorsque le couvercle du compartiment  piles est ouvert ou lorsque certaines parties du boitier sont ouvertes
ou desserrées.

o Afin d'éviter des lectures erronées pouvant entrainer un choc électrique ou des blessures, remplacez les piles dés que I'icone batterie
faible (* nE e ") apparcit.

o En mode relatif ou en mode MIN, I'indication "REL" ou "MIN" est affichée d I'écran. Vous devez prendre toutes les précautions
nécessaires car une tension dangereuse peut étre présente.

o Pour gviter tout choc élecirique, évitez que vos mains ou votre peau fouchent un conducteur dénudé ef ne vous mettez pas @ la terre.
o Respectez les réglementations de sécurité locales et nationales lorsque vous travaillez dans un environnement dangereux. Portez
|'équipement de profection recommandé par les réglementations de sécurité locales et nationales lorsque vous travaillez dans un
environnement dangereux.

o Ne travaillez jamais seul.

o Ne mesurez pas la résistance interne d'une batterie si la tension de la batterie est supérieure d 36 V.

o Lorsqu'une horne d'entrée est connectée  un potentiel sous tension dangereuse, ce méme potentiel peut se propager aux autres
bornes !

o N'utilisez que les fils de test spécifiés par le fabricant.

© En cos de remplacement des fusibles, ufilisez exclusivement des fusibles de rechange spécifiés FACOM.

o CAT Il - La catégorie de mesure |11 concerne les mesures réalisées sur les installations du bétiment, par exemple les mesures sur
les tableaux, les disjoncteurs, le céblage (ctbles, jeux de barres, boites & bornes, commutateurs, prises) en cas d'installations fixes, les
mesures sur des appareils d usage industriel et d'autres types d'appareils comme les moteurs fixes connectés de facon permanente aux
installations fixes. N'utilisez pas I'appareil pour réaliser des mesures dans la catégorie IV.

Avertissement

Afin de ne pas endommager |'appareil ni les équipements testés, suivez les instructions suivantes.

o Mettez le circuit hors tension et déchargez tous les condensateurs avant de tester la résistance, la diode, la confinuité et la
température.

o Utilisez les bornes, la fonction et lu gamme adaptées a vos mesures.

o Avant de mesurer |'intensits, vérifiez les fusibles du multimétre et mettez le circuit hors fension avant de connecter le multimétre au
Gireuit.

o Avant de tourner le sélecteur de fonction, déconnectez les fils de test du circuit sous tension.

Symboles

~ Courant alternatif

== (Courant continu

Courant continu et alternatif

Avertissement, danger, veuillez consulter le manuel d'utilisation avant usage

Avertissement, risque de choc électrique

Borne de mise  la terre

Fusible

¢ Conforme aux directives européennes

@ Lappareil est intégralement protégé par une double isolation ou par une
isolation renforcée

CONSIGNES D’UTILISATION

Symhboles

Allumez le multimétre en sélectionnant une fonction de mesure. Le multimétre affiche
|a fonction sélectionnée (gamme, unités de mesure, efc.).

[T ]|
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Selectionnez d'autres foncfions en appuyant sur les fouches correspondantes, telles que Data Hold (gel de I'affichage), sélection de
la gamme, mode relatif, efc.
Pour plus de détails sur le sélecteur de fonction et de gamme, voir la Figure 1 et le Tableau 1.

Position du sélecteur | Type de mesure
V= Tension alfernative de 0 V 600 V. Tension confinue de 0V a 600 V.
Q Ohms de 0 Q a 40M Q..
>+ Test de diode Indication "0L" affichée au-dessus de 2 V.
o)) Test de confinuité ' avertisseur sonore émet un bip en-dessous de 30 Q) ef reste silencieux au-dessus de 50 Q.
Hz Fréquence de 1 Hz d 400 kHz
UA= Intensité alternative ou continue MA de 0 MA 4000 MA
mA= Infensité alternative ou confinue mA de 0 mA 6 400 m.
Duty Rapport cydlique de 5%  95%
Bat. mQ | Resistance interne de lu batterie de 0 m Q 4 4000 m Q.
°C Degrés Celsius de -20 °C d 1000 °C.
°F Degrés Fahrenheit de -4 °F 4 1832 °F
Ao Angle de came
O Mesure du régime moteur (tr/min) de 250 tr/min d 40000 tr/min
OFF Mise hors tension du muliimetre

Consignes d'vfilisation des hornes d'entrée

@ Borne d'enrée positive pour la fension de mesure de la résistance interne de lo
batterie. Elle doit étre raccordée d la borne positive de la batterie du véhicule d tester.

@ Borne dentrée pour les mesures d'infensité < 400 mA. Borne d'entrée positive AUTOMOTIVE TESTER 7144
pour le thermocouple de type K pour les mesures de température. Borne de sortie
du courant de fest pour les mesures de résistance interne de la batterie, elle doit étre
raccordée d la borne positive de la batterie du véhicule d tester.

® Borne d'entrée négative du thermocouple de type K pour les mesures de température. Borne d'entrée du courant de test pour les
mesures de résistance interne de la batterie, elle doit étre raccordée d la borne négative de la batterie du véhicule d tester. Borne
commune (retour) pour les autres mesures.

@ Borne d'entrée pour les mesures de tension, de continuité, de résistance, de diode, de fréquence, de régime moteur et d'angle de
came. Borne d'entrée négative de la tension de test pour les mesures de résistance interne de la batterie, elle doit étre raccordée  lo
horne négative de la batterie du véhicule d tester.
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Consignes d'vfilisation des touches (SeLect] - -
SELECT m -MAX/MIN
SELECT ) Pour les mesures de tension ou d infensité, une pression sur cette ?ég%
I Y
touche vous permet de sélectionner I'intensité confinue ou alternative. HOLD REL e
Lorsque le sélecteur est positionn sur Q¥ , une pression sur cette Press>2 sec. &

touche vous permet de sélectionner la mesure de résistance, de diode ou de continuité. Pour les mesures de régime moteur ou d'angle de came,
une pression sur cette fouche vous permet de sélectionner le nombre de cylindres du moteur.

Permet de basculer entre le mode de sélection de gamme automatique (valeur par défaut) et le mode manuel. Appuyez sur cette
touche et maintenez-la enfoncée pour revenir au mode automatique.

Une pression sur cette touche permet d'afficher I'indication "MAX" et la valeur maximale. Une deuxiéme pression sur cette touche
permet d'afficher I'indication "MIN" et la valeur minimale. Si vous appuyez encore une fois sur cette touche, les indications "MAX" et "MIN" ainsi
que la valeur actuelle sont affichées a I'écran et clignotent. Pour quitter le mode MAX/MIN, appuyez sur cette fouche et maintenez-la enfoncée
pendant plus d'1 seconde, la valeur actuelle s'affiche.

Appuyez sur cette touche pour geler l'affichage, le multimétre est alors en mode Data Hold. Appuyez encore une fois sur cete
touche pour débloguer I'affichage. En mode MIN, MAX ou REL, les touches fonctionnent normalement. En mode Data Hold (gel de I'affichage),
les touches "REL" et "MAX /MIN" sont désactivées.

Active ef désactive le rétroéclairage. Le rétroéclairage est désactivé automatiquement au bout de 1 minute.

Lorsque le sélecteur est positionné sur Bat.m2, appuyez sur cette touche (la touche "TEST" ci-aprés) pour lancer ou interrompre

Bat. mQ | |g mesure de la résistance inferne de lo batterie du véhicule. Par une bréve pression sur cette touche au début de la mesure, le

TEST| multimtre émet un signal de sorte pendant environ 60 secondes pour mesurer la résistance inferne de lo batterie du véhicle.

En appuyant sur cette touche et en la maintenant enfoncée pendant plus de 2 secondes au début de o mesure, le multimétre émet

un signal continu de test pour mesurer la résistance interne de la batterie du véhicule, la mesure est bloguée et ne s 'inferrompt que lorsque vous
appuyez de nouveau sur la fouche.

Une bréve pression sur cette touche permet de passer le multimétre en mode relafif et d'enregistrer la mesure actuelle comme
référence pour les mesures ultérieures, l'indication "REL" 'affiche d I'écran, la valeur affichée d I'écran est d zéro. En appuyant encore une fois
sur cette touche, l'indication "REL" dlignote a I'écran et la valeur de référence est affichée.

Appuyez sur cette touche et maintenez-la enfoncée pendant plus d'1 seconde pour quitter le mode relatif.

Ecran LCD

o1)) Letest de continuité est sélectionns.
b Lefest de diode est sélectionné.

76 543 21

MIN  Lavaleur minimale st affichée. . 14
G Lemode Data Hold (gel de I'affichage) est activé. i

mllmJouri —19

1

2

3 20|

4 1|

5 MAX Lavaleur maximale est affichée. 8 aro L ™™ bt
6 REL Lemode Relafif est active. 190 221 ' ' " °
7 MANU Le mode de sélection de gamme manuel est slectionné. |19 — wmm

8 AUTO Lemode de sélection de gamme automatique est sélectionné. g H B r'.a mn
9 BAT. Lesélecteur est posifionné sur Bat.mQ. @ a 234seem HmvA
10AG «

11 mmm  Signe négatif 14 1516 17

12 APO  Lamise hors tension automatique de |'appareil est activée.

13 8233 Le niveau de charge batterie est faible et les piles doivent étre remplacées immédiatement.
6
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oCX3  Attention : Afin d'éviter des lectures erronées pouvant entrainer un choc électrique ou des blessures, remplacez les
piles dés que I'icone batterie faible est affichée.

14 Icdne de test de résistance interne de la batterie du véhicule. Elle s'affiche lorsque le test de résistance interne de la
batterie du véhicule est en cours.

15 @  Letestde résistance interne de la hatterie du véhicule est en mode Fixed Time Test (i femps fixe).

16 @ L test de résistance inferne de la batterie du véhicule est blogué, ce qui vous permet de prolonger le test qussi
longtemps que nécessaire.

17 234568 Nombre de cylindres du moteur d tester

18. Unités de mesure affichées  I'écran

IA) Unités de mesure de tension : mV : Millivolt ; V- Volt 1V = 10°mV

yA, mA, A Unités de mesure d'intensité : pA: Microampére ; mA : Milliampére ; A: Ampére 1A=10°mA =10 pA

mQ, Q, kQ,MQ Unités de mesure de résistance : m<Q : milli ohm ; Q : Ohm; k2 :kilo ohm M< : Méga ohm ;
IMNQ=10°kQ =100Q = 10 mQ

Hz, kHz,MHz ~ Unités de mesure de la fréquence : Hz: Hertz ; kHz : kilohertz ; MHz : Mégahertz 1 MHz = 10°kHz = 10¢ Hz

RPM Unité de mesure de la vitesse de rotation : ir/min : nombre de tours par minute
°G, °F Unités de mesure de la température : °C: degrés Celsius ; °F : degrés Fahrenheit
° Unité de mesure de I'angle de came : °: Degré

% Unité de mesure du cycle opératoire : % : pourcentage

18. Graphique d barres

La dimension des barres est proportionnelle d la valeur affichée a I'écran. Le graphique d harres est |'équivalent de |'aiguille sur
un multiméire analogique. Il présente une icone de surcharge ( [} ) d droite et une icone de polarité négative (== ) & gauche.
Le graphique @ barres s'actualise 10 fois plus vite que |'affichage numérique, ce qui facilite les réglages de créte et du zéro et
permet de constater rapidement les modifications des entrées.

Le nombre de harres indiquent la valeur mesurée et correspond d la valeur supérieure de la gamme sélectionnée. Par exemple
dans la gamme 400V, les principales divisions sont 0V, 100V, 200V, 300 V et 400 V. Pour une entrée égale a -100 V, le signe
négatif s'affiche et les barres atteignent "10" sur |'échelle.

CARACTERISTIQUES GENERALES

Tension maximale entre une borne et la terre : 600 Vec ou Vea eff
Protection des fusibles pour les entrées de borne "A°C°F" : 400 mA, 690V, action rapide, Taux d'interruption min. 20000 A
Afficheur : Ecran L(D 3 3/4, pouvant afficher jusqu'a 3999

Indication de dépassement : "0L" s'affiche d I'écran

Indication de polarité négafive : " mmm " 'affiche automatiquement d |'écran
Taux d'échantillonnage : environ 2-3 fois / s

Température de fonctionnement : 0 (40 °C, <75% HR

Température de stockage : -20 (- 60°C, <85% HR

Altitude de fonctionnement : 0 d 2000 métres

Pile : 6 piles 1,5V, AAA ou équivalent

Icéne de batterie faible : " 2B " offichée a |'écran

Dimensions : 202 X 117 X 65 mm

Poids : environ 705 g (piles comprises)
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SPECIFICATIONS TECHNIQUES

La précision est spécifiée pour une période d'un an aprés |'étalonnage ef de 18°Ca 28°C, avec une humidité relative inférieure a 75%.
Les spécifications de la précision se présentent de la facon suivante : = ([% de la valeur lve]+[nombre de chiffres les moins

significatifs])
Tension continve Tension alternative
Gamme Résolution Précision Gamme Résolution Précision
400mV 0,1 mV +(1,0% +5) N 0,001V
N 0,001V 40V 0,01V +(1,0% +5)
40V 001V +(0,8%+3) 400V 01V
400V 01V 600V v +(1,2%+5)
800V 1l £(10%+3) Impédance d'entrée:  10MQ

Impédance d'entrée : gamme 400 mV : >1000 MQ
dans les autres gammes : 10 MQ
Protection contre les surcharges : 600 Vec/ca eff

p

Gamme de fréquence : 40 Hz - 400 Hz

Protection contre les surcharges : 600 Vec/ca eff

Réponse : moyenne, calibration en valeur efficace d'onde
sinusoidale

Courant continu Courant alternatif
Gamme Résolution Précision Gamme Résolution Précision
400pA 0,1pA +(1,2%+5) 400pA 0,1pA +(1,5%+5)
4000pA TpA +(1,0% +3) 4000pA TpA +(1,2%+5)
40mA 0,01mA +(1,2%+5) 40mA 0,01mA +(1,5%+5)
400mA 0,1mA +(1,0% +3) 400mA 0,1mA +(1,2%+5)

Entrée max. admissible : 400 mA cc/ca eff

Chute de tension max. : 200 mV

Protection contre les surcharges: Fusible, 400 mA/690Y,
acfion rapide

Résistance

Gamme Résolution Précision
400Q 0,1Q +(1,0% +5)
4%kQ 0,001kQ

40kQ 001kQ )
200kQ 01k0 £(10%+3)
4MQ 0,001MQ

40MQ 0,01MQ +(2,0% +5)

Tension de circuit ouvert : gamme 400 Q : environ -1,2 Ve
dans les autres gammes : environ -0,45 Ve
Protection contre les surcharges : 250 Vee/ca eff

Entrée max. admissible : 400 mA cc/ca eff

Gamme de fréquence : 40 Hz - 400 Hz

Réponse : moyenne, calibration en valeur efficace d'onde sinusaidale
Chute de tension max. : 200 mV

Protection contre les surcharges: Fusible, 400 mA/690 V,
action rapide

Fréquence
Gamme Résolution Précision
4kHz 0,001kHz
40kHz 0,01kHz +(0,8%+3)
400kHz 0,1kHz
> 400kHz Non spécifiée

Gamme de mesure : 500 mVeff - 20 Veff
Protection contre les surcharges : 250 Vec/ca eff
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Diode et continuité Température
» (oydi_iion; de Gamme | Résolution Précision
Gamme Description re;lls'zlsl;:n G 220°Ca0° G+ (6,0% + 5)
- a ° o~ ANN° (- o

La chute de tension Tension de 1000 C e "Ca 420 - Ce “;5'6 +5)

-H- approximative de la diode | - circuit ouvert : > 490 C(18%+5)
s'affiche. environ 3V #F A Fi32°F £ (6,0% +9)

'avertisseur sonore Tension de 1832°F 1°F 32°Fa752°F:x(1,5% +9)

e1) ) retentit si la résistance est | circuit ouvert : >752°F +(1,8% +9)
inférieure d emviron 30 . | environ-1,2V | Protection contre les surcharges: Fusible, 400 mA/690 V,

Protection contre les surcharges : 250 Vec/ca eff

Cycle opératoire

action rapide

Note: 1. La précision indiquée ci-dessus ne fient pas compte de ['erreur
de la sonde du thermocouple.

2. La précision spécifiée suppose que la température ambiante est stable
a +1°C. Lorsque lo fempérature ambiante varie de +5°C, la précision
spécifiée ne s'applique qu'au bout d'1 heure.

Angle de came

Gamme | Résolution Précision

5% 0 95% 0.1% +(25%+5)

Gamme de mesure : 3V créte - 50V créte
Gamme de fréquence : 10 Hz - 10 kHz
Protection contre les surcharges : 250 Vec/ca eff

Mesure tachymétrique

Nombre de | G e | Résoution | Précison
cylindres

2qylindres | 0-180°

3qylindres | 0-120°

4oylindres | 0-90° A

5oylindres | 0-72° 01° | £(20%+5)
b ylindres | 0-60°

8 cylindres 0-45°

Gamme de mesure : 3V réte - 50V réte
Vitesse de rotation du moteur : 250 tr/min - 40000 tr/min
Protection contre les surcharges : 250 Vec/ca eff

Résistance interne de la batterie du véhicule

Résolution la
plus élevée

Nombre de .
" Gamme Précision
cylindres

2 cylindres
3 cylindres
4 cylindres
5 cylindres
6 cylindres
8 ylindres

250 tr/min -
40000 tr/min

+(2,0%
+5)

1 1r/min

Note : Moteur d 4 temps : vitesse de rotation actuelle = valeur affichée
Moteur a 2 femps : vitesse de rotation actuelle = 50% de lu valeur affichée

Gamme de mesure : 3V créte - 50V créte
Protection contre les surcharges : 250 Vec/ca eff

Gamme | Résolution | Précision | Signal de test
400mQ 0,ImQ i
m! ,Im £(5%+10) Environ 1 kHz,
4000mQ | 1mQ 30 mA
Note: 1. Ne festez pas une batterie dont la tension est
supérieure d 36 V.

2. La résistance de chaque fil de fest (avec pince) doit étre
inférieure d 5 Q.
Protection contre les surcharges : 250 Vee/ca eff
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UTILISATION

Mode relatif

Lorsque le mode relatif est sélectionné, I'appareil enregistre o mesure actuelle comme référence pour les mesures ultérieures.

1. Appuyez sur la touche "REL", L'appareil passe en mode relatif ef enregistre la mesure actuelle comme référence pour les mesures
ultérieures, |'icone "REL" s'affiche @ I'écran. La valeur affichée d I'écran est d zéro.

2. Lorsque vous réalisez une nouvelle mesure, la valeur affichée d I'écran représente la différence entre la mesure de référence et la
nouvelle mesure.

Note : Appuyez de nouveau sur la touche "REL", L'icine "REL" dlignote a I'écran, la valeur de référence est affichée. Appuyez encore
une fois sur la touche "REL", I'appareil passe de nouveau en mode relafif.

3. Appuyez sur la fouche "REL" et maintenez-la enfoncée pendant plus d'1 seconde pour quitter le mode relatif, I'icone "REL" disparait.
Note: En passant en mode relatif, I'appareil passe en mode de sélection de gamme manuel.

Mode Data Hold (gel de I'affichage)
Appuyez sur la touche " HOLD" pour maintenir la valeur affichée a I'écran, I'icone " lIl " s'affiche  I'écran. Pour quitter le mode
Data Hold, appuyez de nouveau sur la fouche, l'icone " {; § " disparait.

Mode de sélection de gamme manuel et automatique

Par défaut, le multimétre est en mode de sélection de gamme automatique lorsque les modes de sélection de gamme manuel et
automatique sont disponibles pour les mesures. Lorsque I'appareil est en mode de sélection de gamme automatique, 'indication
"AUTO" est affichée d I'écran.

1. Pour basculer en mode de sélection manuel, appuyez sur la touche "RANGE". L'appareil passe en mode de sélection de gamme
manuel, I'indication "AUTO" disparcit et |'indication "MANU" s'affiche.

Chaque pression sur la touche "RANGE" permet d'augmenter la gamme. Lorsque la gamme disponible la plus élevée est atteinte, le
multiméire revient d la premire gamme.

2. Pour quitter le mode manuel de sélection de gamme, appuyez sur la touche "RANGE" et maintenez-la enfoncée pendant plus de 2
secondes, |'appareil repasse en mode de sélection de gamme automatique.

Enregistrement des valeurs MIN et MAX

Le mode MIN MAX permet d'enregistrer les valeurs minimales et maximales de toutes les valeurs d'entrée depuis |'activation de ce
mode. En mode MIN MAX, lorsque les entrées passent en-dessous de la valeur minimale enregistrée ou au-dessus de la valeur maximale
enregistrée, |'appareil enregistre la nouvelle valeur minimale ou maximale.

Utilisation du mode MIN MAX

1. Sélectionnez la fonction de mesure désirée ainsi que le mode de sélection de gamme manuel.

2. Appuyez sur la touche "MAX/MIN" pour activer le mode MIN MAX et afficher la valeur maximale, I'indication "MAX" s'affiche
['écran.

Note : En mode MIN MAX, le mode de sélection de gamme automatique n'est pas disponible.

3. Appuyez sur la fouche "MAX /MIN" pour afficher successivement la valeur minimale

(I'indication "MIN" s'affiche), puis la valeur actuelle (les indications "MAX" et "MIN" clignotent @ I'écran), puis la valeur maximale
(I'indication "MAX" s'affiche d I'écran), et ainsi de suite.

4. Pour quitter le mode MIN MAX et supprimer les valeurs enregistrées, appuyez sur la touche "MAX /MIN" et maintenez-la enfoncée
pendant environ 1 seconde, |'écran affiche la valeur actuelle.

Mesure de la tension continue ou alternative A

1. Connectez le fil de test noir sur la borne "COM" et le il de test rouge sur la borne *VQHz Gy "

2. Positionnez le sélecteur de gamme sur V= .

Selectionnez la mesure de tension alternative (|'icone " A& " s'affiche @ I'écran) ou la mesure de tension continue en appuyant sur
la touche "SELECT".

3. Selectionnez le mode de sélection de gamme automatique ou nlrg\uel en appuyant sur la touche "RANGE".
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Sile multimétre est en mode de sélection de gamme manuel ef que vous ne connaissez pas d'avance |'amplitude de la tension d mesurer,
vous devez d'abord sélectionner la gamme la plus élevée puis descendre de gamme jusqu'd atteindre la valeur adaptée.

4. Connectez les deux fils de test en paralléle sur la source ou le circuit d tester.

5. Lo valeur mesurée s'affiche a I'écran. Pour les mesures de tension continue, I'écran affiche également la polarité de la connexion du
fil de fest rouge.

Note : Pour éviter tout choc élecirique et ne pas endommager |'appareil, n'appliquez jamais une tension supérieure @ 600 V entre les
bornes. Mesure de I'infensité confinue ou alternative

Mesure de I'intensité continue ou alternative

A Attention

Pour viter de vous blesser ou d'endommager |'appareil :

o Ne mesurez jamais le courant d'un circuit lorsque le potentiel de ferre du circuit ouvert est supérieur d 600 V.

o Uilisez les bornes, la fonction et la gomme adaptées  vos mesures.

o Nutilisez pas I'appareil pour mesurer des intensités supérieures & 400 mA.

o Ne montez jamais les sondes en paralléle au circuit ou au composant d tester lorsque les fils de test sont introduits dans les bornes.
o Verifiez |'état du fusible avant de réaliser les mesures.

1. Positionnez le sélecteur de gamme sur "mA="ou sur" [JAZ " selon vos hesoins.

2. Selectionnez lo mesure de tension alternative (I'icine " AC " s'affiche d 'écran) ou la mesure de tension confinue en appuyant sur
la touche "SELECT".

3. Selectionnez le mode de sélection de gamme automatique ou manuel en appuyant sur la touche "RANGE".

4. Connectez le fil de test noir sur la borne "COM" et le fil de test rouge sur la borne "A°C°F",

5. Mettez hors tension le circuit d fester. Puis déchargez tous les condensateurs.

6. Ouvrez la branche du circuit d tester, puis connectez les fils de test en série avec le circuit.

7. Remettez en tension le circuit, lo valeur mesurée s'affiche d I'écran.

Pour les mesures d'intensité continue, I'écran affiche également la polarité de la connexion du fil de fest rouge.

Note : i vous ne connaissez pas d'avance I'amplitude de I'intensité @ mesurer, vous devez d'abord sélectionner la gamme la plus

élevée puis descendre de gamme jusqu'd atteindre la valeur adaptée.

Mesure de la résistance
1. Connectez le fil de test noir sur lo horne "COM™ et le fil de test rouge sur lo horne " VQHz B
2. Positionnez le sélecteur de gamme sur Q% . Puis appuyez sur la touche "SELECT" jusqu'a &fpariﬁon desicones "o 1)) "ot
3. Connectez les deux fils de test aux bornes de I'objet d fester.
4. La valeur s'affiche a I'écran.
Note :
1. Pour les mesures > 1 M, il se peut que le multimétre nécessite quelques secondes pour stabiliser lo mesure. Ce phénoméne est
normalement observé pour les mesures de résistance élevées.
2. Lorsqu'aucune entrée n'est connectée, c'est-G-dire en circuit ouvert, I'indication " OL " signale un dépassement de gamme.
3. Avant de réaliser la mesure, mettez hors tension le circuit d tester et déchargez complétement fous les condensateurs.
Test de continvité
1. Connectez le fil de test noir sur la borne "COM" et le fil de test rouge sur la borne " VQHz 6"‘
2. Positionnez le sélecteur de gamme sur Q)2 puis appuyez sur lu touche "SELECT" jusqu'a apparition @ I'écran de I'icone
“out)
3. Connectez les deux fils de test aux bornes du circuit d tester.
4. L'avertisseur sonore émet un bip lorsque la résistance est inférieure a environ 30 Q.
Note : Avant de réaliser lo mesure, mettez hors tension le circuit d fester ef déchargez complétement tous les condensateurs.
1
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Mesure de la fréquence

1. Connectez le fil de test noir sur la horne "COM" et le fil de test rouge sur la borne " VQHZ
2. Positionnez le sélecteur de gamme sur Hz.

3. Connectez les deux fils de test en paralléle sur la source ou la charge d tester.

4. La valeur s'affiche a I'écran.

Note : La tension du signal d'entrée doit &tre comprise entre 500 mVeff et 20 Veff. Si la tension est supérieure d 20 Veff, la précision
de la valeur peut étre en dehors de la gamme de précision spécifie.

Test de diode

1. Connectez le il de test noir sur la borne "COM" et l fil de fest rouge sur la home " VQHz G " (Note : La polarité du il de
test rouge est positive "+").

2. Positionnez le sélecteur de gamme sur Qm, puis appuyez sur la touche "SELECT" jusqu'd apparition d I'écran de I'icone

" "

A,
G "

3. Connectez le fil de fest rouge sur |'anode de la diode d tester et le fil de fest noir sur la cathode de la diode.

4. La chute de tension approximative de la diode s'affiche. Si vous inversez la connexion, I'indication "0L" s'affiche d I'écran.
Mesure du cycle opératoire

1. Connectez le fil de test noir sur la horne "COM™ et le fil de fest rouge sur la borne " VQHz é"

2. Positionnez le sélecteur de gamme sur Duty.

3. Connectez les deux fils de test en paralléle sur la source du signal d tester.

4. La valeur s'affiche a I'écran.

Note :

1. La tension du signal d'entrée doit étre comprise entre 3 V créte ef 50 V créte. Si la tension est trop basse, la mesure est impossible @
réaliser. Si la tension est supérieure a 50 V créte, la précision de la valeur peut étre en dehors de la gamme de précision spécifiée.
2. Sila fréquence du signal d'entrée est trop basse, la stabilité de la mesure décroit.

3. La polarité de la tension d'entrée doit &tre correcte car si ce n'est pas le cas, la mesure est impossible d réaliser.

Mesure de la température ( Figure 5)

NOTE: Lorsque |'appareil est calibré de -20°Cd +1000°C et de -4°F a 1832°F, le thermocouple de type K fourni avec I'appareil est
calibré 6 250°C. Pour mesurer des températures en dehors de ces gammes ef afin de ne pas endommager I'appareil ou tout autre
équipement, vous devez ufiliser un thermocouple au calibrage adapté. Le thermocouple de type K fourni avec I'appareil est offert,
ce n'est pas un outil professionnel et il ne permet de réaliser que des mesures non critiques. Pour réaliser des mesures précises, vous
devez vous procurer un thermocouple professionnel.

1. Connectez la pointe négative "-" du thermocouple de type K dans la borne "COM" Thermocouple de type K
et la pointe positive "+" dans la borne "A°C°F"

2. Positionnez le sélecteur de gamme sur °C ou sur °F.

3. Connectez la pointe du thermocouple sur ['objet d fester.

Objet
4. Attendez que la mesure affichée a I'écran se stabilise. e
Mesure de |'angle de came ( Figure 6 )
1. Connectez le fil de test noir sur la borne "COM" et le il de fest rouge sur la borne
" 2 v ote - La nolarité du il d e ugw .
VQHz " (Note : La polarité du fil de test rouge est positive "+"). figure 5

2. Positionnez e sélecteur de gamme sur °.

3. Appuyez sur la touche "SELECT" jusqu'a apparition du nombre de cylindres du
moteur d tester. (Le nombre de cylindres affiché est suivi de 'indication "(YL").

4. Connectez le fil de test noir d la masse ou la horne négative de la batterie et le fil de test rouge a la borne basse tension de I'allumeur
ou i la borne négative de la bobine d'allumage.

5. Démarrez le moteur, la valeur s'affiche  I'écran.
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Note: Bobine d'allumage
1. Latension d'entrée doit étre comprise entre 3V créte et 50 V créte. Sila tension
est trop basse, lo mesure est impossible d réaliser.

2. Lastabilité de la valeur décroit sila vitesse de rotation du moteur est trop basse.
3. La polarité de la tension d'entrée doit étre correcte car si ce n'est pas le cas, la
mesure est impossible d réaliser.

Mesure tachymétrique du moteur (vitesse de rotation, figure 7)

1. Connectez le fil de test noir sur la borne "COM™ et le il de fest rouge sur la borne
"VQHz B (ofe: g polarité du fil de test rouge est positive "+").

2 Posiﬁonnezﬁg sélecteur de gamme sur

3. Appuyez sur la touche "SELECT" jusqu'a apparition du nombre de cylindres du figure 6
moteur d tester.

4. Connectez e fil de test noir  lo masse ou la horne négative de la batterie et le fil de M"'e dlomage
test rouge @ la borne basse tension de |'allumeur ou d la borne négative de la hobine 3
d'allumage.

5. Démarrez le moteur, lo valeur s'affiche d I'écran.

Note :

1. La fension d'entrée doit &tre comprise entre 3 V créte et 50 V créte. Si lu tension est
trop basse, lo mesure est impossible a réaliser.

2. La gamme de mesure de |'appareil est comprise entre 250 tr/min et 40000 tr/min. Si
| vitesse de rotation du moteur est en dehors de cefte gamme, la mesure sera incorrecte.
Pour connaitre une vitesse de rofation en dehors de cette gamme, vous pouvez mesurer figure 7
|a fréquence d'allumage puis déterminer la vitesse de rotation en appliquant la formule

suivante : N = 120 F/C

oU N est la vitesse de rotation (unité : tr/min), F est la fréquence d'allumage (unité : Hz), C est le nombre de cylindres.

3. La polarité de la tension d'entrée doit &tre correcte car si ce n'est pas le cas, la mesure est impossible d réaliser.

Mesure de la résistance interne de la batterie du véhicule

Note: Utilisez exclusivement la méthode de mesure d 4 fils pour réaliser cette mesure. Assurez-vous que les connexions sont correctes.
Avertissement :

1. Afin de ne pas endommager I'appareil, ne |'utilisez pas pour mesurer la résistance interne de la batterie d'un véhicule si la tension
de la batterie est supérieure 36 V.

2. Ain de ne pas endommager la batterie, ne mettez pos les bornes de la batterie en court-circuit lors de la connexion.

3. Ain d'éviter des erreurs de mesure provoquées par les fils de fest, assurez-vous que la résistance de chaque fil de test (avec pince)
estinférieure d 50 Q. (Une seule pince pour deux fils de test)

4. Avant de réaliser la mesure, vérifiez le fusible de I'appareil.

Procédure de mesure :

1. Posifionnez le sélecteur de gamme sur Bat. mQ.
2. Voir tFigure 8, introduisez les deux fils de fest rouges dans les deux bornes " B(%t- " et les deux fils de test noirs dans les deux bornes
3. Refirez la couche d'oxydation de la surface des bornes de la batterie.

Appliquez la pince rouge sur la borne positive de la batterie et la pince noire sur la borne négative (Figure 8).

Note : Pour obtenir une mesure précise, les machoires des pinces ne doivent pas entrer en contact direct (Figure 8).

4. Appuyez sur la touche "TEST" : I'icone " " s'affiche  I'écran indiquant que la mesure de résistance inferne est en cours.
La valeur s'affiche  I'écran.

Si la résistance inferne est supérieure 6 4000 m, I'avertisseur sonore refenti,

13
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5. Interruption de la mesure :

Al'gtape 4, en appuyant briévement sur la touche "TEST", I'icone " @ " s'affiche @ I'écran, indiquant que la mesure de résistance
interne est réalisée en mode d temps fixe. Au bout de 60 secondes environ, I'icine " " disparait et la mesure de résistance
inferne s'inferrompt automatiquement.

A I'étape 4, si vous appuyez sur la touche "TEST" et que vous la maintenez enfoncée pendant plus de 2 secondes pour lancer lo
mesure de résistance interne, l'cone " ) " s'offiche & I'écran, indiquant que vous pouvez prolonger la mesure aussi longtemps que
nécessaire. La mesure ne s'interrompt que lorsque vous appuyez de nouveau sur la touche "TEST",

Aprés le démarrage de la mesure de résistance interne, I'averfisseur sonore émet un bip environ foutes les 10 secondes pour vous
rappeler que la mesure est en cours.

Vous pouvez d tout moment appuyer sur la fouche “TEST" pour interrompre la mesure de résistance interne.

Note :

1. La résistance interne d'une hatterie n'est pas constante car elle est affectée par la température, le niveau de charge, ['usure, etc.

2. Tant que le multimétre n'a pas 616 connecté correctement d la batterie ef tant que I'icone " " n'est pas affichée a |'écran,
les mesures affichées sont inufiles ef sans valeur.

3. Au cours de lo mesure, les valeurs affichées peuvent varier légérement, ce qui s'explique par le défaut de stabilité de la résistance
interne de la batterie.

Fils de test
{

Fils de test rouges . )
Pince rouge Pince noire

Les deux michoires de chaque pince ne figure 8
doivent pas entrer en contact direct

Utilisation de I'avertisseur sonore

1. L'avertisseur sonore émet un bip lorsque vous allumez I'appareil, lorsque I'appareil quitte le mode Veille, lorsque vous changez de
fonction ou lorsque vous appuyez sur une fouche, pour signaler que |'action est réalisée.

2. Dans toutes les fonctions de mesure, a I'exception des mesures de diode, de résistance, de continuité, de fréquence et de régime
moteur, |'avertisseur sonore émet un bip chaque fois que le signal d'entrée est supérieur aux valeurs de la gamme sélectionnée sur
I'appareil.

3. Pour les tests de confinuité, I'avertisseur émet un bip confinu lorsque la résistance est inférieure d 30 Q.

4. L'avertisseur sonore émet un bip continu de 1,5 secondes avant la mise hors tension automatique de |'appareil.

Mise hors tension automatique

Dés que |'appareil est allumé, il passe par défaut en mode de mise hors tension automatique et I'indication "APO" est affichée a I'écran.
L'écran devient blanc et |'appareil passe en mode Veille si vous ne I'utilisez pas pendant environ 30 minutes. Pour rallumer I'appareil,
positionnez le sélecteur de gamme sur "OFF" puis sur la position que vous voulez.

Pour désactiver le mode de mise hors tension automatique, allumez I'appareil tout en appuyant et en maintenant enfoncée une touche
quelconque, a I'exception de la touche HOLD et de la touche TEST.

(Note : Ne reldchez pas la touche trop rapidement.)
14
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MAINTENANCE

A Attention

Vous ne devez jomais tenter de réaliser la maintenance ou la réparation du multimétre par vous-méme sauf si vous en avez
la compétence et si vous connaissez |'étalonnage applicable, les tests de performance et que vous disposez du guide de
maintenance. Seules les opérations de remplacement de la pile et des fusibles vous sont autorisées. Lorsque vous ne |'ufilisez
pas, stockez |'appareil dans un local sec.

Maintenance générale

Nettoyez réguliérement le hoitier avec un chiffon humide et un détergent doux. N'utilisez jamais de produits abrasifs ni de solvants.
La poussiére ou |'humidité présente a |'intérieur des bornes peut perturber les mesures.

Nettoyez les bornes de lu facon suivante :

1. Positionnez le sélecteur de gamme sur OFF et déconnectez les fils de fest de I'appareil.

2. Retirez la poussiére éventuellement présente d l'inférieur des bornes.

3. Imprégnez un coton-tige d'alcool.

4. Passez le coton-tige autour de chaque borne.

Remplacement de la pile et des fusibles

A Attention

Afin d'éviter des lectures erronées pouvant entrainer un choc électrique ou des blessures, remplacez les piles des que l'icane
batterie faible (" w3 ") apparait. Pour éviter de vous blesser ou d'endommager I'appareil, utilisez exclusivement des
fusibles de rechange de méme spécifications Déconnectez les fils de test avant d'ouvrir le couvercle arriére ou le couvercle
du compartiment d piles..

Pour remplacer les piles, refirez les vis du couvercle du comparfiment  piles puis retirez le couvercle, remplacez les piles déchargées par
des piles neuves du méme type (AA ou équivalent). Remontez le couvercle du comparfiment d piles et vissez-le.

Le multimétre est équipé d'un fusible : 400 mA, 690V, action rapide, taux de coupure min. 20000 A, 010X38 mm

Pour remplacer les fusibles, retirez les vis du couvercle arrigre puis retirez le couvercle, remplacez le fusible usagé par un fusible neuf
du méme type. Remontez le couverdle arrire et vissez-le.

ANNEXE

Lorsque vous n'utilisez pas I'appareil, vous pouvez enrouler les fils autour du multimétre de la fagon suivante :

1. Insérez la iche do fil de test noir duns o borne "COM" et la iche du fl de test rouge dans o borne " VQHz "

2. Enroulez les fils de test dans le sens anti-horaire autour de I'appareil.

3. Posez les fils de test sur la rainure autour de I'appareil (partie inférieure) (voir la Vue de dessous) puis posez les sondes des fils de
test sur les supports des sondes.

= =

Vue supérieure Vue de dessous



Vue de face Vue arriére Vue de droite Vue de gauche

ACCESSOIRES

Manvel : 1 exemplaire

Fil de test avec pince : 1eu (pour les mesures de résistance interne de la batterie)
Fil de test normal : ~ 1ijeu

ACCESSOIRE OFFERT
Thermocouple de type K: 1

ATTENTION DANGER

1. Ce testeur ne peut étre utilisé que par du personnel qualifié qui respecte les instructions du présent manuel.

2. Nous déclinons toute responsabilité en cas d'utilisation du testeur non conforme aux instructions du présent manuel et entrainant
des blessures ou la détérioration de I'appareil.

3. Nous vous invitons  lire attentivement cette notice et  en respecter le confenu.

4. Respectez en particulier les consignes de sécurité du manuel de maintenance des applications automobiles.

NOTE

1. Ce manuel peut étre modifié sans avis préalable.

2. Nous déclinons foute responsabilité en cas de perte.

3. L'appareil ne peut en aucun cas étre utilisé pour des applications qui ne sont pas décrites dans ce manuel.

MISE AU REBUT DE VOTRE APPAREIL

Chers clients,

Siivous souhaitez vous débarrasser de votre appareil, sachez qu'il est essentiellement composé de pigces

qui peuvent étre recyclées.

L'appareil ne doit pas étre jeté avec les déchets ménagers ; il doit étre déposé a un point de collecte

dedi. |
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WARRANTY

This instrument is warranted to be free from defects in material and workmanship for a period of one year. Any instrument found
defective within one year from the delivery date and returned to the factory with transportation charges prepaid, will be repaired,
adjusted, or replaced at no charge to the original purchaser. This warranty does not cover expandable items such as battery or fuse. If
the defect has been caused by a misuse or abnormal operating conditions, the repair will be billed at @ nominal cost.

INTRODUCTION

This meter is a compact 3 3/4-digit digital automotive mulfimeter. In addition to the features ofa normal multimeter, it can also be
used to measure RPM, dwell angle, duty cycle, internal resistance of vehicle battery, temperature °C/°F, and etc. It is a useful, ideal
measurement fool for automotive repair and service.

It can be used to measure :
1. RPM of engine 1. Resistance
2. Dwell angle 8. Frequency
3. Internal resistance of vehicle battery 9. Diode
4. Duty cycle 10. Continuity
5. DCand ACvoltage 11. Temperature °C/°F
6. DCand AC current
SAFETY INFORMATION

This meter has been designed according to IEC-61010 concerning electronic measuring instruments with a measurement category
(CAT 111 600V) and Pollution degree 2.

/AN Warin

To avoid possible eleciric shock or personal injury, followthese guidelines:

o Donot use the meter f it is domaged. Before you use the meter, inspect the case. Pay particular attention to the insulation surrounding
the connectors.

o Inspect the test leads for damaged insulation or exposed metal. Check the fest leads for continuity. Replace damaged fest leads before
you use the meter.

o Do not use the meter if it operates abnormally. Protection may be impaired. When in doubt, have the meter serviced.

Do not operate the meter around explosive gas, vapor, or dust. Don't use it under wet condition.

Do not apply more than the rated voltage, as marked on the mefer, between ferminals or between any terminal and earth ground.

o Before use, verify the mefer's operation by measuring a known voltage.

© When measuring current, turn off circuit power before connecting the meter in the circuit. Remember to place the meter in series with
the circuit.

o When servicing the meter, use only specified replacement parts.

o Use caution when working with voltage above 30V ac rms, 42V peak, or 60V dc. Such voltages pose a shock hazard.

o When using the probes, keep your fingers behind the finger guards on the probes.

o When making connections, connect the common test lead before you connect the live fest lead. When you disconnect fest leads,
disconnect the live fest lead first.

o Remove the test leads from the meter before you open the battery cover or the case.

o Do not operate the meter with the battery cover or portions of the case removed or loosened.

17
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o Toavoid false readings, which could lead to possible electric shock or personal injury, replace the batteries as soon as the low battery
indicator ( G ) appears.

o When in Relative Mode or in MIN mode, the symbol <REL»orsMIN> is displayed. Caution must be used because hazardous voltage
may be present.

o Toavoid electric shock, o not touch any naked conductor with your hand or skin, and do not ground yourself while using the meter.

o Comply with local and national safety requirements when you work in hazardous locations. Use correct protective equipment, as
required by local or national authorities when you work in hazardous areas.

o Do not work alone.

© Do not measure a battery's internal resistance if the battery’s voltage exceeds 36V.

o When an input terminal is connected fo dangerous live potential it is to be noted that this potential can occur at all other terminals!

o Use only the fest leads specified by the factory.

o During replacement of fuse, please only use the spare fuse from us.

o CAT 11 -Measurement Category Ill is for measurements performed in the building installafion. Examples are measurements on
distribution boards, circuit breakers, wiring, including cables, bus-bars, junction boxes, switches, socket oulets in the fixed
installation, and equipment for industrial use and some other equipment, for example, stationary motors with permanent connection
to the fixed installation.

Do not use the meter for measurements within Measurement Categories IV.

Cavtion

To avoid possible damage o the meter or to the equipment under test, followthese guidelines:

o Disconnect circuit power and discharge all capacitors before testing resistance, diode, confinuity and temperature.
o Use the proper terminals, function and range for your measurements.

o Before measuring current, check the mefer's fuse and turn off the power to the circuit before connecting the meter to the circuit.
o Before rotafing the range switch to change functions, disconnect test leads from the circuit under test.

Symbols

Alternating Current

Direct Current

= Both direct and alternating current

A\ Caution, risk of danger, refer to the operating manual before use.

/A Caution, risk of electric shock.

= Farth (ground) Terminal

= Fuse

€ Conforms to European Union directives

&1 The equipment is protected throughout by double insulation or reinforced insulation.

I

INSTRUCTION =" S T ouy

Function/Range Switch e o N2

Turn on the meter by selecting a measurement function. The meter provides e .

astandard display Voo o st.n0
o ol

for the function (range, measurement units, etc.).

Use the relevant buttons to select other functions, such as Data Hold, range selection,
Relative mode and so on.

For more defailed information about the functionrrange switch, see Figure 1 and Table 1.
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Function/Range Switch Instruction

Switch Position Measurement Function
V= ACvoltage from OV to 600V. DC voltage from OV to 600V.
Q Ohms from 0Q2 1o 40MQY .
E 3 Diode fest. Displays "0L" above 2V.
o))) Continuity test. Buzzer turns on at < 30Q and turns off at > 50Q .
Hz Frequency from 1Hz to 400kHz
UA= ACor DCyA from 01A to 4000uyA
mA= ACor DC mA from OmA to 400mA.
Duty Duty cycle from 5% to 95%
Bat. mQ Battery infernal resistance from 0Qm to 4000Qm .
°C Celsius degree from -20° Cto 1000° C.
°F Fahrenheit temperature from -4°F o 1832°F.
A_o Dwell angle
O RPM measurement from 250RPM to 40kRPM
OFF Turn off the mefer

Input Terminal Instruction

@ Positive input terminal for the sampled voltage for battery
infernal resistance measurements.
It must be connected to the positive terminal of the vehicle’s hattery to be fested.

@ Input terminal for current measurements < 400mA. Positive input terminal for K
type thermocouple for temperature measurements. Qutput terminal of the test current for battery internal resistance measurements, it
must be connected to the positive terminal of the vehicle's battery to be tested.

® Negative input terminal for K type thermocouple for temperature measurements. Input terminal of the test current for battery
internal resistance measurements, it must be connected to the negative terminal of the vehicle battery to be tested. Common Creturn)
terminal for the other measurements.

@ Input terminal for voltage, continuity, resistance, diode, frequency RPM and dwell measurements. Negative input terminal for the
sampled voltage for battery internal resistance measurements, it must be connected to the negative terminal of the vehicle battery to

be fested.
19
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Button Instruction

The meter's buttons are shown in Figure 3 and described in Table 3. Bat. mQ
TEST
In vollnge or current measurements, you can press this button to -

select ac or dc function. Press>2 sec.
When the rotary switch isin Q) position, you can press this hutton to
select resistance, diode or confinuity measurement.

In RPM or dwell angle measurements, you can press this button to select cylinder number of the engine.

Changes the mefer from autorange mode (defaulf) to manual range mode. Press and hold to refurn to autorange mode.

Press the button, the display shows the symbol «<MAX» and the maximum reading. Press the button again, the display shows
the symbol «MIN> and the minimum reading. Press the button once more, the display shows the flickering «<MAX» and «MIN> along with
the present reading. Press and hold down for more than 1 second to exit the MAX MIN mode, the display shows the present reading.

Press fo freeze the present reading, the meter stays in Data Hold mode. Press again to release the display. In MIN, MAX or
REL mode, this button functions normally. In Data Hold mode, the <REL» and <MAX /MIN» buttons are disabled.

Turns the backlight on and off. The backlight goes off automatically about 1 minute later.

When the rotary switch is in Bat. m() position, you can press this button (named «TEST» button hereafter) o start
Bat. mQ| or stop measuring vehicle's battery infernal resistance. Pressing this button momentarily to start the measurement causes the

meter fo output a test signal for about 60 seconds fo measure the vehicle’s battery internal resistance. Pressing and holding

this button for more than 2 seconds to start the measurement causes the meter to output a continuous test signal fo measure
the battery internal resistance, the measurement is locked and doesn't stop until you press this button again.

Press momentarily to enter the Relative mode and store the present reading as a reference for subsequent measurements,
«REL» appears on the display, the display reads zero. Press this button again, «REL» flickers, and the display shows the reference. Press
and hold down this button for more than 1 second to exit the Relative mode.

LCD Display
o 76 543 21
1 %3} Confinuity testis selected.
2 -+ Diodetestis selected. . o | w
0 40
3 MIN  Minimum reading is being displayed. —ywwlndag gy, D — 19
4 [ DotoHoldis enabled. P o Lo mo ™ MkQHzR‘gM
5 MAX  Maximum reading s being displayed. 9 BAT D D
6 REL Relative modeis active. 1 —
7 MANU  Manual range mode s selected. APO, ' , '
B VY mQ
8 AUTO  Autorange mode is selected D © 6 2 46 VA
9 BAT.  The rotary switch is in range position. ‘ ‘
10 A AC 14 1516 17
11 mmm  Negative sign
12 APO  Automatic power-off s enabled.
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13 s The batteries in the battery compartment are low and should be replaced immediately.
Warning: To avoid false readings, which could lead to possible electric shock or personal injury, replace the batteries
as soon as this lowbattery indicator appears.

14 Battery internal resistance test indicator. It appears when battery internal resistance test is enabled.
15 @ Battery internal resistance test is in Fixed Time Test mode.

16 B Battery internal resistance fest s locked so that you can perform the test confinuously as long as as you like.
17 234558 Number of cylinders of the engine fo be fested

18. Units on the LCD

my,V Voltage unit mV: Millivolt ; V: Volt 1V=10°mV

yA,mA, A Current unit 1A: Microamp; mA: Milliamp; A: Ampere TA = 103mA = 1061A

mQ, Q, kQ, MQ Resistance unit m : Milliohm; :0hm; k : Kilohm M : Megohm; 1M =103k =106 =109m
Hz, kHz, MHz ~ Frequency unit Hz: Hertz; kHz: Kilohertz; MHz: Megahertz 1MHz=103kHz=106Hz

RPM Rotation speed unit RPM: Revolutions per minute

G, °F Temperature unit °C: Celsius degree; °F: Fahrenheit degree
° Unit of dwell angle °: Degree

% Unit of duty cycle % : Percent

18. Analog Bar Graph

The length of its lit segments is proportional o the present reading on the LCD. The bar graph is like the needle on an analog
meter. It has an overload indicator ( I}) on its right and a negative polarity indicator ( mmm) on its left. Because the bar graph
updates 10 times faster than the digital display, the bar graph is useful for making peak and null adjustments and for observing
rapidly changing inputs. The number of lit segments indicates the measured value and is relative to the full-scale value of the
selected range. In the 400V range, for example, the major divisions on the scale represent 0V, 100V, 200V, 300V and 400V. An
input of -100V lights the negative sign and the segments up to the <10 on the scale.

GENERAL SPECIFICATION

Maximum Voltage between any Terminal and Earth Ground: 600V DC or AC rms
Fuse Protection for "A°C°F" Terminal Inputs: 400mA, 690V, FAST, Min. Interrupt Rating 200004
Display: 3 3rd-digit LCD, with o max. reading of 3999

Overrange Indication: "0L" shown on the LCD

Negative Polarity Indication: " wmm" displayed on the LCD automatically

Sampling Rate: about 2-3 times/sec

Operating Temperature: 0° (- 40° C, < 75% RH

Storage Temperature: -20° (- 60° < 85% RH

Operating Altitude: 0 to 2000 meters

Battery: 1.5V hattery, A or equivalent, 6 pieces

Low Battery Indication: " sZE=1 " shown on the display

Dimensions: 202 X 117 X 65mm

Weight: about 705 (including batteries)
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SPECIFICATIONS
Accuracy is specified for a period of one year after calibration and at 18° C to 28° C, with relative humidity < 75%. Accuracy
specifications take the form of: + ([% of Reading] + [number of Least Significant Digits])

DC Voltage AC Voltage
Range Resolution Accuracy Range Resolution Accuracy
400mV 0.ImV +(1.0% +5) 4 0.001V
4 0.001V 4oV 0.01V +(1.0% +5)
4oV 0.01V +(0.8% +3) 400V 0.1V
400V 0.1V 600V |\l +(1.2% +5)
600V v £(1.0%+3) Input Impedance: 10M
Input Impedance: range 400mV: >1000MQ Frequency Range: 40Hz -400Hz
the other ranges: 10MQ Overload Protection: 600V DC/AC rms
Overload Protection: 600V DC/ACrms Response: Average, calibrated in rms of sine wave
DC Current AC Current
Range Resolution Accuracy Range Resolution Accuracy
400pA 0.1pA +(1.2% +5) 400pA 0.1pA +(1.5% +5)
4000pA Tph +(1.0% +3) 4000pA 1pA +(1.2% +5)
40mA 0.01mA +(1.2% +5) 40mA 0.01mA +(1.5% +5)
400mA 0.1mA +(1.0% +3) 400mA 0.1mA +(1.2% +5)

Max. Allowable Input: 400mA DC/AC rms

Frequency Range:  40Hz ~ 400Hz

Response: Average, calibrated in rms of sine wave
Max. Voltage Drop:  200mV

Overload Protection: Fuse, 400mA/690V, Faust action

Max. Allowable Input: 400mA DC/AC rms
Max. Voltage Drop:  200mV
Overload Protection:  Fuse, 400mA/690V, Fast action

Resistance Frequency

Range Resolution Accuracy Range Resolution Accuracy
400Q 0.1Q +(1.0% +5) dkHz 0.001kHz
4Q 0.00kQ 40kHz 0.01kHz +(0.8%+3)
40kQ 0.01kQ 400kHz 0.1kHz

+(1.0% +3) -
400kQ 0.1kQ > 400kHz not specified
o Tl [ Range: 500mV rms -20V

easurement Range: 500mV rms -20V rms

AN 0010 £(20%+3) Overload Protection: 250V DC/ACrms

Open Circuit Voltage: range 4000 : about 1.2V dc
the other ranges : about -0.45V de
Overload Protection: 250V DC/ACrms
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Diode and Continuity Temperature
Range Description Test Condition Range | Resolution Accuracy
The approx. forward _ . -20°C~0°C £ (6.0% +5)
.H. voltage drop Open ("(_U“ LA 1°C 0°C~400° C = (1.5% +5)
Fihe diode vill Volloge ~1000¢
o : T e n" ¢ about 3V >400° G+ (1.8% +5)
SRR o AF-3F £ (60% +9)
The: buili-in !:uuer Open Crai 4 1°F 30 F~T50°F «(15%+9)
will sound if the ~1832°F
er)) | il Voltge: SIS F 2 (18% +9)
resistance i less than about bout L.V
30Q. dhout 1. Overload Protection: Fuse, 400mA/690V, Fast action
] Note:
Overload Protection: 250 DC/ACrms 1. The above accuracy does not include error of the thermocouple probe.
2. Accuracy specification assumes ambient temperature stable fo +1°.
For ambient temperature changes of +5 C°, rated accuracy applies after
1 hour.
Duty Cycle Dwell Angle
Range | Resolution Accuracy meIt]b:r Range | Resoltion | Accraey
5% ~ 95% 0.1% +(2.5%+5) of Cylinders
Measurement Range: 3V peak -50V peak 2 (ylfndels 0- ]80:
Frequency Range: 10Hz -10kHz 3oylinders | 0-120
Overload Protection: 250V DC/ACrms 4cy|!nders 0-90 0 |s0%e)
5 cylinders 0-72°
6 cylinders 0-60°
8 cylinders 0-45°
Measurement Range: 3V peak -50V peak
Rotation Speed of Engine: 250RPM - 40kRPM
Overload Protection: 250V DC/ACrms
Tach (rotation speed) Vehicle's Battery Internal Resistance
Nun]ber Range The Higl!esl Accuracy Range | Resolution | Accuracy | Test Signal
of Cylinders Resolution
2 inder 400mQ | 0ImQ | £(5%+ | about 1kHz,
: 4000mQ | TmQ 10) 50mA
3 cylinders
4 cylinders Z50RPM Note:
5 yinders - IRPM | £(20%+5) 1. Do not atfempt to test a hattery whose voltage exceeds 36V.
: A0kRPM 2. The resistance of each test lead C with dlip ) must be less
b ylinders than 50
8 cylinders Overload Protection: Fuse, 400mA/690V, Fast action

Note: For 4-stroke engine: actual rotation speed = reading
For 2-stroke engine: actual rotation speed = 50% of reading
Measurement Range: 3V peak -50V peak
Overload Protection: 250V DC/ACrms
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OPERATION INTRODUCTION
Using Relative Mode

Selecting relative mode causes the meter to store the present reading as a reference for subsequent measurements.
1. Press the "REL" button. The meter enters the Relative mode and stores the present reading as a reference for subsequent
measurements, and "REL" appears on the display as an indicator. The display reads zero.
2. When you perform a newmeasuement, the display shows the difference between the reference and the new measurement.
Tip: Press the "REL" button again. "REL" flickers on the display,
and the display shows the reference. Press the "REL" button once more, the meter will return to Relafive mode.
3. Press and hold down the "REL" button for more than 1 second, the meter will exit the Relafive mode and "REL" will disappear.
Note: The meter enters manual range when you enter the Relative Mode.

Data Hold Mode
Press the "HOLD" button to hold the present reading on the display, the symbol * IIl will appear on the display as an indicator. To
exit the Data Hold mode, press the button again, " III will disappear.

Manval Ranging and Autoranging

The meter defaults to autorange mode in measurement functions which have both autorange mode and manual range mode. When the
mefer is in autorange mode, "AUTO" s displayed.

1. To enter the manual range mode, press the "RANGE" button. The meter enters the manual range mode, "AUTO" turns off, "MANU"
turns on. Each press of the "RANGE" button increases the range. When the highest range is reached, the meter wraps fo the lowest
range.

2. To exit the manual range mode, press and hold down the "RANGE" button for more than 2 seconds, the meter returns to the
autorange mode.

MIN MAX Recording Mode

The MIN MAX mode captures and records the minimum and maximum values of all input values since this mode is activated.

In the MIN MAX mode, when the inputs go below the recorded minimum value or above the recorded maximum value, the meter records
the new minimum or maximum value.

To use MIN MAX recording :

1. Select the desired function and manual range.

2. Press the "MAX/MIN" button to activate the MIN MAX mode and the display shows the maximum reading, meanwhile "MAX"
appears on the display as an indicator. Note: For MIN MAX mode, autoranging is not available.

3. Press the "MAX/MIN" button to step through the minimum reading ("MIN" appears), the present reading ("MAX" and "MIN"
flicker), and the maximum reading ("MAX" appears), and so on.

4. To exit the MIN MAX mode and erase stored readings, press and hold down the "MAX/MIN" button for more than about 1 second, the
display will show the present reading.

Measuring DC or AC Voltage

1. Connect the black fest lead to the "COM" terminal and the red test lead to the " VQHz ef "terminal.

2. Set the range switch to the \/ = position. Select ac voltage measurement (" ,Ag " appears on the display) or dc voltage
measurement with the "SELECT" hutton.

3. Select autorange mode or manual range mode with the "RANGE" button. If you use manual range mode and don't knowthe
magnitude of the voltage to be measured heforehand, select the highest range and then reduce it range by range until satisfactory
resolution is obtained.

4. Connect the test leads across the source or circuit o be fested.

5. Read the display. For dc voltage measurements, the polarity of the red lead connection will be indicated as well.

Note : To avoid electric shock to you or damages to the mefer, do not apply a voltage higher than 600V between terminals although

readings may be obtained.
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Measuring DC or AC Current

A\ Vo

To avoid personal injury or damage to the meter :

o Never attempt fo perform an in-circuit current measurement when the open circuit potential to earth is more than 600V.
o Use the proper terminals, switch position, and range for your measurement.

o Don'tuse the meter fo measure currents exceeding 400mA.

o Never place the probes in parallel with a circuit or component when the test leads are plugged into the current ferminals.
o Check the meter's fuse before measuring.

1. Set the range switch to desired "MA= " or UAS " position.

2. Select ac current measurement (" AC " appears on the display ) or dc current measurement with the "SELECT" button.

3. Select autorange mode or manual runge mode with the "RANGE" button.

4. Connect the black test lead to the "COM" terminal and the red test lead to the "A°C°F°" terminal.

5. Turn off power to the circuit which you will test. Then discharge all capacitors.

6. Break the circuit path o be tested, and connect the test leads in series with the circuit.

7. Turn on power fo the circuit, then read the display. For dc current measurements, the polarity of the red fest lead connection will be
indicated as well.

Note: If you don't knowthe magnitude of the current o be measured beforehand, select the highest range and then reduce it range
by range until satisfactory resolution is obtained.

Measuring Resistance A
1. Connect the black test lead ro the "COM" terminal and the red test lead fo the " VQHz ‘G " ferminal.

2. Set the range switch to Q2% position. Then press the "SELECT button unfil both the symbols "e1]))"und" " donot
appear on the display.

3. Connect the test leads across the object to be fested.

4. Read the reading on the display.

Note :

1. For measurements > 1M, the meter may take a fewseconds to stabilize reading. This is normal for high resistance measurements.
2. When the input is not connected, i.e. at open circuit, "OL" will be displayed as overrange indication.

3. Before measurement, disconnect all power o the circuit to be tested and discharge all capacitors thoroughly.

Continuity Test

1. Connect the black test lead to the "COM" terminal and the red test lead to the " VQHz ¢ B2 ormingl,

2. Set the range switchto Q%7 position, then press the "SELECT" button until symbol " e 4 )) " appears on the display.
3. Connect the test leads across the circuit fo be fested.

4. I the resistance is less than about 300, the built-in buzzer will sound.

Note: Before test, disconnect all power to the circuit to be tested and discharge all capacitors thoroughly.

Measuring Frequency

1. Connect the black fest lead fo the "COM" terminal and the red test lead to the "VQHz €
2. Set the range switch to Hz position.

3. Connect the fest leads across the source or load fo be tested.

4. Read the reading.

Note* The voltage of the input signal should be between 500mV rms and 20V rms. If the voltage exceeds 20V rms, the accuracy of
reading may be out of the specified accuracy range.

Diode Test
1. Connect the black test lead to the "COM™ terminal and the red test lead to the " VQHz 6" " terminal. (Note:The polarity
25
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of the red lead is positive "+". )

2. Set the range switch o €)% position, then press the "SELECT" button until the symbol == appears on the display.

3. Connect the red fest lead fo the anode of the diode o be tested and the black test lead to the cathode of the diode.

4. The display shows the approximate forward voltage drop of the diode. If the connection is reversed, "OL" will be shown on the
display.

Measuring Duty Cycle

1. Connect the black test lead to the "COM" terminal and the red test lead to the " VQHz 6" " ferminal.

2. Set the range switch fo Duty posifion.

3. Connect the test leads across the signal source be tested.

4. Read the reading.

Note:

1. The voltage of input signal must be between 3V peak and 50V peak. If the voltage is too low, it is impossible to make measurement.
If the voltage exceeds 50V peak, the accuracy of the reading may be out of the specified accuracy range.

2. If the frequency of input signal is too low, reading's stability will decrease.

3. The polarity of the input voltage must be correct; otherwise it will be impossible to make measurement.

Measuring Temperature ( Figure 5)

NOTE: To avoid possible damage to the meter or other equipment, remember that while the meter is rated for -20°C to +1000°C

and -4°F to 1832°F, the K Type Thermocouple provided with the mefer is rated fo 250°C. For temperatures out of that range, use a
higher rated thermocouple.

The K Type Thermocouple provided with the meter is a present, it is not professional and can only be used for non-critical reference
measurements. For accurate measurements, use a professional thermocouple.

Htt

K Type Thermocouple

1. Connect the negative "=" plug of the K type thermocouple to the "COM" terminal

and the positive "+" plug of the K type thermocouple o the "A°C°F°" terminal.
2. Set the range switch fo C° or F° position. )
3. Connect the end of the thermocouple to the object to be tested. Oblect

4. Wait until the reading s stable, read the reading on the display. E’

Measuring Dwell Angle ( Figure 6 )

1. Connect the black fest lead to the "COM" terminal and the red test lead fo the
"VQHz 6" "terminal. (Note: The polarity of the red lead is posifive "+" )
2. Set the range switch to A_o posifion.

3. Press the "SELECT" button until the number of cylinders of the engine to be
tested appears. (The meter displays the number of cylinders followed by "CYL")
4. Connect the black test lead to ground or the negative terminal of the battery
and the red test lead to the lowvoltage terminal of the distributor or the negative
terminal of the ignition coil.

5. Start the engine and read the reading on the display.

Note:

1. The input voltage must be between 3V peak and 50V peak. If the voltage is
too low, it will be impossible to make dwell measurement.

2. Reading’s stability will decrease if the rotation speed of the engine is too low.
3. The polarity of the input voltage must be correct; otherwise it will be
impossible fo make measurement. figure 6

figure 5
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Measuring Engine Tach (Rotation Speed)
1. Connect the black test lead to the "COM" terminal and the red test lead to the "VQHz C;
the red lead is positive "+".

terminal. (Note: The polarity of
+.)

2. Set the range switch to position.

3. Press the "SELECT" button until the number of cylinders of the engine to be tested
appears.

4. Connect the black test lead to ground or the negative terminal of the battery and the
red test lead to the lowvoltage terminal of the distributor or the negative terminal of the
ignition coil.

5. Start the engine and read the reading on the display.

Note:

1. The input voltage must be hetween 3V peak and 50V peak. If the voltage is oo low, it
will be impossible to make measurement.

2. The meter's measurement range is from 250RPM to 40kRPM. If the engine's actual rotation speed is out of this range, measurement
may be incorrect. To measure a rofation speed which is out of this range, you can measure the ignifion frequency, and then determine
the rotation speed by using the formula: N= 120F/C

In this formula, N s rotation speed (unit : RPM ), F is ignition frequency (unit:Hz), Cis the number of cylinders.

3. The polarity of the input voltage must be correct, otherwise it will be impossible to make measurement.

Ignition Coil

figure 7

Measuring Vehicle's Battery Internal Resistance
Note:
Use only the 4-wire measurement method to perform the internal resistance measurement. Make sure that the connections are correct.
Caution:
1. To avoid damage to the meter, don't use the mefer to measure battery’s internal resistance if the battery’s voltage exceeds 36V.
2. To avoid damage to the battery, don't short the battery’s terminals while making connections.
3. To avoid error caused by test lead, make sure that the resistance of each test lead (with clip) s less than 5Q . (Two test leads share
aclip.)
4. Before measurement, check the meters fuse.
Measurement Procedure:
1. Set the range switch to Bat. mQ) position.
2. See Figure 8, insert the plugs of the two red test leads into the two " Bg)t. " ferminals and the plugs of the two black test leads into
the two " Bat-"termingls.
3. Remove the oxide layer on the surface of the battery terminals. Clip the red clip fo the battery’s positive terminal, and clip the
black clip to the battery’s negative terminal (Figure 8 ). Note: For accurate measurement, the two jaws of each clip must not touch
each other directly (Figure 8 ).
4. Press the "TEST" button, the indicator Q=AD" appears on the display indicating that the internal resistance measurement is
being performed. Read the reading on the display. If the internal resistance is more than 4000mQ , the built-in buzzer will sound.
5. To stop the measurement : In Step 4, if you press the "TEST" button momentarily, the indicator * c/) " will appear on the
display indicating that the internal resistance measurement i in Fixed Time Test mode. About 60 seconds later, the indicator "QIERD"
will disappear and the internal resistance measurement will stop automatically.
In Step 4, if you press and hold down the "TEST" button for more than 2 seconds to start the internal resistance measurement, the
indicator "g@y " will appear on the display indicating that you can perform the measurement os long as you like. The measurement
will not stop until you press the "TEST" button again.
After internal resistance measurement starts, the built-in buzzer sounds a beep about every 10 seconds to remind you that the
measurement is being performed.
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At any fime, you can press the "TEST" button to stop internal resistance measurement.

Note:

1. Battery’s internal resistance is not constant because it s affected by temperature, state of charge, aging factor, etc.

2. Before the meter has been connected to the battery correctly and the indicator " “appears on the display, any reading on
the display is meaningless and useless.

3. During measurement, reading on the display may change lightly. Itis normal because battery’s internal resistance is not very stable.

Black Test Leads

Red Test Leads .
Red Clip Black Clip

/

figure 8

The two jaws of each clip must
not touch each other directly.

Instruction for the Built-in Buzzer

1. The buzzer will beep when the meter is turned on, when the meter is aroused from Sleep, when you change function, or when you
press a button and this press s effective.

2. In all measurement functions except diode, resistance, continuity, frequency and engine fach functions, the buzzer will sound beeps
when the input exceeds the meter’s display limit of range.

3. In continuity tests, the buzzer will sounds continuously when the resistance is less than about 30Q

4. Before the meter turns off automatically, the buzzer will sound continuously for 1.5 seconds.

Auto Power Off

After the meter is turned on, it defaults to automatic power-off mode and the symbol «APO> appears as an indicator. The display will
blank and the meter will go into Sleep mode if you do not operate the meter for about 30 minutes. To turn on the meter again, set the
range switch to the <OFF» position and then set it to a desired position. To disable the automatic power-off feature, turn on the meter
while pressing and holding down any button except the HOLD and TEST buttons. (Note: Do not release the button too fast.)

MAINTENANCE

A Warning

Except replacing battery and fuse, never attempt to repair or service the meter unless you are qualified fo do so and have
the relevant calibration, performance test, and service instructions. The meter should be stored in dry place when not in use.

General Maintenance
Periodically wipe the case with a damp cloth and mild detergent. Do not use abrasives or solvents.

Dirt or moisture in the terminals can affect readings.
28
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(lean the terminals as follows:

1. Set the range switch to OFF position and remove the test leads from the meter.
2. Shake out any dirt which may exist in the terminals.

3. Soak @ new swab with alcohol.

4. Work the swab around in every terminal.

Replacing the Battery and Fuse

A Warning

To avoid false readings, which could lead to possible eleciric shock or personal injury, replace the batteries as soon as the
low battery indicator ( WEHE ) appears. To prevent damage o injury, install only replacement fuse of the same rafings.
Remove test leads from the mefer before opening the back cover or the battery cover.

To replace the batteries, remove the screws on the battery cover and remove the battery cover, replace the exhausted batteries with new
batteries of the same type (A or equivalent). Reinstall the battery cover and the screws.

This meter uses one fuse: 400mA, 690V, Fast, Min. Interrupt Rating

200004, 810X38mm To replace the fuse, remove the screws on the back cover and move the back cover aside gently, replace the blown
fuse with a new one of the same ratings. Reinstall the back cover and all the screws.

APPENDIX

When the meter is not in use, you can wind the fest leads around the meter, if necessary, by using the following procedurg:

1. Insert the plug of the black test lead into the "COM" terminal and the plug of the red test lead into the * VQHZ G * terminal.
2. Wind the test leads anticlockwise around the meter.

3. Lay the test leads through the groove at the bottom side of ther meter (see the Bottom View) and then mount the tes lead probes
in the probe brackets.

@; = ==

Top View Bottom View

Front View Back View Right View Left View
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ACCESSORIES

Manual: 1 piece
Test Lead With Clip: 1 set (for battery infernal measurements )
Normal Test Lead: 1 set

PRESENT
K Type Thermocouple: 1 piece

WARNING

1. This tester can only be operated by qualified personnel and according to the manual.

2. If the fester is used in a manner not specified by the manual so that electric shock or meter's damage occurs, our company will not
take the responsibility.

3. Read and understand the safety information in this manual and always adhere to it.

4. Pay particular attention to the cautions in the automotive servicing manual.

NOTE

1. This manual is subject to change without notice.
2. Our company will not take the responsibilities for any loss.
3. The contents of this manual can not be used as the reason fo use the meter for any special application.

DISPOSAL OF THIS ARTICLE

Dear Customer, If you at some point intend to dispose of this article, then please keep in mind that many
of its components consist of valuable materials, which can be recycled.

Please do not discharge it in the garbage bin, but check with your local council for recycling facilities in

your area. _
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GARANTIE

Fir dieses Instrument gilt eine einjihrige Garantie auf Material- und Verarbeitungsméingel. Instrumente, die sich innerhalb eines
Jahres ab dem Auslieferungsdatum als fehlerhaft erweisen und mit bezahlten Transportkosten an das Werk zuriickgesendet werden,
werden fiir den urspriinglichen Kaiufer kostenlos repariert, eingestellt oder ersetzt. Diese Garantie gilt nicht fiir Verbrauchsmaterial
wie Batterien oder Sicherungen. Wenn der Defekt durch Missbrauch oder anomale Betriebshedingungen verursacht wurde, wird die
Reparatur mit einer Kostenpauschale fakturiert

EINFGHRUNG

Dies ist ein kompaktes digitales Universalmessgerét mit 3 3/4 Stellen fiir den Automobilsektor. Zusiitzlich zu den Merkmalen eines
normalen Universalmessgeriits kann es auch zum Messen von U/min, SchlieBwinkel, Betriebsart, Fahrzeughatterie-Innenwiderstand,
Temperatur (°C/°F) usw. benutzt werden. Es st ein niitzliches, ideales Messwerkzeug fiir die PKW-Reparatur und -Wartung

Es kann folgendes messen:

1. U/min des Motors 7. Widerstand

2. SchlieBwinkel 8. Frequenz

3. Innenwiderstand der Fahrzeugbatterie 9. Diode

4. Betriebsart 10. Durchgang

5. Gleich- und Wechselspannung 11. Temperatur (°C/°F)

6. Gleich- und Wechselstrom

SICHERHEITSINFORMATIONEN

Dieses Messgeriit wurde gemiifl IEC-61010 fiir elekironische Messgeriite mit Messkategorie CAT 111 600V und Verschmutzungsgrad 2
entwickelt. Halten Sie Ihre Finger beim Benutzen der Priifspitze hinter dem Fingerschutz an den Priifspitzen.

Warnung

Bitte befolgen Sie folgende Vorschriften, um Stromschlige oder Personenverletzungen zu vermeiden:
o Benutzen Sie das Messgeriit nicht, wenn s beschiidigt ist. Untersuchen Sie vor der Benutzung des Messgeriits sein Gehiuse. Achten
Sie besonders auf die Isolierung um die Steckbuchsen.
o Untersuchen Sie die Priifkabel auf beschidigte Isolierung oder blankes Metall. Kontrollieren Sie die Priifkabel auf Durchgang.
Ersetzen Sie beschiidigte Priifkabel, bevor Sie das Messgeriit benutzen.
 Benutzen Sie das Messgeriit nicht, wenn es nicht richtig funktioniert. Der Schutz kann begintriichtigt sein. Lassen Sie das Messgerit
im Zweifelsfall warten.
o Benutzen Sie das Messgeriit nicht in der Nahe von explosivem Gas, Dampf oder Staub. Benutzen Sie es nicht unter nassen
Bedingungen.
o Legen Sie nicht mehr ol die am Messgerdt angegebene Nennspannung zwischen den Klemmen oder zwischen einer Klemme und der Erde an.
o Uberpriifen Sie vor der Benutzung des Messgeriits dessen Funktion durch Messen einer bekannten Spannung.
© Wenn Sie Strom messen, muss der Strom ausgeschaltet werden, bevor das Messgeriit an den Stromkreis angeschlossen wird. Denken
Sie daran, das Messgert in Reihe zum Stromkreis zu schalten.
o Benutzen Sie beim Warten des Messgeriits nur zugelassene Ersatzfeile.
 Seien Sie vorsichtig beim Arheiten mit Spannungen iber 30V AC Rms, 42V AC Spitzenwert oder 60V DC. Bei solchen Spannungen
besteht Stromschlaggefahr.
o Halten Sie Ihre Finger beim Benutzen der Priifspitze hinter dem Fingerschutz an den Priifspitzen.
o SchlieBen Sie beim Herstellen von Verbindungen erst das gemeinsame Priifkabel an, bevor Sie das unter Strom stehende Priifkabel
anschlieflen. Trennen Sie das unter Strom stehende Priifkabel zuerst, wenn Sie Priifkabel frennen.
o Entfernen Sie die Priifkabel vom Messgert, bevor Sie den Batteriedeckel oder das Gehiiuse offnen.
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o Benutzen Sie dos Messgeriit nicht, wenn der Batteriedeckel oder Teile des Gehiiuses entfernt oder locker sind.

o Um falsche Ablesungen zu vermeiden, die zu Stromschliigen oder Personenverletzungen filhren kénnen, missen Sie die Batterien
ersetzen, sobald die Batterie entladen Anzeige (" W plk] ') erscheint.

o Im Relativen Modus oder im MIN Modus wird das Symbol "REL" oder "MIN" angezeigt. Vorsicht ist angebracht, weil es gefihrliche
Spannung geben kann.

o Beriihren Sie blanke Leiter zum Vermeiden von Stromschlag nie mit der Hand oder Haut, und erden Sie sich nicht wahrend der
Benutzung des Messgeriits.

o Befolgen Sie die lokalen und nationalen Sicherheitsanforderungen, wenn Sie an geféhrlichen Orten arbeiten. Benutzen Sie
angemessene Schutzausristung gemiif den Vorschriften der lokalen oder nationalen Behdrden, wenn Sie in gefihrlichen Bereichen
arbeiten.

o Arbeiten Sie nicht allein.

o Messen Sie den Innenwiderstand einer Batterie nicht, wenn die Batteriespannung iber 36 V liegt.

o Wenn eine Eingangsbuchse an eine gefihrliche Spannung angeschlossen wird, muss bedacht werden, dass diese Spannung auch an
allen anderen Buchsen anliegen kann!

o Benutzen Sie nur die vom Werk angegebenen Priifkabel.

o Ersetzen Sie die Sicherung bitte nur gegen unsere eigene Sicherung.

o CAT Il - Die Messkategorie IIl gilt fiir Messungen in der Gebiiudeinstallation. Beispiele sind Messungen an Schalttafeln,
Schutzschaltern, Schaltungen (einschlieBlich Kabel, Sammelschienen, Verteilerdosen, Schalter, Steckdosen in der festen Installation)
und Anlagen fiir die industrielle Nutzung sowie einigen anderen Anlagen wie .B. Stationéirmotoren mit daverhaftem Anschluss an die
feste Installation. Benutzen Sie das Messgeriit nicht fiir Messungen in der Messkategorie IV.

Vorsicht

Bitte befolgen Sie folgende Vorschriften, um Schiiden am Messgeriit oder der zu prifenden Anlage zu vermeiden:

o Unterbrechen Sie die Stromzufuhr und entladen Sie alle Kondensatoren, bevor Sie Widerstand, Diode, Durchgang und Temperatur priifen.
o Benutzen Sie die angemessenen Buchsen, Funktionen und Bereiche fiir Ihre Messungen.

o Kontrollieren Sie vor dem Messen von Strom die Sicherung des Messgerts, und unterbrechen Sie die Stromzufuhr zum Stromkreis,
bevor Sie das Messgerit an den Stromkreis anschlieflen. )

o Trennen Sie die Priifkabel vom zu priifenden Stromkreis, bevor Sie den Bereichsschalter zum Andern der Funktionen drehen.

Symbol

Wechselstrom

Gleichstrom

Sowohl Gleich- als Wechselstrom

Vorsicht, Gefahr, siehe die Bedienungsanleitung vor der Benutzung.

I

A\ Vorsicht, Stromschlaggefahr.

A Erdungsklemme

= Sicherung

= Erfillt die EU-Richtlinien

ce Das Geriit ist vollstindig durch doppelte Isolierung oder verstiirkte —

. . =™5 ¢ T bu

@ Isolierung geschitzt. HZ::A . 0 i %

ANLEITUNG Ofie -
V=e @ Bat. mQ

Symbol o 51

Schalten Sie das Messgeriit durch Auswahlen einer Messfunktion ein. Das Messgeriit hat ein
Standarddisplay fir die Funktion (Bereich, MaBeinheiten usw.).

Wihlen Sie andere Funktionen wie z.B. Daten Halten, Bereichsauswahl, Relativer
Modus usw. mit den entsprechenden Tasten aus.
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Genauere Informationen iher den Funktions-/Bereichsschalter finden Sie in Abbildung 1 und Tabelle 1.

Schalterstellung | Messfunktion

V= Wechselspannung von OV bis 600V.  Gleichspannung von OV bis 600V.
Q Ohm von 0 bis 40M.

>} Diodenprifung. Ober 2V wird "0L" angezeigt.

1)) Durchgangspriifung. Summer schaltet bei < 30 ein und bei > 50 aus.
Hz Frequenz von 1Hz bis 400kHz

UA= ACoder DC MA von OMA bis 4000MA
mA= AC oder DC mA von OmA bis 400mA.

Duty Betriehsart von 5% bis 95%

Bat. mQ) | Batterie-Innenwiderstand von Om bis 4000m.
°C Grad Celsius von -20°C bis 1000°C.

°F Grad Fahrenheit von -4°F bis 1832°F

A_O SchlieBwinkel

O U/min Messung von 250U/min bis 40000U/min
OFF Messgeriit ausschalten

Anweisung fiir die Eingangsbuchsen

@ Positive Eingangshuchse fiir die gemessene Spannung bei der Messung des Batterie-
Innenwiderstands. Sie muss an die Plusklemme der zu priffenden Fahrzeugbatterie
angeklemmt werden.

@ Eingangsbuchse fiir Strommessungen < 400mA. Positive Eingangsuchse fiir
K-Thermoelement bei Temperaturmessungen. Ausgangshuchse des Teststroms fiir
die Messungen des Batterie-Innenwiderstands. Sie muss an die Plusklemme der zv
priifenden Fahrzeughatterie angeklemmt werden.

® Negative Eingangshuchse fiir K-Thermoelement bei Temperaturmessungen. Eingangsbuchse des Teststroms fiir die Messungen
des Batterie-Innenwiderstands. Sie muss an die Minusklemme der zu priifenden Fahrzeugbatterie angeklemmt werden. Gemeinsame
(Rickfishrungs-)buchse fir die anderen Messungen.

@ Eingangsbuchse zur Messung von Spannung, Durchgang, Widerstand, Diode, Frequenz, U/min und SchlieBwinkel. Negative
Eingangsbuchse fiir die gemessene Spannung fiir die Messungen des Batterie-Innenwiderstands. Sie muss an die Minusklemme der zu
prifenden Fahrzeugbatterie angeklemmt werden.
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Anweisungen fir die Tasten
[sELECT] -m -MAX/MIN
In Spannungs- oder Strommessungen kinnen Sie diese Taste ?ég%
driicken, um die AC- oder DC-Funktion auszuwdhlen. HoLD REL B
Wennsich der Drehschalter auf Q) % befinde, kinnen Sie diese Taste Press >2 sec. §)

driicken, um die Messung von Widerstand, Diode oder Durchgang zu wahlen. In U/min- oder SchlieBwinkelmessungen kénnen Sie diese
Taste driicken, um die Zylinderanzahl des Motors auszuwiihlen.

Wechselt das Messgerdt vom Modus automatischer Bereich (Standard) zum Modus manueller Bereich. Driicken und halten Sie diese
Taste, um in den Modus automatischer Bereich zuriickzukehren.

Driicken Sie die Toste. Das Display zeigt das Symbol "MAX" und die maximale Ablesung. Driicken Sie die Taste erneut. Das Display
zeigt das Symbol "MIN" und die minimale Ablesung. Driicken Sie die Taste noch einmal. Das Display zeigt blinkend “MAX" und "MIN" zusammen
mit der aktuellen Ablesung. Driicken und halten Sie die Taste mehr als 1 Sekunde lang, um den MAX MIN Modus zu verlassen. Das Display zeigt
die aktuelle Ablesung an.

Driicken Sie die Taste, um die akiuelle Ablesung zu halten. Das Messgeriit bleibt im Daten Halten Modus. Driicken Sie die Taste
emneuf, um das Display freizugeben. Im MIN, MAX oder REL Modus funktioniert diese Taste normal. Im Daten Halten Modus werden die Tasten
"REL" und "MAX/MIN" deakiviert.

Schaltet die Hintergrundbeleuchtung ein und aus. Ca. 1 Minute spiiter geht die Hintergrundbeleuchtung automatisch aus.

Wenn der Drehschalter auf Bat.m steht, kannen Sie diese (im weiteren Verlauf “TEST" genannte) Tuste driicken, um die Messung

Bat. mQ | des Fahrzeugbatterie-Innenwiderstands zu starten oder zu stoppen. Bei einem kurzen Druck auf diese Taste, um die Messung zu

TEST| starten, giht das Messgeriit ca. 60 Sekunden lang ein Testsignal aus, um den Innenwiderstand der FuhrzeugbuNene 7u messen.

Wemn diese Taste zum Storten der Messung gedriickt und mehr dls 2 Sekunden lang gehalten wird, gibt das Messgert ein

kontinuierliches Testsignal aus, um den Innenwiderstand der Batterie z messen. Die Messung ist gesperrt und stoppt erst, wenn Sie diese Taste
erneut driicken.

Driicken Sie diese Taste kurz, um den Relativen Modus aufzurufen und die akivelle Ablesung als Referenz fiir nachfolgende
Messungen zu speichern. Am Display erscheint "REL", und es wird null angezeig. Dricken Sie diese Toste erneut. "REL" blinks, und das Display
zeigt die Referenz.

Dricken und halten Sie diese Taste mehr als 1 Sekunde lang, um den Relativen Modus zu verlassen.

LCD Display

1 *11) Durchgangspriifung ausgewihlt. 16 543 21
2 = Diodenprifung ausgewdhlt.

3 MIN Minimale Ablesung wird angezeigt. 4 J J

4 [ Daten Halten akfiviert. g i lmlmml »— 19
5 MAX Maximale Ablesung wird angezeigt. 8 P vl L
6 REL Relativer Modus akiviert. 190 oAt ' ' " °
7 MANU Modus manueller Bereich ausgewihl. M wm

8 AUTO Modus automatischer Bereich ausgewiihlt. fr— ﬁﬂ B r’.’:' mn
9 BAT. DerDrehschalter steht auf Bat.mQ. @ a 234568ch VA
10A6 A

11 memm  Negatives Vorzeichen 14 1516 17

12 APO  Automatisches Ausschalten ist aktiviert.
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13 S Die Batterien im Batteriefach sind nur noch wenig geladen und sollten sofort ersefzt werden.

Warnung : Um falsche Ablesungen zu vermeiden, die zu Stromschligen oder Personenverletzungen fihren kénnen,
mijssen Sie die Batterien ersefzen, sobald diese Batterie entladen Anzeige erscheint.

14 Batterie-Innenwiderstand Priifsymbol. Es erscheint, wenn die Batterie-Innenwiderstandspriifung aktiviert ist.
15 @  Batterie-Innenviderstandspriifung ist im Modus Feste Zeit Priifung.
16 B D Batterie-Innenwiderstandspriifung ist gesperrt, damit Sie die Prifung solange Sie wollen durchfiihren kinnen.

17 &% Tylinderanzahl des zu priifenden Motors

18. Einheiten am LCD

IA) Spannungseinheit : mV: Millivolt; V: Volt 1V =10°mV

yA,mA,A Stromeinheit : pA: Mikroampere; mA: Milliampere; A: Ampere 1 A=10°mA = 10¢ pA

mQ, Q, kQ,MQ Widerstandseinheit : mQ: Milliohm; Q: 0hm; k<: Kiloohm ; MQ: Megaohm;
IMQ=10°kQ =10/Q = 10" mQ

Hz, kHz,MHz ~ Frequenzeinheit : Hz : Hertz ; kHz : kilohertz ; MHz : Megahertz 1 MHz = 10°kHz = 10° Hz

U/MIN Drehzahleinheit : U/MIN: Umdrehungen pro Minute

°C, °F Temperatureinheit : °C: Grad Celsius; °F: Grad Fahrenheit
° SchlieBwinkeleinheit : °: Grad

% Betriebsarteinheit : Prozent

18. Analoge Balkengrafik

Die Liinge der leuchtenden Segmente ist proportional zur aktuellen Ablesung des LCD. Die Balkengrafik ist wie die Nadel an
einem analogen Messgeriit. Sie hat ein Uberlastsymbol ([ ) auf der rechten Seite und ein negative Polaritit Symbol (mmm) auf
der linken Seite. Da die Balkengrafik 10 mal so schnell wie das digitale Display aktualisiert wird, ist sie niitzlich fiir Spitzen- und
Nulleinstellungen und fiir das Beobachten sich schnell indernder Eingéinge.

Die Anzahl leuchtender Segmente gibt den Messwert an und bezieht sich auf den Skalenendwert. Im 400V Bereich sind
die Haupteinteilungen der Skala zum Beispiel 0V, 100V, 200V, 300V und 400V. Bei einem Eingang von -100V leuchten das
Minuszeichen und die Segmente bis "10" auf der Skala.

ALLGEMEINE DATEN

Maximale Spannung zwischen einer beliebigen Buchse und Erde: 600V DC oder AC Rms
Sicherungsschutz fijr "A°C°F" Buchseneingiinge: 400mA, 690V, FAST, Min. Ausldsewert 20000A
Display: 3 %-stelliges LCD, mit einer max. Ablesung von 3999

Uberlastungsanzeige: Am LCD wird " OL" angezeigt

Negative Polaritiit Anzeige: Am LCD wird automatisch " mm " angezeigt

Abtastrate: a. 2- 3 mal/s

Betriehstemperatur: 0°C - 40°C, <75%RL

Lagerungstemperatur: -20°C- 60°C, <85%RL

Betriehshhe: 0 bis 2000 Meter

Batterie: 1,5V Batterie, AA oder gleichwertig, 6-teilig

Batterie leer Anzeige: " WCX=1 " Am Display angezeigt

Abmessungen: 202 X 117 X 65mm

Gewicht: Ca. 705g (einschl. Batterien)
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SPEZIFIKATIONEN

Die Genauigkeit gilt fiir den Zeitraum eines Jahres nach der Eichung bei 180°C bis 280°C sowie einer relativen Luftfeuchtigkeit
von < 75%. Die Genauigkeitsangaben haben folgende Form: + ([% der Ablesung] + [Anzahl Ziffern mit dem geringsten
Stellenwert])

Gleichspannung Wechselspannung
Bereich Avfldsung Genavigkeit Bereich Avfldsung Genavigkeit
400mV 01 mV +(1,0% +5) N 0,001V
N 0,001V 40V 001V +(1,0% +5)
4ov 001V +(08%+3) 400v 01V
400V 01V 600V v £(1,2%+5)
600V v £(1,0%+3) Eingangsimpedanz: 10MQ
Eingangsimpedanz:  Bereich 400mV: >1000MQ Frequenthereich: 40Hz - 400Hz
Die anderen Bereiche: 10MQ Uberlastschutz: 600V DC/AC Rms
Uiberlastschutz: 600V DC/AC Rms Ansprechzeit: Durchschnittlich, gesicht in rms der Sinuswelle
Gleichstrom Wechselstrom
Bereich Auflésung Genavigkeit Bereich Auflésung Genavigkeit
400pA 0,1pA +(1,2% +5) 400pA 0,1pA +(1,5%+5)
4000pA 1pA +(1,0%+3) 4000pA 1pA +(1,2%+5)
40mA 0,01mA +(1,2% +5) 40mA 0,01mA +(1,5% +5)
400mA 0,1mA +(1,0% +3) 400mA 0,1mA +(1,2% +5)
Max. Zuliissiger Eingang: 400mA DC/AC Rms Max. Zuliissiger Eingang: 400mA DC/AC Rms
Max. Spannungsabfall: 200mV Frequenzbereich: 40Hz - 400Hz
Uberlastschutz: Sicherung, 400mA/690V, unverzagert Ansprechzeit: Durchschnitilich, geeicht in rms der Sinuswelle

Max. Spannungsabfall: 200mV
Uberlastschutz: Sicherung, 400mA/690V, unverzigert

Widerstand Frequenz
Bereich Avfldsung Genavigkeit Bereich Avtlgsung Genavigkeit
400Q 01Q +(1,0%+5) dkHz 0,001kHz
4kQ 0,001kQ 40kHz 0,01kHz +(0,8%+3)
40kQ 0,01kQ +(1,0%+3) 400kHz 0,1kHz
400kQ 0,1kQ > 400kHz Non spéifiée
wa TS Messbereich: 500mV Rms - 20V R
v esshereich: 500mV Rms - 20V Rms
e DOMQ | =(d0k+3) iberlastschutz: 2507 DC/AC Rms

Leerlaufspannung: Bereich 400Q: Ca. -1,2V DC
Die anderen Bereiche: Ca. -0,45V DC
Uberlastschutz: 250V DC/AC Rms
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Diode und Durchgang Temperatur
Bereich Beschreibung Priifungshedingung Bereich | Auflosung Genavigkeit
Durchll()lssr-;l:g:i::;nbfull Loerlausponnung 20°C~ o -2000 - 0°° (:.i b8+
Wk | durclssSpomungsattll | ey e | e [rearee5e9)
der Diode wird angezeigt. S400° C= (1 8%+ 5)
Der integrierte Summer PE-3°F+ ,(6 0%+9)
ertont, wenn der Leerloufspannung: 4oF~ o S e
1) ) Widerstand weniger als co. | Ungefihr -1,2 1832°F I°F E 7052 Fe (:’5% +9)
e SIS Ex (8% +9)

Uiberlastschutz: 250V DC/AC Rms

Uberlastschutz:Sicherung, 400mA/690V, unverzégert
Hinweis:

1. Die oben genannte Genavigkeit enthilt nicht den Fehler des
Thermoelementfihlers.

2. Die Genauigkeitsangabe bezieht sich auf eine um +1°C stabile
Umgebungstemperatur. Bei Umgebungstemperaturiinderungen
von +5°C gilt die Nenngenavigkeit 1 Stunde spiifer.

Betriebsart Schliefwinkel
Bereich | Avfldsung Genavigkeit Lylinderanzahl | Bereich | Auflisung | Genavigkeit
5%-95% | 01% £(1,5%+5) 2Iinder | 0-180°
Messbereich: 3V Spitzenwert - 50V Spitzenwert 3Tylinder | 0-120°
Frequenzhereich: 10Hz - 10kHz 4 Tylinder 0-90° 0 | £(20%+5)
Uberlastschutz: 250V DC/ACRms 5 Zylinder 0-77° ' '
6 Zylinder 0-60°
8 Zylinder 0-45°
Messbereich: 3V Spitzenwert - 50V Spitzenwert

Drehzahlmesser (Drehzahl)

Drehzahl des Motors: 250U/min - 40000U/min
Uberlastschutz: 250V DC/AC Rms

Fahrzeughatterie-Innenwiderstand

Die hichste

Bereich Avflgsung

Zylinderanzahl Genavigkeit

1 Zylinder
3 Zylinder
4 Tylinder
5 Tylinder
6 Zylinder
8 Zylinder

250U/min -
40000U/min

10/min {£(2,0% +5)

Hinweis: Bei Viertakimotoren: Tatsiichliche Drehzahl = Ablesung
Bei Zweitaktmotoren: Tatsiichliche Drehzahl = 50% der Ablesung
Messbereich: 3V Spitzenwert - 50V Spitzenwert

{iberlastschutz: 250V DC/AC Rms
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Bereich | Avfldsung | Genavigkeit | Prijfsignal
400mQ 0,ImQ

+(5%+10) | Ca. TkHz, 50mA
4000mQ ImQ
Hinweis:

1. Versuchen Sie nicht eine Batterie zu prifen, der Spannung
iiber 36V liegt.

2. Der Widerstand jedes Priifkabels (mit Klammer) muss unter
5Q liegen.

Uberlastschutz:250V DC/AC Rms
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BEDIENUNGSEINLEITUNG

Den Relativen Modus benutzen

Wenn der Relative Modus ausgewiihlt wird, speichert das Messgert die aktuelle Ablesung als Referenz fiir nachfolgende Messungen.
1. Driicken Sie die "REL" Taste. Das Messgerit wechselt in den Relativen Modus und speichert die aktuelle Ablesung als Referenz fiir
nachfolgende Messungen, und als Indikator erscheint "REL" am Display. Am Display steht null.

2. Wenn Sie eine neve Messung durchfiihren, zeigt das Display die Differenz zwischen der Referenz und der neven Messung an.

Tipp: Driicken Sie die "REL" Taste erneut. "REL" blinkt am Display, und dos Display zeigt die Referenz. Driicken Sie die "REL" Taste noch
einmal. Das Messgert kehrt in den Relativen Modus zuriick.

3. Driicken und halten Sie die "REL" Taste mehr als T Sekunde lang. Dos Messgeriit verlisst den Relativen Modus und "REL verschwindet.
Hinweis:

Das Messgerit wechselt in den manuellen Bereich, wenn Sie den Relativen Modus aufrufen.

Daten Halten Modus
Driicken Sie die "HALTEN" Taste, um die aktuelle Ablesung am Display zu halten. Als Indikator erscheint das Symbol “ lIl " am
Display. Zum Verlassen des Daten Halten Modus driicken Sie die Taste erneut. " III " verschwindef.

Manvueller Bereich und avtomatischer Bereich

In Messfunktionen mit den Modi automatischer Bereich und manueller Bereich wechselt das Messgeriit standardmifig in den Modus
automatischer Bereich. Wenn sich das Messgerit im Modus automatischer Bereich befindet, wird "Auto” angezeigt.

1. Driicken Sie die " BEREICH " Taste, um in den Modus manueller Bereich zu wechseln. Das Messgerit wechselt in den Modus
manueller Bereich, "AUTO" geht aus,"MANU" geht an.

Bei jedem Druck auf die "BEREICH" Taste wird der Bereich erhoht. Wenn der hchste Bereich erreicht ist, springt das Messgerdit um
auf den niedrigsten Bereich.

2. Zum Verlassen des Modus manueller Bereich driicken und Halten Sie die "BEREICH" Taste mehr als 2 Sekunden lang. Das Messgerit
wechselt zuriick in den Modus automatischer Bereich.

Modus MIN MAX Avfzeichnung

Der MIN MAX Modus erfasst den minimalen und maximalen Wert aller Eingangswerte seit der Aktivierung des Modus und zeichnet
sie auf. Wenn die Eingéinge im MIN MAX Modus unter den aufgezeichneten Minimalwert oder iber den aufgezeichneten Maximalwert
gehen, zeichnet das Messgert den neven Minimal- bzw. Maximalwert auf.

So wird die MIN MAX Aufzeichnung benutzt:

Wiihlen Sie die gewiinschte Funktion und den manuellen Bereich.

2. Driicken Sie die "MAX /MIN" Taste, um den MIN MAX Modus zu aktivieren, und das Display zeigt die maximale Ablesung, wiihrend
"MAX" als Indikator am Display erscheint.

Hinweis: Fiir den MIN MAX Modus ist der Modus automatischer Bereich nicht verfigbar.

3. Driicken Sie die "MAX/MIN" Taste, um durch die Minimalablesung (*MIN" erscheint), die aktuelle Ablesung (*MAX" und "MIN"
alternieren) die maximale Ablesung ("MAX" erscheint) usw. zv bliittern.

4. Tum Verlassen des MIN MAX Modus und Léschen der gespeicherten Ablesungen driicken und halten Sie die "MAX/MIN" Taste mehr
als ca. 1 Sekunde lang. Das Display zeigt daraufhin die aktuelle Ablesung.

Gleich- oder Wechselspannung messen

Stcken e dasschvarze Prifkabel n die "COM™ Buchseund das ot Prifkabelin die” VQHZ € G "Buchse.

2. Stellen Sie den Bereichsschalter auf V= .

Wihlen Sie mit der "AUSWAHL" Toste eine Wechselspannungsmessung (" AS) " erscheint am Display) oder eine
Gleichspannungsmessung.

3. Whlen Sie mit der " BEREICH " Taste den Modus automatischer Bereich oder manueller Bereich aus.

Wenn Sie im Modus manueller Bereich sind und die Grofe der zu messenden Spannung nicht im Voraus kennen, wiihlen Sie den hachsten
Bereich und gehen dann Bereich um Bereich nach unten, bis Sie eine zufriedenstellende Auflésung erhalten.
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4. Verbinden Sie die Priifkabel iber die Quelle oder den Stromkreis, die gepriift werden sollen.
5. Lesen Sie das Display ab. Bei Gleichspannungsmessungen wird auch die Polarifiit der roten Priifkabelverhindung angegeben.

Hinweis: Umsich gegen Stromschliige und das Messgeriit gegen Bechiidigungen zu schitzen, dirfen Sie niemals eine Spannung iiber
600V zwischen den Klemmen anlegen, obwohl eventuell Werte angezeigt werden.

Gleich- oder Wechselstrom messen

AN Vg

Zum Vermeiden von Personenverlefzungen oder Schiiden am Messgeriit:

o Fiihren Sie niemals eine schaltungsinterne Strommessung durch, wenn das Ausschaltpotential zur Erde mehr als 600V betriigt.

o Benutzen Sie die angemessenen Klemmen, Schalterstellungen und Bereiche fir hre Messung.

o Benutzen Sie dos Messgerdt nicht, um Stréme ber 400mA zu messen.

o Bringen Sie die Priifspitzen niemals parallel zu einem Stromkreis oder einem Bauteil, wenn die Prifspitzen in die Strombuchsen
eingestecki sind.

o Kontrollieren Sie vor dem Messen die Sicherung des Messgers.

1. Stellen Sie den Bereichsschalter auf " MA=" oder" (IAS "

2. Wiihlen Sie mit der "AUSWAHL" Taste eine Wechselstrommessung ("AG " erscheint am Display) oder eine Gleichstrommessung.
3. Wahlen S mit der " BEREICH " Tuste den Modus automaischer Bereich oder manueler Bereich aus.

4. Stecken Sie das schwarze Priifkabel in die "COM" Buchse und das rote Priifkabel in die "A € F" Buchse.

5. Unterbrechen Sie den Strom zum zu prifenden Stromkreis. Entladen Sie dann alle Kondensatoren.

6. Unterbrechen Sie die zu priifende Leiterbahn und schlieBen Sie die Priifkabel in Reihe zum Stromkreis an.

7. Schalten Sie den Strom zum Stromkreis ein und lesen Sie das Display ab.

Bei Gleichstrommessungen wird auch die Polaritiit der roten Priifkabelverbindung angegeben.

Hinweis:

Wenn Sie die Gréfe des zu messenden Stroms nicht im Voraus kennen, wiihlen Sie den héchsten Bereich und gehen dann Bereich um
Bereich nach unten, bis Sie eine zufriedenstellende Auflésung erhalten.

Widerstand messen

1. Stecken Sie das schwarze Priifkabel in die "COM" Buchse und das rote Priifkabel in die " VQHz 8" " Buchse.

2. Stellen Sie den Bereichsschalter auf Q2. Driicken Sie dann die "SELECT" Taste, bis die beiden Symbole ™ e1)) " und
" == " vom Display verschwinden.

3. Verhinden Sie die Prifkabel iber das Priifobjekt.

4. Lesen Sie den Wert am Display ab.

Hinweis:

1. Bei Messungen > 1 M2 kann es einige Sekunden dauern, bis sich die Anzeige am Messgert stabilisiert. Dies ist normal bei
Messungen von hohen Widerstiinden.

2. Wenn der Eingang nicht angeschlossen ist, d.h. bei einem offenen Stromkreis, wird zur Angabe der Uberlast " OL " angezeigt.

3. Vor der Messung den zu prifenden Stromkreis von allen Stromquellen abklemmen und alle Kondensatoren griindlich entladen.

Durchgangspriifung
1. Stecken Sie das schwarze Priifkabel in die "COM" Buchse und das rote Prifkabel in die " VQHz 6’ " Buchse.
2. Stellen Sie den Bereichsschalter auf €)% . Driicken Sie dann die ™ AUSWAHL " Taste, bis das Symhol* e 4 1) " am Display
erscheint.
3. Verbinden Sie die Priifkabel iber den zu priifenden Stromkreis.
4. Der integrierte Summer ertént, wenn der Widerstand weniger als ca. 30< befriigt.
Hinweis:
Vor der Priifung den zu priifenden Stromkreis von allen Stromquellen abklemmen und alle Kondensatoren griindlich entladen.
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Frequenz messen

1. Stecken Sie dos schwarze Prfkabel i die "COM™ Buchse und das rote Prifkabel indie* VQHz € G Buchse.

2. Stellen Sie den Bersichsschalter auf Hz.

3. Verbinden Sie die Prifkabel ber die Quelle oder die Last, die gepriift werden soll.

4. Lesen Sie das Display ab.

Hinweis*

Die Spannung des Eingangssignals muss zwischen 500mV Rms und 20V Rms liegen. Wenn die Spannung 20V rms ibersteigt, kann die
Genavigkeit der Ablesung auBerhalb des angegebenen Genavigkeitsbereichs liegen.

Diodenpriifung

1. Stecken Sie das schwarze Prfkabel in die "COM" Buchse und das rote Prifkabel in die " VQHz C; B phse, (Hinweis: Die
Polaritiit des roten Prifkabels ist positiv "+“)

2. Stellen S den Bereichsschalter auf € %5 Driicken Sie dann die ™ AUSWAHL " Tuste,bis das Symbol"=Jfb=" am Display erscheint.
3. SchlieBen Sie das rote Priifkabel an die Anode der zu priifenden Diode und dann das schwarze Priifkabel an die Kathode der Diode an.
4. Das Display zeigt den ungefihren Durchlass-Spannungsabfall der Diode an. Wenn die Verhindung umgekehrt wird, erscheint "0L" am
Display.

Betriebsart messen

1. tecken Sie das schwarze Prfkabelindie "COM™ Buchse und des rote Prifkabel in die” VQHz € O Buchse.

2. Stellen Sie den Bereichsschalter auf Beiriebsart.

3. Verbinden Sie die Prifkabel iiber die zu priifende Signalquelle.

4. Lesen Sie das Display ab.

Hinweis:

1. Die Spannung des Eingangssignals muss zwischen 3V Spitzenwert und 50V Spitzenwert liegen. Wenn die Spannung zu niedri ist,
kann die Messung nicht durchgefiihrt werden. Wenn die Spannung 50V Spitzenwert ibersteigt, kann die Genauigkeit der Ablesung
auBerhalb des angegehenen Genavigkeitsbereichs liegen.

2. Wenn die Frequenz des Eingangssignals zu niedri ist, nimmt die Stabilitiit der Ablesung ab.

3. Die Polaritiit der Eingabespannung muss korreki sein; andernfalls kinnen keine Messungen durchgefihrt werden.

Temperatur messen (Abbildung 5)

HINWEIS: Um mégliche Schiiden am Messgert oder anderen Gerditen zu vermeiden, miissen Sie bedenken, dass das Messgeriit

awar fiir -200C bis +10000C und -4°F bis 1832°F geeignet ist, das mit dem Messgeriit gelieferte K-Thermoelement aber nur fiir bis
250°C. Benutzen Sie furTempelquren cuBerhalb dieses Bereichs in Thermoclement ir hohere T

Das mit dem Messgert gelieferte K-Thermoelement ist emGesthenk Es it nicht professionell und kunn nurfurm(h! entscheidende
Referenzmessungen benutzt werden. Bitte benutzen Sie fiir genaue Messungen ein prof

K Thermoelement

1. Stecken Sie den Minusstecker "=" des K-Thermoelements in die "COM" Buchse und
den Plusstecker "+" des K-Thermoelements in die "A°C°F" Buchse.

2. Stellen Sie den Bereichsschalter auf °C oder °F.

3. Verhinden Sie das Ende des Thermoelements mit dem Prifobjekt.

4. Warten Sie, bis die Ablesung stabil wird, und lesen Sie sie vom Display ab.
SchlieBwinkel messen (Abbildung 6)

1. Stecken Sie das schwarze Priifkabel in die "COM" Buchse und das rote Priifkabel in
die" VQHz 8—" " Buchse. (Hinweis: Die Polaritdt des roten Priifkabels ist positiv
2. Stellen Sie den Bereichsschalter auf A_" .

3. Driicken Sie die "AUSWAHL" Taste, bis die Zylinderanzahl des zu priifenden Motors erscheint. (Das Messgeriit zeigt die Zylinderanzahl
gefolgt von "ZYL" an.)
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4. SchlieBien Sie das schwarze Priifkabel an die Masse oder an die Minusklemme Ziindspule
der Batterie an und das rofe Prifkabel an die Niederspannungsklemme des
Verteilers oder die Minusklemme der Zindspule.

5. Starten Sie den Motor und lesen Sie den Wert am Display ab.

Hinweis:

1. Die Eingangsspannung muss zwischen 3V Spitzenwert und 50V Spitzenwert
liegen. Wenn die Spannung zu niedrig ist, kann die SchlieBwinkelmessung nicht
durchgefihrt werden.

2. Die Stabilitit der Ablesung nimmt ab, wenn der Motor zu langsam dreht.

3. Die Poloritit der Eingabespannung muss korreki sein; andernfalls kénnen
keine Messungen durchgefihrt werden. Abbildung 6

Motordrehzahl messen
1. Stecken Sie dos schwarze Priifkabel in die "COM" Buchse und das rote Prifkabel in die ~ Ziindspule

" VQHz 2 " Buchse. (Hinweis: DieCP_onriliitdes roten Priifkabels ist positiv "+") %
2. Stellen Sie den Bereichsschalter auf . E ;
3. Driicken Sie die "AUSWAHL" Taste, bis die Zylinderanzahl des zu priifenden Motors y B

. Masse o
erscheint.
4. SchlieBen Sie dos schwarze Priifkabel an die Masse oder an die Minusklemme der D
Batterie an und das rote Priifkabel an die Niederspannungsklemme des Verteilers oder die
Minusklemme der Ziindspule.
5. Starten Sie den Motor und lesen Sie den Wert am Display ab. e
Hinweis: Abbildung 7

1. Die Eingangsspannung muss zwischen 3V Spitzenwert und 50V Spitzenwert liegen. Wenn

die Spannung zu niedrig ist, kann die Messung nicht durchgefuhrt werden.

2. Das Messgeriit hat einen Messbereich von 250U/min bis 40000U/min. Wenn die tatsiichliche Drehzahl des Motors auBerhalb dieses
Bereichs liegt, kann die Messung falsch sein.

Zum Messen einer Drehzahl, die auBerhalb dieses Bereichs liegt, kinnen Sie die Zindfrequenz messen und die Drehzahl dann mit
dieser Formel ermitteln: N = 120F/C

In dieser Formel st N die Drehzahl (Einheit: U/min), F die Zindfrequenz (Einheit: Hz) und € die Zylinderanzahl.

3. Die Polaritiit der Eingabespannung muss korrekt sein; andernfalls kinnen keine Messungen durchgefiihrt werden.

Fahrzeughatterie-Innenwiderstand messen

Hinweis: Benutzen Sie fiir die Messung des Innenwiderstands nur die 4-Draht Messung. Stellen Sie sicher, dass die Verbindungen korrekt sind.

Vorsicht:

1. Um Schiiden am Messgert zu vermeiden, darf es nicht zum Messen von Batterie-Innenwiderstinden von Batterien mit mehr als 36V

benutzt werden.

2. Um Schiiden an der Batterie zu vermeiden, schlieBien Sie die Batterieklemmen heim Herstellen der Verbindungen nicht kurz.

3. Um Fehler durch die Priifkabel zu vermeiden, muss der Widerstand jedes Priifkabels (mit Klammer) unter 50€2 liegen. (Zwei

Prifkabel haben eine gemeinsame Klammer).

4. Kontrollieren Sie vor der Messung die Sicherung des Messgeriits.

Messverfahren:

1. Stellen Sie den Bereichsschalter auf Bat. mQ.

2. Siehe Abbildung 8, stecken Sie die Stecker der beiden roten Priifkabel in die beiden " B(%t-" Buchsen und die Stecker der beiden
o VL Bt

schwarzen Priifkabel in die beiden Buchsen.

3. Entfernen Sie die Oxydschicht von der Oberfliche der Batterieklemmen.

Klemmen Sie die rote Klammer an den Pluspol der Batterie und die schwarze Klammer an den Minuspol der Batterie (Abbildung 8).
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Hinweis: Fiir eine genaue Messung dirfen sich die Backen jeder Klammer nicht direkt beriihren (Abbildung 8).

4. Driicken Sie die "TEST"-Taste. Der Indikator " " erscheint am Display, d.h. die Innenwiderstandsmessung wird
durchgefihrt. Lesen Sie den Wert am Display ab.

Der integrierte Summer ertont, wenn der Innenwiderstand mehr als 4000m<2 betriigt.

5. So wird die Messung gestoppt:

Wenn Sie in Schritt 4 kurz die "TEST"-Taste driicken, erscheint der Indikator " C') " am Display, d.h. die Innenwiderstandsmessung
befindet sich im Modus Feste Zeit Priifung. Ungefihr 60 Sekunden spiter verschwindet der Indikator * " und die
Innenwiderstandsmessung wird automatisch gestoppt.

Wenn Sie in Schritt 4 die "TEST" Taste zum Starten der Innenwiderstandsmessung mehr als 2 Sekunden lang gedriickt halten, erscheint
der Indikator " 8y " om Display, d.h. Sie kiinnen die Messung so lange Sie méchten durchfihren. Die Messung stoppt erst, wenn Sie
die "TEST" Toste erneut driicken.

Wenn die Innenwiderstandsmessung hegonnen hat, ertdnt der infegrierte Summer ca. alle 10 Sekunden, um Sie daran zu erinnern,
dass die Messung durchgefihrt wird.

Sie kdnnen jederzeit die "TEST" Taste driicken, um die Innenwiderstandsmessung zu stoppen.

Hinweis:

1. Der Innenwiderstand der Batterie ist nicht konstant, da er von der Temperatur, dem Ladezustand, dem Alterungsfaktor usw.
beeinflusst wird.

2. Bevor das Messgert korrekt an die Batterie angeschlossen wird und der Indikator " @[==RB)" am Display erscheint, ist jegliche
Ablesung am Display bedeutungslos und unniltz.

3. Wiihrend der Messung kann sich die Ablesung am Display leicht verindern. Dies ist normal, da der Innenwiderstand der Batterie nicht
sehr stabil ist.

Schwarze Priifkabel
L/

Rote Klammer Schwarze Klﬂ
\

Red Test Leads

Die beiden Backen jeder Klammer dirfen Abbildung 8
sich nicht direkt beriihren

Anweisung fiir den integrierten Summer

1. Der Summer gibt einen Piepton aus, wenn das Messgerit eingeschaltet wird, wenn es den Standby-Modus verliisst, wenn Sie die
Funktion wechseln oder wenn Sie eine Taste driicken, deren Funktion bereits aktiv ist.

2. In allen Messfunktionen aufler den Funktionen Diode, Widerstand, Durchgang, Frequenz und Motordrehzahl gibt der Summer
Piepténe ab, wenn der Eingang die Bereichsgrenze des Messgeriit-Displays ibersteigt.

3. In Durchgangspriifungen ertdnt der Summer durchgiingig, wenn der Widerstand weniger als ca. 30< betriigi.

4. Vor dem automatischen Ausschalten des Messgerts ertont der Summer durchgéngig 1,5 Sekunden lang.
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Automatische Ausschaltung

Nach dem Einschalten des Messgeriits geht es standardmifiig in den automatischen Ausschaltungsmodus, und das Symbol "APO"
erscheint als Indikator. Wenn Sie das Messgert ca. 30 Minuten lang nicht bedienen, erlischt das Display, und das Messgeriit wechselt in
den Standby-Modus. Um das Messgert wieder einzuschalten, stellen Sie den Bereichsschalter auf "AUS" und dann auf die gewiinschte
Stellung.

Zum Deaktivieren des automatischen Ausschaltens schalten Sie das Messgerit ein und driicken und halten dabei eine beliebige Taste,
aufler die Tasten HALTEN und TEST. (Hinweis: Lassen Sie die Taste nicht zu schell los.)

WARTUNG

A Warnung

Abgesehen vom Ersetzen der Batterie und der Sicherung diirfen Sie niemals versuchen, das Messgeriit zu reparieren
oder zu warten, aufler wenn Sie dafiir qualifiziert sind und iiber die einschliigigen Eichungs-, Leistungspriifungs- und
Wartungsanweisungen verfiigen. Das Messgeriit muss an einem trockenen Ort gelagert werden, wenn es nicht benutzt wird.

Allgemeine Pflege

Wischen Sie das Gehiuse regelmiifig mit einem feuchten Tuch und milden Reinigungsmittel ab. Verwenden Sie keine Scheuer- oder
Lgsungsmittel.

Schmutz oder Feuchtigkeit in den Buchsen kann die Ablesungen beeintrichtigen.

Reinigen Sie die Buchsen folgendermafen:

1. Stellen Sie den Bereichsschalter auf AUS und entfernen Sie die Priifkabel vom Messgeriit.

2. Schiltteln Sie eventuellen Schmutz in den Buchsen heraus.

3. Triinken Sie einen sauberen Wattestab mit Alkohol.

4. Bewegen Sie den Wattestab in jeder Buchse hin und her.

Die Batterie und Sicherung ersetzen

A Warnung

Um falsche Ablesungen zu vermeiden, die zu Stromschliigen oder Personenverletzungen fihren kinnen, miissen Sie
die Batterien ersetzen, sobald die Batterie entladen Anzeige (" MR ") erscheint. Zum Vermeiden von Beschiidigungen
und Verletzungen diirfen Sie nur Ersatzsicherungen mit denselben Werten installieren.

Tiehen Sie die Prifkabel vom Messgeriit ab, bevor Sie den Riickendeckel oder Batteriedeckel 6ffnen.

Tum Ersetzen der Batterien entfernen Sie die Schrauben am Batteriedeckel und nehmen diesen ab. Ersetzen Sie die verbrauchten
Batterien gegen neve Batterien desselben Typs (A oder gleichwertig). Installieren Sie den Batteriedeckel und die Schrauben wieder.
Dieses Messgeriit enthiilt eine Sicherung: 400mA, 690V, unverzégert, Min. Ausldsewert 200004, 010X38mm

Zum Ersetzen der Sicherung entfernen Sie die Schrauben am Riickendeckel und schiehen ihn sanft zur Seite. Ersetzen Sie die
durchgebrannte Sicherung gegen eine neve mit denselben Werten. Installieren Sie den Riickendeckel und alle Schrauben wieder.

ANHANG

Wenn das Messgert nicht verwendet wird, kannen Sie die Prifkabel ggf. folgendermaBen um das Messgert wickeln:

1. Stecken Sie den Stecker des schwarzen Prifkabelsin die "COM" Buchse und den Stecker des roten Prifkabelsin die" VQHz é"’ "
Buchse.

2. Wickeln Sie die Priifkabel gegen den Uhrzeigersinn um dos Messgerit.

3. Verlegen Sie die Prifkabel durch die Nut auf der Unterseite des Messgerts (siehe Ansicht von unten) und befestigen Sie die
Priifspitzen dann in den vorgesehenen Klammern.
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Ansicht von oben

Ansicht von vorn Ansicht von hinten Ansicht von rechts Ansicht von links

ZUBEHOR

Anleitung: 1 Teil

Priitkabel mit Klammer: 1 Satz (fiir Messungen des Batterie-Innenwiderstands)
Normales Prijfkabel: 1 Satz

GESCHENK

K-Thermoelement: 1 Teil

WARNUNG

1. Dieses Messgert darf nur von qualifiziertem Personal gemif der Anleitung bedient werden.

2. Wenn das Messgert nicht gemiif der Anleitung benutzt wird, sodass es zu Stromschligen oder Schiiden des Messgeriits kommen
kann, ibernimm# unser Unternehmen keinerlei Haftung.

3. Lesen und verstehen Sie die Sicherheitsinformationen in dieser Anleitung, und halten Sie sie stefs ein.

4. Schenken Sie den Warnungen in der Automobil-Wartungsanleitung hesondere Beachtung.

HINWEIS

1. Diese Anleitung kann jederzeit ohne Vorankindigung geiindert werden.

2. Unsere Firma ibernimmt keinerlei Haftung fiir Verluste.

3. Der Inhalt dieser Anleitung kann nicht als Grund zur Verwendung des Messgeriits fir eine besondere Anwendung herangezogen werden.

ENTSORGUNG DIESES ARTIKELS

Sehr geehrter Kunde,

Wenn Sie diesen Arfikel irgendwann entsorgen wollen, denken Sie bitte daran, dass viele seiner Bauteile

aus Wertstoffen bestehen, die wiederverwendet werden kénnen.

Bitte entsorgen Sie ihn nicht i die Miilltonne, sondern erkundigen Sie sich bei Ihrer trtlichen Behtrde

nach Entsorgungseinrichtungen an Ihrem Wohnort.. —
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GARANTIE

De garantie dekt dit apparaat tegen gebreken aan de onderdelen en arbeidskosten gedurende één jaar. Indien gedurende het jaar
volgend op de leveringsdatum zich een probleem voordoet, wordt het apparaat op kosten van de koper teruggezonden naar de fabriek,
waar het zal worden gerepareerd, afgesteld of vervangen zonder kosten voor de koper. Deze garantie geldt niet voor de accessoires,
zoals de batterijen of zekeringen. In geval van een probleem veroorzaakt door een verkeerd gebruik of abnormale gebruiksvoorwaarden
wordt voor de reparatie het gebruikelijke tarief in rekening gebracht.

INLEIDING

Het apparaat is een compacte digitale multimeter 3 3/4 voor autotoepassingen. Het heeft dezelfde functies als een normale multimeter,
maar biedt tevens de mogelijkheid het motortoerental (tr/min), de nokhoek, de interne weerstand van de accu van een voertuig,
de temperatuur (in F° en in °C), enz. te mefen. Het is eenvoudig in gebruik en is het ideale meetinstrument bij het repareren en
onderhouden van voertuigen

U kunt meten:

1. Het motortoerental (ir/min) van een voertuig 7. Deweerstand

2. De nokhoek 8. De frequentie

3. De inferne weerstand van de accu van een voertuig 9. Eendiode

4. De vitvoeringscyclus 10. De continuiteit

5. De gelijk- en wisselspanning 11. De temperatuur (in °Cen in °F)
6. Desterkte van de gelijk- en wisselstroom

VEILIGHEIDSVOORSCHRIFTEN

Deze multimefer voldoet aan de norm IEC-61010 voor elekironische meetapparatuur met meetcategorie (CAT 11l 600 V) en
verontreinigingsniveau 2. Bescherm tijdens het gebruik van de sondes uw vingers door deze achter de hiervoor hedoelde bescherming
op de sondes te houden.

Attention

Volg, om elektrische schokken of letsel te voorkomen, de volgende instructies:
o Gebruik de multimeter niet als deze beschadigd is. Inspecteer het kastie, alvorens het apparaat te gebruiken. Controleer vooral de
isolatie rond de klemmen.
o (ontroleer of de isolatie van de testdraden niet beschadigd is en of de metalen delen niet bloot liggen. Controleer de continuiteit van
de testdraden. Vervang de beschadigde testdraden alvorens het apparaat te gebruiken.
o Gebruik het apparaat niet indien dit niet goed werkt. De bescherming zou hierdoor aangetast kunnen worden. Laat in geval van twiifel
het apparaat repareren.
o Gebruik het apparaat niet in een omgeving met ontploffingsgevaar (aanwezigheid van gas, dampen of stof). Gebruik het ook niet in
een vochtige omgeving.
o De tussen de klemmen of tussen een klem en de aarde toegepaste spanning mag niet hoger zijn dan de op het apparaat vermelde
nominale spanning.
o (ontroleer voor gebruik de werking van het apparaat door een bekende spanning te mefen.
o Maak voor een stroommefing de kring spanningloos alvorens hier een multimeter op aan fe sluiten. Vergeet niet de multimeter in serie
op de kring aan fe sluiten.
o Gebruik, wanneer het apparaat gerepareerd moet worden, uitsluitend de aangegeven reserveonderdelen.
o Neem alle benodigde voorzorgsmaatregelen wanneer u met spanningen van meer dan 60 Vdc, 30 Vac eff of 42 V piek werkt, omdat
er een risico op elektrische schokken bestaat.
o Bescherm fijdens het gebruik van de sondes uw vingers door deze achter de hiervoor bedoelde bescherming op de sondes te houden.
o Sluit ijdens het aansluiten eerst de gemeenschappelijke testdraad aan en zet vervolgens de festdraad onder spanning. Maak bij het
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losmaken van de festdraden eerst de onder spanning staande testdraad los.
o Verwijder de testdraden van het apparaat alvorens het deksel van het batterijvakie of het kastje te openen.
o Gebruik het apparaat niet wanneer het deksel van het batterijvakie open is of wanneer er delen van het kastie open of losgedraaid zijn.
o Om een verkeerd afleesresultaat te voorkomen dat ot elekirische schokken of letsel zou kunnen leiden, moeten de hatterijen
vervangen worden zodra deicoon van een bijna lege accu (* ") verschijnt.
o In de relatieve of MIN modus wordt de aanduiding "REL" of "MIN" op het beeldscherm weergegeven. Om moet alle benodigde
voorzorgsmaatregelen nemen, aangezien er een gevaarlijke spanning aanwezig kan zijn.
o Om elekirische schokken te voorkomen, moet u voorkomen dat uw handen of huid een gestripte geleider aanraken en moet u contact
met de aarde vermijden.
o Neem de plaatselijk en landelijk geldende regelgevingen in acht wanneer u in een gevaarlijke omgeving werkt. Draag de door de
plaatselijk en landelijk geldende regelgevingen aanbevolen beschermingsmiddelen wanneer u in een gevaarlijke omgeving werki.
o Werk nooit alleen.
o Meet de interne weerstand van een accu niet, indien de spanning van de accu hoger is dan 36 V.
o Wanneer een ingangsklem is aangesloten op een potentiaal onder gevaarlijke spanning, kan deze potentiaal zich naar de andere
klemmen verspreiden!
o Gebruik vitsluitend de door de fabrikant aangegeven testdraden.
o Gebruik voor het vervangen van zekeringen uitsluitend de door FACOM aangegeven reservezekeringen.
o CAT Il - De mestcategorie IIl bereft de mefingen vitgevoerd op installaties in de bouw, bijvoorbeeld metingen op panelen,
stroomonderbrekers, bekabeling (kabels, strippen, klemmenstroken, omschakelaars, stopcontacten) in geval van vaste installaties,
metingen op apparatuur voor industrieel gebruik en andere soorten apparaten, zoals vaste motoren die permanent op vaste installaties
7ijn aangesloten. Gebruik het apparaat niet voor het uitvoeren van metingen van categorie V.
Waarschuwing
Volg de volgende instructies om het apparaat of de geteste apparatuur niet fe beschadigen.
© Maak de kring spanningloos en ontlaad alle condensatoren alvorens de weerstand, de diode, de confinuiteit en de temperatuur fe festen.
o Gebruik de voor uw mefingen geschikte klemmen, functie en groep.
e Controleer, alvorens de stroomsterkie te metten, de zekeringen van de multimeter en maak de kring spanningloos alvorens de
multimeter aan te sluiten op de kring.
o Maak, alvorens aan de functieschakelaar te draaien, de testdraden van de kring onder spanning los.
Symbolen

~ Wisselstroom

= Gelijkstroom
Wissel- en geliikstroom
Waarschuwing, gevaar, gelieve voor gebruik de gebruikshandleiding te raadplegen
Waarschuwing, risico van elektrische schokken
Aardingsklem
Tekering
€ (onform de Europese richtlijnen
@ Het apparaat wordt volledig beschermd door een dubbele isolatie of door een

oouER B

n

versterkte isolatie oo N\ A
e O
GEBRUIKSINSTRUCTIES .
Symbolen @ ol
Schakel de multimeter in en selecteer een meetfunctie. De multimeter geeft de

geselecteerde functie weer (groep, meefeenheden, enz.). Selecteer andere functies door
op de bijhehorende toetsen te drukken, zoals Data Hold (bevriezen van de weergave),
selectie van de groep, relatieve modus, enz.

46

@»



®

Zie voor meer details over de keuzeschakelaar voor de functie en de groep Figuur 1 en Tabel 1.

Positie van de Type meting

keuzeschakelaar
V= Ohm van 0 Q fot 40 MQ.
Q Diodetest weergegeven aanduiding "0L" boven 2 V.
>t Confinuiteitstest Het geluidssignaal laat een pieptoon horen onder 30 2 en blijft sfil boven 50 .
0))) Frequentie van 1 Hz tof 400 kHz
Hz Sterkte wissel- of gelijkstroom MA van 0 MA tof 4000 MA
HA= Sterkte wissel- of geliikstroom mA van 0 mA ot 400 mA
mA= Uitvoeringscyclus van 5% fot 95%
Duty Interne weerstand van de accu van 0 me fot 4000 mQ2.
Bat. mQ | Graden Celius van 20 °C tot 1000 °C.
°C Graden Fahrenheit van -4 °F tof 1832 °F
°F Nokhoek
Do Meting van het motortoerental (tr/min) van 250 fr/min tot 40000 tr/min
O Uitschakeling van de multimeter
OFF Mise hors tension du mulfimetre

Gebruiksinstructies voor de ingangsklemmen

@ Positieve ingangsklem voor de meetspanning van de interne weerstand van de accu.
Deze moet aangesloten worden op de plusklem van de accu van het te festen voertuig.

@ Ingangsklem voor het meten van stroomsterkien van < 400 mA. Positieve
ingangsklem voor het thermokoppel van type K voor temperatuurmefingen.
Uitgangsklem van de teststroom voor metingen van de interne weerstand van de accu,
deze moet aangesloten worden op de plusklem van de accu van het te testen voertuig.

® Negatieve ingangsklem van het thermokoppel van type K voor femperatuurmetingen. Ingangsklem van de teststroom voor
mefingen van de interne weerstand van de accu, deze moet aangesloten worden op de minklem van de accu van het te festen voertuig.
Gemeenschappelijke klem (retour) voor de andere mefingen.

@ Ingangsklem voor het mefen van spanning, continuiteit, weerstand, diode, frequentie, moforfoerental en nokhoek. Negatieve
ingangsklem van de testspanning voor metingen van de inferne weerstand van de accu, deze moet aangesloten worden op de minklem
van de accu van het te festen voertuig.

47

@»



®

LECT | Voor het meten van spanning of stroomsterkte kunt u door een TesT
druk op deze toets de sterkte van de gelik- of wisselstroom selecteren. HoLD ey e
Wanneer de keuzeschakelaarop Q7% staat, kunt u door een druk op deze [_] Cee ) (2]
toets het mefen van een weerstand, diode of continuiteit selecteren. Voor et
meten van het motortoerental of een nokhoek kunt u door op deze toets te drukken het aantal cilinders van de motor selecteren.

Voor het overschakelen tussen de automatische selectiewiize voor de groep (standaard waarde) en de handmatige. Druk op deze
toets en houd hem ingedrukt om ferug te keren naar de automatische modus.

Door op deze foets te drukken, kunnen de aanduiding "MAX" en de maximum waarde worden weergegeven. Door nogmaals op
deze toets fe drukken, kunnen de aanduiding "MIN" en de minimum waarde worden weergegeven. Als u nogmaals op deze toets drukt, worden
de aanduidingen "MAX" en "MIN" en de huidige waarde knipperend op het beeldscherm weergegeven. Druk voor het verlaten van de modus
MAX/MIN op deze toets en houd hem langer dan 1 seconde ingedrukt, de huidige waarde word: weergegeven.

Druk op deze toets om de weergave fe hevriezen, de multimeter staat dan in de modus Data Hold. Druk nogmaals op deze toets om
de weergave fe deblokkeren. In de modus MIN, MAX of RE werken de toetsen normal. In de modus Data Hold (bevriezing van de weergave)
zijn de foetsen "REL" en "MAX/MIN" vitgeschakeld.

Schakelt de achtergrondverlichting in en uit. De achtergrondverlichting wordt automatisch na 1 minuut uitgeschakeld.

Druk, wanneer de keuzeschakelaar op Bat.m< staat, op deze toets (de "TEST" toets hierna) om het meten van de interne
Bat. mQ| weerstand van de accu van het voertuig fe starfen of te onderbreken. Door aan het begin van de mefing kort op deze toets fe
TEST)| drukken, laat de multimeter gedurende ca. 60 seconden een uitgangssignaal horen om de interne weerstand van de accu van het

voertuig te meten. Door aan het begin van de mefing op deze toets te drukken en deze langer dan 2 seconden ingedrukt te houden,
laat de multimeter een continu festsignaal horen voor het meten van de interne weerstand van de accu van het voertuig, de meting wordt
geblokkeerd en wordt pas onderbroken wanneer u opnieuw op de toets drukt.

Door kort op deze toets te drukken kan de multimeter overgaan op de relatieve modus en de huidige meting registreren als
referentie voor latere metingen, de aanduiding “REL" wordt weergegeven op het beeldscherm, de op het beeldscherm weergegeven waarde is
nul. Door nogmaals op deze toets fe drukken, knippert de aanduiding "REL" op het beeldscherm en wordt de referentiewaarde weergegeven.
Druk op deze foets en houd hem langer dan 1 seconde ingedrukt om de relatieve modus te verlaten.

LCD-scherm

Instructies voor het gebruik van de toetsen - -
(seect)  (mance ) (waxmn)
i Bat. mQ

Press>2 sec. &

1 *11) De continuiteitsfest is geselecteerd.

2 b De diodefest is geselecteerd. 76 543 21

3 MIN Deminimum waarde word weergegeven.

4 ) Demodus Data Hold (bevriezing van de weergave) is AR

ingeschakeld. —vwpnatwetintnnmygy o

5 MAX Demaximum waarde wordt weergegeven. 8 AUTO Miﬁb M:X M‘N Mmuz;{gm

6 REL De Relatieve modus is ingeschakeld. 190 BAQT ' "' °

7 MANU De handmatige selectiewijze voor de groep is geselecteerd. | ;4 -

8 AUTO De automatische selectiewijze voor de groep is geselecteerd. | 12 APO ' ' r’
13 VamY. ¥ '““

9 BAT. De keuzeschakelaar staat op Bat.mQ. @ a 234seem unVA

1046 K

11 s Minteken 14 1516 17

12 APO De automatische itschakeling van het apparaat is geactiveerd.

132K Het laadniveau van de accu is laag en de batterijen moeten onmiddellijk vervangen worden.
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13 SZE3  Let op: Om een verkeerd afleesresultaat te voorkomen dat fot elekirische schokken of letsel zou kunnen leiden, moefen de
batterijen vervangen worden zodra de icoon van een bijna lege accu verschijnt.

14 Icoon van interne weerstandsfest van de accu van het voertuig. Deze wordt weergegeven wanneer de inferne
weerstandstest van de accu van hef voertuig bezig is.

15 @  Deinterne weerstandstest van de accu van het voertuig staat in de modus Fixed Time Test (vaste fifd).

16 & Deinterne weerstandstestven de accu van het voertuig is geblokkeerd, waardoor u de fest kunt laten voortduren zolang
als dat nodig is.

234568 "
17 ¢y Aantal cilinders van de te testen motor

18. Op de display weergegeven meeteenheden
A Eenheden spanningsmeting : m : Millivolt; V: Volt 1V = 10° mV
yA,mAA Eenheden meting stroomsterkte : pA : Microampére ; mA : Milliampére ; A : Ampére 1A=10°mA = 10° pA
mQ, Q,kQ,MQ Eenheden weerstandmeting : Q : milli ohm ; Q : Ohm ; k2 :kilo ohm M< : Méga ohm;
1MQ =10°kQ = 106Q = 10° mQ
Hz, kHz,MHz ~ Eenheden frequentiemeting : Hz: Hertz ; kHz : kilohertz ; MHz : Megahertz 1 MHz=10°kHz =10¢Hz

RPM Meeteenheid van de draaisnelheid : tr/min : aantal toeren per minuut

°C, °F Meeteenheden van de temperatuur : °C: graden Celsius; °F : graden Fahrenheit
° Meeteenheid van de nokhoek : °: Graad

% Eenheid meting vitvoeringscyclus : % : percentage

18. Staafdiagram

De afmeting van de staven is proportioneel aan de op het beeldscherm weergegeven waarde. Het staafdiagram is geliik aan de
naald op een analoge multimeter. Het toont een icoon voor overbelasting ( I} ) rechs en een icoon voor de minpool (=) [inks.
Het staafdiagram wordt 10 keer sneller bijgewerkt dan de digitale weergave, waardoor de piek en de nul eenvoudi zijn in te
stellen en men snel wijzigingen bij de ingangen kan constateren.

Het aantal staven geeft de gemeten waarde aan en komt overeen met de hoogste waarde van de geselecteerde groep.
Bijvoorbeeld in de groep 400 V ziin de hoofdverdelingen 0V, 100V, 200 V, 300 V en 400 V. Voor een ingang van 100 V wordt
het minteken weergegeven en bereiken de staven 10" op de schaal.

ALGEMENE EIGENSCHAPPEN

Maximum spanning tussen een klem en de aarde: 600 Vdc of Vac eff
Bescherming van de zekeringen voor de ingangen van de klem "A°C°F": 400 mA, 690 V, snelle actie, Min.
interruptieverhouding 20.000 A
Display: LCD-scherm 3 3/4, weergave mogeliik fot 3999
Aanduiding overschrijding: "0L" wordi weergegeven op het beeldscherm
Aandviding negatieve polariteit: " ™==" wordt automatisch weergegeven op het beeldscherm
Aantal monsternemingen: ca. 2-3 keer/s
Bedrijfstemperatuur: 0 (40 °C, <75% RV
Opslagtemperatuur: -20 (- 60°C, <85% RV
Bedrijfshoogte: 0 fof 2000 meter
Batterij: 6 batterijen 1,5V, AAA of gelijkwaardig
lcoon accu bijna leeg: " WZE1 " weergegeven op het beeldscherm
Afmetingen: 202 X 117 X 65 mm
Gewicht: ca. 705 g (inclusief batterijen)
49

@»



®

TECHNISCHE SPECIFICATIES

De precisie wordt gespecificeerd voor een periode van een jaar na de ijking en op 18°C tot 28°C, met een relatieve vochtigheid van
minder dan 75%. De specificaties van de precisie worden als volgt weergegeven: + ([% van de afgelezen waarde]+[aantal minst

belangrike cijfers])
Gelijkspanning Wisselspanning
Groep Resolutie Precisie Groep Resolutie Precisie
400 mV 0,1 mV +(1,0%+5) 4V 0,001V
4V 0,001V 40V 001V +(1,0%+5)
40V 001V +(08%+3) 400V 01V
400V 01V 600V v +(1,2%+5)
600V v £(1,0%+3) Ingangsimpedantie: 10 MQ

Ingangsimpedantie: groep 400 mV: >1000 M2 in de andere
groepen: 10MQ
Bescherming tegen overbelasting: 600 Vdc/ac eff

Frequentiebereik: 40 Hz - 400 Hz:

Bescherming tegen overbelasting: 600 Vdc/ac eff
Antwoord: gemiddeld, iiking in effectieve waarde van de
sinusgolf

Gelijkstroom Wisselstroom
Groep Resolutie Precisie Groep Resolutie Precisie
400 pA 0,1pA +(1,2%+5) 400 pA 0,1pA +(1,5%+5)
4000 A 1pA +(1,0%+3) 4000 pA 1pA +(1,2%+5)
40mA 0,01mA +(1,2%+5) 40 mA 0,0ImA +(1,5% +5)
400 mA 0,1mA +(1,0%+3) 400 mA 0,1mA +(1,2%+5)

Max. toelaatbare ingang: 400 mA de/ac eff

Max. spanningsdaling: 200 mV

Bescherming tegen overbelusting: Zekering, 400 mA/690V,
snelle actie

Max. toelaatbare ingang: 400 mA dc/ac eff
Frequentiebereik: 40 Hz - 400 Hz:

Antwoord: gemiddeld, ijking in effectieve waarde van de sinusgolf
Max. spanningsdaling: : 200 mV

Bescherming tegen overbelasting: Zekering, 400 mA/690YV,
snelle actie

Weerstand Frequentie
Groep Resolutie Precisie Groep Resolutie Precisie
4009 01Q +(1,0%+5) 4 kHiz 0,001 kHz
4kQ 0,001 kQ 40 kHz 0,01 kHz +(08%+3)
40kQ 0,01 kQ (L0%+3) 400 kHz 0,1 kHz
400kQ 0,1 kQ o > 400 kHz Niet gespecificeerd
4NQ 0,001 MQ
) 0,01 N (20%+5) Meetbereik: 500 mVeff - 20 Veff

Spanning open kring: groep 400 Q: ca. -1,2 Vdcin de andere
groepen: ca. 0,45 Vde
Bescherming tegen overbelasting: 250 Vdc/ac eff
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Diode en continviteit Temperatuur
Uilvoerings- Groep | Resolutie Precisie
Groep Omschrijving voorwaarden 20 Ca0°Ce(60%+5)
voor de test 90°C fot . T
De ruw geschatte oo 1000°C e e 420 Ce “;5'6 +9)
== |spanningsdaling van de diode l;:u.nm'ng og;n >400°C = (1.8% + 3)
wordt weergegeven. fing: ca. R A°Fa32°F = (60%+9)
Het geluidssignaal Klinkt als |~ Spanning 1832°F 1°F 3°FaT52°F:+(1,5% +9)
e1) ) de weerstand lager is dan open kring: >752°F+(1,8%+9)
@3Q. w12V Bescherming tegen overhelusting: Zekering, 400 mA/690 V snelle acte

Bescherming tegen overbelasting: 250 Vdc/ac eff

N.B.: 1. De hierboven weergegeven precisie houdt geen rekening
met de fout van de sonde van het thermokoppel.

2. De aangegeven precisie vooronderstelt dat de omgevings-
temperatuur stabiel s op +1°C. Wanneer de omgevingstemperatuur
met +5°C varieert, is de aangegeven precisie pas van foepassing
na 1 uur.

Uitvoeringscyclus Nokhoek
Groep | Resolutie Precisie Aantal cilinders | Groep | Resolutie | Precisie
5% ~ 95% 0.1% +(25%+5) 2 cilinders 0-180°
Meethereik: 3V piek - 50V piek 3linders | 0-120°
Frequentiebereik: 10 Hz - 10 kHz: 4 clinders 0-90° 0 | £20%+5)
Bescherming tegen overbelasting: 250 Vdc/ac eff 5 cilinders 0-77° ' o
6 cilinders 0-60°
8 cilinders 0-45°

Meethereik: 3 V piek - 50 V piek
Draaisnelheid van de motor: 250 tr/min - 40000 tr/min
Bescherming tegen overbelasting: 250 Vdc/ac eff

Meting toerental Interne weerstand van de accu van het voertuig

‘::i':l':;:rls Groep  |Hoogste resolutie| Predisie Groep | Resolutie | Precisie | Testsignaal

2 cilinders 0mQ | 01mQ £(5%+10) (us.ol k:z,

3 clinders H00me | TmQ m

4 cilinders | 250 tr/min - . . N.B.: 1.Test niet een accu waarvan de spanning hoger is dan 36 V.

5 cilinders | 40000 tr/min Ti/min |+ (1,0% + 5) | 2,dDe \g/eerslund van iedere festdraad (met klem) moet
- lager zijn dan 5 Q.

: (!:!n:ers Bescherming tegen overbelasting: 250 Vdc/ac eff
clinders

N.B.: Viertakimotor: huidige draaisnelheid = weergegeven waarde
Tweetaktmotor: huidige draisnelheid = 50% van de weergegeven
waarde

Meetbereik: 3 V piek - 50 V piek

Bescherming fegen overhelasting: 250 Vdc/ac eff
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GEBRUIK

Relatieve modus

Wanneer de relatieve modus is geselecteerd, registreert het apparaat de huidige meting als referentie voor de lafere metingen.

1. Druk op de toets "REL", Het apparaat gaat over op de relatieve modus en registreert de huidige mefing als referentie voor de latere
mefingen, de icoon “REL" wordt weergegeven op het heeldscherm. De op het beeldscherm weergegeven waarde is gereset.

2. Wanneer u een nieuwe meting vitvoert, foont de op het beeldscherm weergegeven waarde het verschil tussen de referentiemeting
en de nieuwe meting.

N.8.: Druk nogmaals op de toets "REL". De icoon "REL" knippert op het beeldscherm, de referentiewaarde wordt weergegeven. Druk
nogmaals op de foets "REL", het apparaat gaat opnieuw over op de relatieve modus.

3. Druk op de foets “REL"en houd hem langer dan 1 seconde ingedrukt om de relatieve modus te verlaten, de icoon “REL” verdwijnt.
N.B.: Door over te gaan op de relatieve modus gaat het apparaat over op de handmatige selectiewijze voor de groep.

Data Hold modus (bevriezing van de weergave)
Druk op de foets " HOLD" om de op het beeldscherm weergegeven waarde vast te houden, de icoon " III " wordt weergegeven op het
beeldscherm. Druk voor het verlaten van de Data Hold modus opnieuw op de toets, de icoon " | 3 | " verdwiint.

Handmatige en automatische selectiewijze voor de groep

De multimeter staat standaard in de automatische selectiewijze voor de groep wanneer de handmatige en automatische selectiewijze
voor de metingen beschikbaar zijn. Wanneer het apparaat in de automatische selectiewijze voor de groep staat, wordt de aanduiding
"AUTO" op het beeldscherm weergegeven.

1. Om over te schakelen op de handmatige selectiewijze drukt u op de toets "RANGE". Het apparaat gaat over op de handmatige
selectiewiize voor de groep, de aanduiding "AUTO" verdwiint en de aanduiding "MANU" word weergegeven.

Elke keer dan men op de toets "RANGE" drukt, neemt de groep toe. Wanneer de hoogst beschikbare groep bereiki is, keert de
multimeter terug naar de eerste groep.

2. Om de handmatige selectiewiize voor de groep te verlaten, drukt u op de toets "RANGE" en houdt u deze langer dan 2 seconden
ingedruki, het apparaat gaat terug naar de automatische selectiewijze voor de groep.

Registratie van de waarden MIN en MAX

Met de modus MIN MAX kan men de minimum en maximum waarde registreren van alle ingangswaarden vanaf de inschakeling van
deze modus.

Wanneer in de MIN MAX modus de ingangen onder de geregistreerde minimumwaarde of hoven de geregistreerde maximumwaarde
komen, registreert het apparaat de nievwe minimum- of maximumwaarde.

Gebruik van de modus MIN MAX

1. Selecteer de gewenste meetfunctie en de handmatige selectiewiize voor de groep.

2. Druk op de foets "MAX /MIN" om de modus MIN MAX in te schakelen en de maximumwaarde weer te geven, de aanduiding "MAX"
wordt weergegeven op het beeldscherm.

N.B.: In de modus MIN MAX is de automatische selectiewijze voor de groep niet beschikbaar.

3. Druk op de toets "MAX/MIN" om na elkaar de minimumwaarde (de aanduiding "MIN" wordt weergegeven) en vervolgens de
hidige waarde (de aanduidingen "MAX" en "MIN" knipperen op et beeldscherm), en daarna de maximumwaarde (de aanduiding
"MAX" wordt weergegeven op het beeldscherm) weer te geven, en zo verder.

4. Druk om de modus MIN MAX te verlaten en de geregistreerde waarden te verwijderen, op de toets "MAX/MIN" en houd deze ca. 1
seconde ingedrukt, het beeldscherm geeft de huidige waarde weer.

Meting van de gelik- of wisselspanning

1. Sluit de zwarte testdraad aan op de klem "COM" en de rode testdraad op de klem " VQHZ G "

2. Plaats de keuzeschakelaar voor de groepop V= .

Selecteer het meten van de wisselspanning (de icoon AG wordt op het beeldscherm weergegeven) of het mefen van de geliikspanning,

door op de foefs "SELECT" fe drukken.
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3. Selecteer de automatische of handmatige selectiewijze voor de groep door een druk op de oets "RANGE".

Als de multimeter in de handmatige selectiewijze voor de groep staat en u niet van tevoren de amplitude van de te meten spanning kent,
moet u eerst de hoogste groep selecteren en vervolgens dalen tot de juiste waarde bereikt is.

4. Sluit de twee testdraden parallel aan op de bron of op de te testen kring.

5. De gemeten waarde wordt weergegeven op het beeldscherm. Voor metingen van de gelijkspanning geeft het beeldscherm ook de
polariteit van de aansluiting van de rode festdraad weer.

N.B.: Om elektrische schokken te voorkomen en het apparaat niet te beschadigen, moet u nooit een spanning van meer dan 600 V
tussen de klemmen

Meting van de sterkte van de gelijk- of wisselstroom

VAN

Om lichamelik letsel of beschadiging aan het apparaat te voorkomen:

o Meet nooit de stroom van een kring wanneer de aardepotentiaal van de open kring hoger is dan 600 V.

o Gebruik de voor uw mefingen geschikte klemmen, functie en groep.

o Gebruik het apparaat niet voor het meten van een stroomsterkte van meer dan 400 mA.

o Monteer de sondes nooit parallel op de kring of op de te testen component wanneer de testdraden in de klemmen gestoken zijn.
o (ontroleer de staat van de zekering alvorens et mefen te beginnen.

1. Zet de kevzeschakelaar voor de groep op " MA= "of op” 1L afhankelijk van uw behoeften.

2. Selecteer het meten van de wisselspanning (de icoon " AG " wordt op het beeldscherm weergegeven) of het meten van de
gelijkspanning, door op de foets "SELECT" te drukken.

3. Selecteer de automatische of handmatige selectiewijze voor de groep door een druk op de foets "RANGE",

4. Sluit de zwarte testdraad aan op de klem "COM" en de rode festdraad op de klem "A°C°F".,

5. Maak de fe testen kring spanningloos. Ontlaad vervolgens alle condensatoren.

6. Open de tak van de fe testen kring en sluit vervolgens de festdraden in serie aan op de kring.

7. et weer spanning op de kring, de gemeten waarde wordt op het beeldscherm weergegeven.

Voor mefingen van de sterkte van de geliikstroom geeft het beeldscherm ook de polariteit van de aansluiting van de rode testdraad weer.
N.B.: Als u niet van tevoren de amplitude van de te meten stroomsterkte kent, moet u eerst de hoogste groep selecteren en vervolgens
dalen tot de juiste waarde.

Meting van de weerstand
1. Sluit de zwarte testdraad aan op de klem "COM" en de rode testdraad op de klem " VQHZ G" g
2. Plaats de keuzeschakeloar voor de groep op Q) % Druk vervolgens op de foes "SELECT" toidat de iconen " ©11) " en
" == " verdwenen zijn.
3. Sluit de twee testdraden aan op de klemmen van het te testen voorwerp.
4. De waarde wordt weergegeven op het beeldscherm.
N.B.: 1.Voor de metingen van > 1 MQ s het mogelijk dat de multimeter enkele seconden nodig heeft om de mefing te stabiliseren. Dit
fenomeen wordt normaliter geconstateerd bij hoge weerstandsmetingen.

2. Wanneer er geen enkele ingang is aangesloten, dat wil zeggen bij een open kring, meldt de aanduiding " OL " dat er sprake is
van overschrijding van de groep.

3. Maak voor het vitvoeren van de meting de te testen kring spanningloos en ontlaad alle condensatoren volledig.
Continuiteitstest
1. Sluit de zwarte testdraad aan op de klem "COM" en de rode festdraad op de klem VQHz
2. Tet de keuzeschakelaar voor de groep opQQ w en druk vervolgens op de toets "SELECT" 1otdm op het beeldscherm de icoon
"o 11) " verschijn.
3. Sluit de twe testdraden aan op de klemmen van de te testen kring.
4. Het geluidssignaal laat een pieptoon horen wanneer de weerstand lager is dan ca. 30 Q.
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N.B.: Maak voor het uitvoeren van de meting de te testen kring spanningloos en ontlaad alle condensatoren volledig.

Meting van de frequentie

1. Sluit de zwarte testdraad aan op de klem "COM" en de rode testdraad op de klem "VQHz "
2. Plaats de keuzeschakelaar voor de groep op Hz.

3. Sluit de twee testdraden parallel aan op de bron of op de te testen lading.

4. De waarde wordt weergegeven op het beeldscherm.

N.B. : De spanning van het ingangssignaal moet tussen 500 mVeff en 20 Veff liggen. Als de spanning hoger is dan 20 Veff, kan de
precisie van de waarde zich buiten de gespecificeerde precisiegroep bevinden.

Diodetest

1. Sluit de zwarte testdraad aan op de klem "COM™ en de rode festdraad op de klem"VQHz G (N.B.: De polariteit van de rode
testdraad s plus "+").

2. Tet de keuzeschakelaar voor de groep op Q7% en druk vervolgens op de toets "SELECT" totdat op het beeldscherm de icoon
" e " verschiint.

3. Sluit de rode festdraad aan op de anode van de te testen diode en de zwarte testdraad op de kathode van de diode.

4. De ruw geschatte spanningsdaling van de diode wordt weergegeven. Als u de aansluiting omkeert, wordt de aanduiding "0L"
weergegeven op hef beeldscherm.

Meting van de vitvoeringscyclus X

1. Sluit de zwarte testdraad aan op de klem "COM" en de rode testdraad op de klem" VQHZz G,

2. Plaats de keuzeschakelaar voor de groep op Duty.

3. Sluit de twee testdraden parallel aan op de bron van het fe testen signaal.

4. De waarde wordt weergegeven op het beeldscherm.

N.B.:

1. De spanning van het ingangssignaal moet tussen 3 V piek en 50 V piek liggen. Als de spanning te laag is, kan de meting niet vitgevoerd
worden. Als de spanning hoger is dan 50 V piek, kan de precisie van de waarde zich buiten de gespecificeerde precisiegroep bevinden.
2. Als de frequentie van het ingangssignaal te laag is, zal de meting minder stabiel zijn.

3. De polariteit van de ingangsspanning moet correct zijn, omdat de mefing anders niet vitgevoerd kan worden.

Meting van de temperatuur ( Figuur 5)

N.B. : Wanneer het apparaat geijkt s tussen -20°C en +1000°C en tussen -4°F en 1832°F, is het et het apparaat meegeleverde
thermokoppel van type K geikt op 250°C. Om de femperaturen buiten deze groepen te mefen en het apparaat of enige andere apparatuur
niet te beschadigen, moet  gebruik maken van een thermokoppel met de juiste ijking.

Het met het apparaat meegeleverde thermokoppel van type Kis grafis, dit is nief een professioneel gereedschap en men kan hier geen
niet-kritische mefingen mee uitvoeren. Voor het uitvoeren van precieze mefingen heeft u een professioneel thermokoppel nodig.

1. Sluit het minpunt ™" van het thermokoppel van type K aan in de klem "COM" en de """""‘:"P’e de type K

pluspunt "+" in de klem "A°C°F".
2. Plaats de keuzeschakelaar voor de groep op °C of op °F.
3. Sluit de punt van het thermokoppel aan op het fe testen voorwerp. e Objet

4. Wacht tot de op het heeldscherm weergegeven meting zich stabiliseert.

Meting van de nokhoek ( Figuur 6 )

1. Sluit de zwarte testdraad aan op de klem "COM" en de rode festdraad op de klem
"VQHz 8‘" ", (N.B.: De polariteit van de rode testdraad is plus "+").

2. Plaats de keuzeschakelaar voor de groep op o,

3. Druk op de toets "SELECT" totdat het aantal cilinders van de te testen motor verschijnt. (Het weergegeven aantal cilinders wordt
gevolgd door de aanduiding "CYL").

Figuur 5
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4.Sluit de zwarte testdraad aan op de massa of op de minklem van de accu en Bobine
de rode testdraad op de laagspanningsklem van de wisselstroomdynamo of op de
minklem van de bobine.

5. Start de motor, de waarde wordt weergegeven op het beeldscherm.

N.B.:

1. De ingangsspanning moet tussen 3 V piek en 50 V piek liggen. Als de spanning te
laag is, kan de meting niet vitgevoerd worden.

2. De stabiliteit van de waarde neemt af als de draaisnelheid van de motor te laag s.
3. De polariteit van de ingangsspanning moet correct zijn, omdat de meting anders
niet vitgevoerd kan worden.

Meting van het motortoerental (draaisnelheid) Figuur 6
1. Sluit de zwarfe festdraad aan op de klem "COM" en de rode testdraad op de klem
"VQHz G (N.3.: De polariteit van de rode festdraad is plus"+"). Bobine
2. Plaats de keuzeschakelaar voor de groep op . e
3. Druk op de toets "SELECT" totdat het aantal cilinders van de te festen motor verschijnt.
4. Sluit de zwarte festdraad aan op de massa of op de minklem van de accu en de rode
testdraad op de laagspanningsklem van de wisselstroomdynamo of op de minklem van
de hobine.
5. Start de motor, de waarde wordt weergegeven op het beeldscherm.
N.B.: 1. De ingangsspanning moet tussen 3 V piek en 50 V piek liggen. Als de spanning
te laag is, kan de meting niet vitgevoerd worden.

2. Het meethereik van het apparaat ligt tussen 250 tr/min en 40000 tr/min. Als Figuor 7
de dragisnelheid van de motor buiten dit bereik ligt, zal de meting niet juist zijn.
Om een draaisnelheid buiten dit bereik te kennen, kunt u de ontstekingsfrequentie meten en vervolgens de draaisnelheid bepalen door
middel van de volgende formule: N = 120 F/C
Waarbij N de draaisnelheid is (eenheid: tr/min), F de ontstekingsfrequentie (eenheid: Hz), C het aantal cilinders.

3. De polariteit van de ingangsspanning moet correct zijn, omdat de meting anders niet uitgevoerd kan worden.

Meting van de interne weerstand van de accu van het voertuig

N.B.: Maak uitsluitend gebruik van de meetmethode met 4 draden voor het uitvoeren van deze meting. Controleer of de aansluitingen i orde zijn.
Waarschuwing:

1. Om het apparaat niet te beschadigen, moet u dit niet gebruiken voor het meten van de inferne weerstand van de accu van een voertuig
indien de spanning van de accu hoger is dan 36 V.

2. Om de accu niet te beschadigen, moeten de klemmen van de accu fijdens het aansluiten geen korfsluifing maken.

3. Om meetfouten veroorzaakt door de testdraden te voorkomen, moet u controleren of de weerstand van iedere testdraad (met klem)
lager is dan 50 Q. (Eén tang voor twee testdraden)

4. Controleer de zekering van het apparaat alvorens de meting it fe voeren.

Meetprocedure:

1. Plaats de keuzeschakelaar voor de groep op Bat. mQ.

2. Tie Figuur 8, voer de twee rode festdraden in de twee klemmen " B2t in en de twee zwarte testdraden in de twee Klemmen " Bcf)t'".
3. Verwijder de loag oxidatie van het oppervlak van de accuklemmen.

Plaats de rode klem op de plusklem van de accu en de zwarte op de minklem (Figuur 8).

N.B.: Voor een nauwkeurige meting mogen de klauwen van de klemmen niet rechtsireeks met elkaar in contact komen (Figuur 8).

4. Druk op de toets "TEST" : de icoon " (LZ==R9 " wordt weergegeven op het beeldscherm en geeft aan dat de meting van de inferne
weerstand bezig is. De waarde wordt weergegeven op het beeldscherm.

Als de interne weerstand hoger is dan 4000 m<2, linkt het geluidssignaal.
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5. Onderbreking van de mefing:

Druk bij stap 4 kort op de toets "TEST", de icoon @ " wordt weergegeven op het beeldscherm en geeft aan dat de meting van
de interne weerstand is vitgevoerd in de vaste fijdmodus. Na ca. 60 seconden verdwiint de icoon " " en wordt de inferne
weerstandsmefing automatisch onderbroken.

Als u bij stap 4 op de toets "TEST" drukt en deze langer dan 2 seconden ingedrukt houdt om de interne weerstandstest te starten, wordt
deicoon” @y " op het heeldscherm weergegeven, waarmee wordt aangegeven dat u de meting zolang als nodig i kunt luten duren. De
meting wordt pas onderbroken wanneer u opnieuw op de foefs "TEST" drukt.

Na het starten van de inferne weerstandsmefing laat het geluidssignaal ongeveer iedere 10 seconden een pieptoon horen om u er aan
te herinneren dat er een meting bezig is.

U kunt op ieder moment op de toets "TEST" drukken om de interne weerstandsmefing te onderbreken.

N.B.:

1. Deinferne weerstand van een accu is niet constant, omdat deze wordt beinvloed door de temperatuur, het laadniveau, de slijtage, enz.
2. Zolang de multimeter niet correct is aangesloten op de accu en de icoon "@I==19) " niet op het beeldscherm wordt weergegeven, zijn
de weergegeven mefingen onnodig en zonder enige waarde.

3. Tijdens de meting kunnen de weergegeven waarden licht variéren, wat verklaard wordt door het feit dat de interne weerstand van de
accu niet stabiel s.

Zwarte festdraden

Rode testdraden Rode klem Zwarte klem

De twee klauwen van de klemmen mogen niet Figuur 8
rechtstreeks met elkaar in contact komen

Gebruik van het gelvidssignaal

1. Het geluidssignaal laat een pieptoon horen wanneer u het apparaat inschakelt, wanneer het apparaat de Stand-by modus verlaat,
wanneer u van functie verandert of wanneer u op een foets drukt, om u aan te geven dat de handeling uitgevoerd is.

2. Met vitzondering van de mefingen van de diode, de weerstand, de confinuiteit, de frequentie en het motortoerental laat het
geluidssignaal bij alle meetfuncties iedere keer dat het ingangssignaal hoger is dan de waarden van de op het apparaat geselecteerde
apparaat, een pieptoon horen.

3. Voor de confinuiteitstests laat het geluidssignaal een continue pieptoon horen wanneer de weerstand lager is dan 30 Q.

4. Het geluidssignaal laat een 1,5 seconden voor de automatische uitschakeling van het apparaat een continue pieptoon horen.

Avtomatische vitschakeling

Zodra het apparaat is ingeschakeld, gaat dit standaard over op de automatische uitschakelingsmodus en wordt de aanduiding "APO" op
het beeldscherm weergegeven. Het beeldscherm wordt wit en het apparaat gaat over op de Stand-by modus als u het ca. 30 seconden niet
gebruikt. Om het apparaat weer in te schakelen, zet u de keuzeschakelaar voor de groep op "OFF" en vervolgens op de positie van uw keuze.
Om de automatische vitschakelingsmodus te desactiveren, schakelt v het apparaat in en houdt u tegelijkertiid een willekeurige foets
ingedruki, met uitzondering van de foetsen HOLD en TEST. (N.B.: laat de foefs nief e snel los.)
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SERVICEONDERHOUD

A Let op

U moet nooit proberen zelf serviceonderhoud of reparaties aan de mulfimeter it te voeren, tenzij u hiertoe bevoegd bent en
de toepashare ijking en prestatietests kent en over de gids voor serviceonderhoud beschikt. U mag uitsluitend de batterij en de
zekeringen vervangen. Bewaar het apparat in een droge ruimte wanneer u het niet gebruiki.

Algemeen serviceonderhoud

Maak het kastie regelmatig schoon met een vochtige doek en een zacht reinigingsmiddel. Gebruik nooit schurende producten of
oplosmiddelen.

Stof of vocht in de klemmen kan het meten verstoren.

Magk de klemmen als volgt schoon:

1. Zet de keuzeschakelaar voor de groep op OFF en maak de testdraden los van het apparaat.

2. Verwijder het eventueel in de kI ige stof.

3. Drenk een wattenstaafie in alcohol.

4. Strijk met het wattenstaafje rond de klemmen.

Vervanging van de batterij en de zekeringen

A Let op

Om een verkeerd afleesresultaat te voorkomen dat tot elekirische schokken of letsel zou kunnen leiden, moeten de batterijen
vervangen worden zodra deicoon van een bijna lege accu (" ECH ") verschiint. Om persoonliik letsel of beschadiging van
het apparaat te voorkomen, moet u itsluitend reserverzekeringen met dezelfde eigenschappen gebruiken.

Maak de testdraden los voordat u het achterste deksel of het deksel van het batterijvakie opent.

Verwijder om de batterijen te vervangen de schroeven van het deksel van het batterijvakie en verwiider vervolgens het deksel, vervang
de lege batterijen door nieuwe batterijen van hetzelfde type (A of gelijkwaardig). Plaats het deksel van het atterijvakje terug en
schroef dit weer vast.

De multimeter heeft één zekering: 400 mA, 690V, snelle actie, min. vitschakelvermogen. 20000 A, 010X38 mm

Voor het vervangen van de zekeringen verwijdert u de schroeven van het achterste deksel en het deksel en vervangt v de kapotte
zekering door een nieuwe zekering van hetzelfde type. Zet het achterste deksel terug en schroef het vast.

BIJLAGE

Wanneer u het apparaat niet gebruikt, kunt u de draden op de volgende wiize rond de multimeter oprollen:

1. Steek de stekker van de zwarte testdraad in de klem "COM" en de stekker van de rode testdraad in de klem "VQHZ [e3

2. Rol de testdraden tegen de klok in rond het apparaat.

3. Plaats de testdraden op de groef rond het apparaat (onderzijde) (zie het Onderaanzicht) en plaats de sondes van de testdraden
vervolgens op de houders van de sondes.

Bovenaanzicht Onderaanzicht
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Vooraanzicht Achteraanzicht Aanzicht rechts Aanzicht links

ACCESSOIRES

Handleiding: 1 exemplaar
Testdraad met klem: 1 sef (voor de inerne weerstandsmetingen van de accu)
Normale testdraad: 1 sef:

GRATIS ACCESSOIRE
Thermokoppel van het type K: 1

LET OP GEVAAR

1. Dit testapparaat mag vitsluitend gebruikt worden door hiertoe bevoegd personeel dat de instructies van deze handleiding in acht neemt.
2. Wij kunnen geen aansprakelijkheid aanvaarden in geval van een gebruik van het testapparaat dat niet overeenkomt met de
instructies uit deze handleiding en letsel of beschadiging van het apparaat veroorzaakt.

3. Wij raden u aan deze handleiding aandachti door te lezen en de inhoud ervan in acht te nemen.

4. Neem in het bijzonder de veiligheidsinstructies van de onderhoudshandleiding voor autotoepassingen in acht.

1. Deze handleiding kan zonder voorafgaande waarschuwing gewiizigd worden.
2. Wij kunnen niet aansprakelijk gesteld worden in geval van verlies.
3. Het apparaat mag in geen geval gebruikt worden voor toepassingen die niet in deze handleiding beschreven staan.

WEGWERPEN VAN UW APPARAAT

Geachte klant,

Als v zich van uw apparaat wilt ontdoen, besef dan dat dit voornameliik bestaat uit onderdelen die
gerecycled kunnen worden.

Het apparaat mag niet met het huisvuil weggeworpen worden, maar naar een speciale ophaaldienst
gebracht worden.
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GARANTIA

Se garantiza que este instrumento esta libre de defectos en el material y en la mano de obra durante un periodo de un afio. Se reparard,
ajustard o sustituird sin coste para el comprador original cualquier instrumento que se haya identificado como defectuoso en el periodo
de un afio a partir de la fecha de entrega y que se haya devuelto a la fabrica con los costes de transportacion prepagados. Esta garantia
no cubre los elementos desechables, como la bateria o el fusible. Si el defecto es provocado por un mal uso o por condiciones anormales
de operacion, la reparacion se facturard al coste nominal.

INTRODUCCION

Este medidor es un multimetro compacto digital de 3 % digitos para automaviles. Ademds de las caracteristicas de un multimetro normal
se puede ufilizar también para medir las RPM, el angulo de leva, el ciclo de trabajo, la resistencia interna de la bateria del vehiculo, la
temperatura (°C/°F), etcétera. Es una herramienta de medicion otil e ideal para la reparacion y el mantenimiento de los automaviles.
Se puede utilizar para medir:

1. Los RPM del motor 7. Laresistencia

2. Elangulo de leva 8. Lafrecvencia

3. Laresistencia interna de la bateria del vehiculo 9. Hldiodo

4. Hlciclo de trabajo 10. La confinuidad

5. Latension de (Cy CA 11. La temperatura (°C/°F)
6. Lacorriente de (Cy (A

INFORMACION DE SEGURIDAD

Este medidor se ha disedado segin IEC-61010 referente a los instrumentos de medicion electrénicos con una categoria de medicign (CAT 111
600V) y grado de contaminacion 2. Al usar los puntas de prueba, mantenga los dedos por detrds de las guardas de los puntas de prueba.

A Advertencia

Siga estas pautas a fin de evitar posibles descargas eléctricas o lesiones personales:
o No utilizar el medidor si estd dafiado. Antes de usar el medidor, inspeccionar la cajo. Prestar particular atencion al aislamiento que
cubre los conectores.
o Inspeccionar los cables de prueba en busca de dafios en el aislamiento o de metal expuesto. Comprobar la continuidad de los cables
de prueba. Sustituir los cables de prueba defectuosos antes de utilizar el medidor.
o No utilizar el medidor si su funcionamiento no es normal. Se puede afectar la proteccion. Si tiene dudas, llevar el medidor o
mantenimiento.
o No usar el medidor en ambientes que tengan gases explosivos, vapor o polvo. No usarlo en condiciones de humedad.
o No aplicar una tension mayor a la nominal, segin se indica en el medidor, entre los terminales o entre cualquier terminal y tierra.
o Antes del uso, verificar el funcionamiento del medidor midiendo una tension conocida.
o Al medir corriente, apagar la alimentacion del circuito antes de conectar el medidor al circuito. Recuerde conectar el medidor en serie
coneel circuito.
o Al darle mantenimiento al medidor, usar solamente las piezas de repuesto especificadas.
o Tener cuidado al trabajar con tensiones por encima de 30 V CA rms, 42 V pico 0 60 V (C. Estas tensiones representan un peligro de
descarga eléctrica.
o Alusar las puntas de prueba, mantenga los dedos por detrds de las guardas de las puntas de prueba.
o Al hacer lus conexiones, conectar el cable de prueba comin antes de conectar el cable de prueba con tensién. Al desconectar los cables
de prueba, desconectar primero el cable de prueba con fension.
o Retirar los cables de prueba del medidor antes de abrir la tapa de la bateria o la caja.
© No usar el medidor con la tapa de la bateria o partes de la caja refiradas o flojas.
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o Afin de evitar lecturas falsas que puedan provocar posibles descargas eléctricas o lesiones personales, sustituya los baterias en el
momento en que aparezca el indicador de bateria baja (* Mkl ").

o (uando estd en modo relativo 0 en modo MIN, aparece el simbolo "REL" o "MIN" Se debe tener cuidado porque pueden estar presentes
tensiones peligrosas.

o Afin de evitar descargas eléctricas, no tocar ningdn cable desnudo con la mano o con la piel y no se ponga usted mismo a tierra
mientras usa el medidor.

o (umplir con los requerimientos de seguridad locales y nacionales cuando trabaje en lugares peligrosos. Utilizar el equipo protector
correcto, segdn lo requieren las autoridades locales o nacionales cuando trabaje en dreas peligrosas.

o No trabajar solo.

o No medir la resistencia inferna de una bateria si la tension de la bateria excede los 36 V.

e (uando un terminal de entrada se conecta a un potencial con tension peligroso se debe tener en cuenta que este potencial puede
presentarse en los demds ferminales.

o Utilizar solamente los cables de prueba especificados por la fabrica.

o Durante la sustitucion del fusible, por favor, utilizar solamente nuestros fusibles de repuesto.

o CAT Il - La categoria de medicion IIl es para las mediciones realizadas en la instalacion de la edificacion. Constituyen ejemplos lus
mediciones en los fableros de distribucion, los interruptores, el cableado, incluyendo los cables, barras conductoras, cajas de empalme,
conmutadores, enchufes-fomas en la instalacion fija, equipos de uso industrial y otros equipos, por ejemplo, motores estacionarios con
conexién permanente a la instalacién fija.

No usar el medidor para mediciones de categorias de medicién IV.

Precaucion

Seguir estas pautas a fin de evitar dafios al medidor o al equipo que se prueha:

o Desconectar la alimentaci6n del circuito y descargar todos los capacitores antes de probar las resistencias, los diodos, la continuidad
y la temperatura.

o Utilizar los terminales, la funcién y el rango adecuados para sus mediciones.

o Antes de medir corriente, comprobar el fusible del medidor y apagar la alimentacion del circuito antes de conectar el medidor al circuito.
o Antes de hacer girar el conmutador de rango para cambiar lus funciones, desconectar los cables de prueba del circuito que se estd
probando.

Simbolo

~ (Corriente alterna

== (orriente confinua

= (orriente continua y alterna

A\ Precaucion, riesgo de peligro, consulte el manual de operacion antes del uso.

/N Precaucion, riesgo de descarga eléctrica

= Terminal de fierra

= Fusible

ce Seajusta a las directivas de la Unién Europea

B El equipo estd completamente protegido por aislamiento doble o aislamiento

reforzado.
INSTRUCCION
Simbolo Vo

o I3

Encienda el medidor seleccionando una funcién de medicion. El medidor proporciona
una pantalla estdndar para la funcién (rango, unidades de medicion, etcétera). Usar log
hotones pertinentes para seleccionar otras funciones, como la retencién de datos, el modo|
relafivo, efcétera.
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Para una informacién mas detallada sobre el conmutador de funcion/rango, ver la figura 1y la tabla 1.

Posiin Funcion de medicion
del conmutador
V= Tension de (Ade 0V a 600 V. Tension de (Cde 0V a 600 V.
Q Ohmios de 0 a 40 MQ.
>} Prueba de diodo. Muestra "0L" por encima de 2 V.
1)) Prueba de confinuidad. El zumbador s enciende a < 30 y se apaga a > 50.
Hz Frecuencia de 1 Hz a 400 KHz

HA= A de CA o (C de 0 pA a 4000 pA
mA= mA de CA o CC de 0 mA a 400 mA.

Duty (iclo de trabajo de 5% a 95%

Bat. mQ) | Resistencia interna de la bateria de 0 m a 4000 m.
°C Grados Celsius de -200 Ca 10000 C.

°F Temperatura en Fahrenheit de -40 F a 18320 F
Ao El angulo de leva

O Medicion de RPM de 250 RPM a 40000 RPM
OFF Apagado del medidor

Instruccion del terminal de entrada

@ Terminal de entrada positivo de la tension muestreada para la medicion de la
resistencia interna de | bateria. Se debe conectar ol terminal positivo de la bateria que
se debe probar del vehiculo.

@Terminal de entrada para los mediciones de corriente < 400 mA. Terminal de
entrada positivo del termopar fipo K para las mediciones de temperatura. Terminal
de salida de la corriente de prueba para los mediciones de resistencia inferna de la
bateria, se debe conectar al terminal positivo de la bateria que se debe probar del
vehiculo.

@ Terminal de entrada negativo del termopar tipo K para las mediciones de temperatura. Terminal de entrada de la corriente de
prueba para los mediciones de resistencia interna de la bateria, se debe conectar al terminal negativo de la bateria que se debe probar
del vehiculo. Terminal comin (reforno) para las demés mediciones.

@ Terminal de entrada para las mediciones de tension, continuidad, resistencia, diodo, frecuencia, RPM y leva. Terminal de entrada
negafivo de la tension muestreada para las mediciones de resistencia inferna de la bateria, se debe conectar ol terminal negativo de la
bateria que se debe probar del vehiculo.
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Instruccion del boton (SeLect] - -
SELECT m -MAX/MIN
En los mediciones de tension o corriente, usted puede presionar este ?ég%
" Y
botdn para seleccionar la funcion de CA o CC. Cuando el conmutador rotatorio | |_HOLD REL e
st enla posicion QQ F usted puede presionar este hoton para seleccionarla Press>2 sec. ©)

medicion de resistencia, diodo o continuidad.
En las mediciones de RPM o de Gngulo de leva, usted puede presionar este boton para seleccionar la cantidad de cilindros del motor.

Cambia el medidor del modo de rango automdtico (predeterminado) ol modo de rango manual. Presionar y mantener presionado
para regresar al modo de rango automdtico.

Presione el boton, la pantalla muestra el simbolo "MAX" y la lectura méxima. Presione el boton nuevamente, la pantalla muestra
el simbolo "MIN" y la lectura minima. Presione una vez mds el botén, la pantalla muestra el parpadeo de "MAX" y "MIN" junto con la lectura
actual. Presione y mantenga presionado durante mds de un segundo para salir del modo MAX MIN, la pantalla muestra la lectura actual.

HOLD | presionar para retener la lectura actual, el medidor permanece en el modo de retencion de datos. Presionar nuevamente para
despejar la pantalla. En el modo MIN, MAX o REL, este boton funciona normalmente. En el modo de retencion de datos, los botones "REL" y
"MAX/MIN" estdn desactivados.

Enciendey apaga laluz de fondo. La luz de fondo se apaga automaticamente después de transcurrido un minuto aproximadamente.

Cuando el conmutador rotatorio estd en la posicion Bat.m<, usted puede presionar este botén (se le llamard boton "TEST" en lo
Bat- mQ| delante) para iniciar o detener la edicion de la resistencia interna de lo bateria del vehiculo. Presionar por un momento este boton

para iniciar la medicion provoca que el medidor produzca una seial de prueba durante 60 segundos aproximadamente para

medir la resistencia inferna de la bateria del vehiculo. Presionar y mantener presionado este boton durante més de dos segundos
para iniciar lo medicion provoca que el medidor produzca una sefial de prueba confinua para medir la resistencia inferna de la bateria, lo
medicion se bloguea y no se detiene hasta que usted presione nuevamente este boton.

Presionar por un momento para entrar en el modo relativo y almacenar la lectura actual como referencia para mediciones
posteriores, aparece “REL" en la pantalla, la lectura de la pantalla es cero. Presione nuevamente este botén, “REL" parpadea y la pantalla
muestra la referencia Presionar y mantener presionado este botén durante més de un segundo para salir del modo relativo.

Pantalla LCD

1 1)) Seleccionada la prueba de confinuidad. 76 543 21

2 ®F Seleccionada la prueba de diodo.

3 MIN Semuestrala lectura minima.

4 [ Adivadalaretencion de datos. o \\“4‘“““ i """"\MnJll 19

5 MAX Semuestra lalectura méxima. 8 wro L 00" wedrvrpy

6 REL Adivado el modo relativo. 190 i’éT 1 n T

7 MANU Modo de rango manual seleccionado. PP p——

8 AuTO Seleccionado el modo de rango automdtico g u ﬂ L' e J

9 BAT. El conmutador rotatorio estd en la posicion de rango "’ ° 2345680“ VA
Bat.mQ.

10AC (A 14 1516 17

11 mmmm  Signo negativo

12 APO El apagado automdtico estd activado.

13 2= Los haterias en el compartimiento de lo bateria estdn
bajas y se deben sustituir inmediatamente.
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T3 Advertencia : A fin de evitar lecturas falsas que puedan provocar posibles descargas eléctricas o lesiones personales,
sustituya las baterias en el momento en que aparezca este indicador de bateria baja.

14 Indicador de prueba de resistencia interna de la bateria. Aparece cuando estd activa la prueba de resistencia interna de
o bateria

15 @  Laprueba de resistencia interna de la bateria estd en el modo de prueba con tiempo fijo.

16 & Lo prueha de resistencia inerna de lu bateria est blogueada por lo que usted puede realizar la prueba de manera
confinua el tiempo que usted lo desee.

17 234568 (antidad de cilindros del motor que se deben probar.

18. Unidades en la pantalla LCD
my, V Unidad de tension : mV: Milivoltio; V: Voltio 1V = 10* mV
YA, mA, A Unidad de corriente : pA: Microamperio mA: Miliamperio; A: Amperio 1A= 10°mA = 106 pA
mQ, 0, kQ,MQ Unidad de resistencia : mQ: Miliohmio; ©2: Ohmio; K< Kilohmio M<: Megaohmio;
1MQ =10°kQ = 10°Q = 10° mQ
Hz, kHz, iz~ Unidad de frecvencia : Hz: Hercio; KHz: Kilohercio; MHz: Megahercio 1 MHz = 10° kHz = 10¢ Hz

RPM Unidad de velocidad de rotacion : RPM: Revoluciones por minuto
°C, °F Unidad de temperatura : °C: Grado Celsius; °F: Grado Fahrenheit
° Unidad de angulo de leva : °: Grados

% Unidad de ciclo de trabajo : %: Por ciento

18. Grafica de barras analogica

La longitud de sus segmentos iluminados es proporcional a la lectura actual en la pantalla LCD. La gréfica de barras es como la
aguja en un medidor analdgico. Tiene un indicador de sobrecarga ( ) a la derecha y un indicador de polaridad negativa (mem)
a la izquierda. Dado que la gréfica de barras se actualiza diez veces mas rapido que la pantalla digital, la grafica de barras es
0til para hacer ajustes de pico y cero y para la observacién de entradas con cambios rapidos.

La cantidad de segmentos iluminados indica el valor medido y es relativo al valor a escala completa del rango seleccionado. En
el rango de 400V, por ejemplo, las divisiones principales en la escala representan 0V, 100V, 200V, 300 Vy 400 V. Una entrada
de—100 V ilumina el signo negativo y los segmentos hasta el "10" en la escala

ESPECIFICACIONES GENERALES

Tension maxima entre cualquier terminal y tierra: 600 V (Co (A rms ’
Proteccion con fusible para lus entradas de los terminales "A°C°F" : 400 mA, 690V, RAPIDO,
Valor nominal minimo de inerrupcién 20000 A

Pantalla: LCD de 3 % digitos con una lectura méxima de 3999

Indicacion de sobrepaso de rango: Se muestra "0L" en la pantalla LCD

Indicacion de polaridad negutiva: Se muestra " mmm " qutomdticamente en la pantalla LCD
Velocidad de muestreo: Aproximadamente 2 — 3 veces/seg.

Temperatura de funcionamiento: 0 °C— 40 °C, < 75% HR

Temperatura de almacenamiento: -20 °C - 60 °C, < 85% HR

Altura de funcionamiento: 0 a 2000 metros

Bateria: Bateria de 1,5V, AAA o su equivalente, seis piezas

Indicacion de bateria boja: "sE2B " se muestra en la pantalla

Dimensiones: 202 X 117 X 65 mm

Peso: Aproximadamente 705 (incluyendo los baterias)
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ESPECIFICACIONES

Se especifica la exactitud para un periodo de un afio después de la calibracion y de 18 °Ca 28 °C con una humedad relativa < 75%.
Las especificaciones de exactitud toman la forma de: + ([% de la lectura]+[nimero de digitos menos significativos])

Tension de CC Tension de CA
Rango Resolucion Exactitud Rango Resolucion Exactitud
400mV 0,1 mV +(1,0%+5) N 0,001V
L 0,001V 40V 001V +(1,0% +5)
40V 001V +(0,8% +3) 400V 01V
400V 01V 600V v +(1,2%+5)
600 1V £(10%+5) Impedancia de entrada: 10 MQ

Impedancia de entrada: Rango de 400 mV: >1000MQ
para los demés rangos: 10 MQ
Proteccion de sobrecarga: 600V (C/CA rms

Rango de frecvencia: 40Hz - 400Hz
Proteccion de sobrecarga: 600V (C/CA rms
Respuesta: Promedio, calibrada en rms de la onda sinusoidal

Corriente de CC Corriente de CA
Rango Resolucion Exactitud Rango Resolucion Exactitud
400pA 0,1pA +(1,2%+5) 400pA 0,1pA +(1,5%+5)
40004 T £(10%+3) 4000y Tk (1% +5)
40mA 0,01mA +(1,2% +5) 40mA 0,0ImA +(1,5%+5)
400mA 0,1mA +(1,0%+3) 400mA 0,1mA +(1,2%+5)

Entrada méxima permisible: 400mA (C/CA rms

Caida maxima de tension: 200 mV

Proteccion de sobrecarga: Fusible, 400 mA/690 V, accion
ripida

Entrada méxima permisible: 400mA (C/CA rms

Rango de frecuencia: 40 Hz— 400 Hz

Respuesta: Promedio, calibrada en rms de la onda sinusoidal
Caida méxima de tension: 200 mV

Proteccion de sobrecarga: Fusible, 400 mA/690 V, accin
ripida

Resistencia Frecuencia
Rango Resolucion Exactitud Rango Resolucion Exactitud
400Q 010 +(1,0%+5) 4kHz 0,001kHz
4%&Q 0,001kQ 40kHz 0,01kHz +(0,8% +3)
40kQ 0,01kQ (1.05%43) 400kHz 0,1kHz
400kQ 0,1kQ - > 400kHz No especificada
4NQ 0,001MQ
o) 0,01H0 (0% +5) Rango de medicion: 500 mV rms ~ 20 V rms

Tension de circuito abierto: Rango de 400Q2: Aproximadamente
-1,2V (C para los demds rangos: Aproximadamente -0,45 V (C
Proteccion de sobrecarga: 250V (C/CA rms

Proteccion de sobrecarga: 250V ((/CA rms
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Impulso tacométrico (velocidad de rotacion)

Diodo y continvidad Temperatura
Rango Desipdin (onditiélll' dela Rango | Resolucion Exactitud
proebd ] -20° Ca0° G+ (6,0% + 5)
Aparecerd la caida de fension|  Tension de circuito -20°Ca e 0 Cad00 Ce (15% 4 5)
o= | directa oproximada abierto: 1000 400° C: . (_I 8;6 5)
del diodo. Aproximadamente 3 V > ik
- - 4°Fa32°F +(6,0% +9)
Hl zumbador incorporado | Tension de circuito A°Fq . s
o1} ) emitird un tono si la resis- abierto: 183°F 1°F 3°FaT52°F +(1,5% +9)
tencia estd por debajode | Aproximadamente >152°F:(1,8% +9)
aproximadamente 30 Q. 1,2V Proteccion de sobrecargas Fusible, 400 mA/690V, accion rpida
Proteccion de sobrecarga: 250V CC/CA ms :m:p L,rLo exactitud anferior no incluye el error de la sonda del
2. La especificacién de la exactitud asume que la temperatura
ambiente se mantiene estable con cambios no mayores que
+1 °C. Para los cambios de temperatura de +5 °C, lu exactitud
nominal se aplica después de una hora.
Ciclo de trabajo Angulo de leva
Rango | Resolucion Exactitud (uq!it:lad de Rango | Resolucion | Exaclitud
a9k | 01 = 05%+5) dindros
Rango de medicion: 3 V pico— 50V pico 2 c!:{ndros 0 ]800
Rango de frecvencia: 10 Hz - 10 KHz 3 d !ndros 0-120
Proteccion de sobrecarga: 250V (C/CA rms 4 t!I!ndros 0-90 0l° | £(20%+5)
5 cilindros 0-77°
6 cilindros 0-60°
8 cilindros 0-45°

Rango de medicion: 3 V pico— 50V pico
Velocidad de rotacion del motor: 250 RPM — 40000 RPM
Proteccion de sobrecarga: 250V ((/CA rms

Resistencia interna de la bateria del vehiculo

Cantidad de
cilindros

La mayor

” Exactitud
resolucion

2 clindros
3 cilindros
4 cilindros

250 RPM -
40000 RPM

+(2,0%

1RPM 5

5 cilindros

6 cilindros
8 cilindros

Nota: Para motores de 4 carreras: Velocidad de rotacion real = lectura
Para motores de 2 carreras: Velocidad de rotacion real = 50% de la ectura
Rango de medicion: 3V pico — 50 V pico

Proteccion de sobrecarga: 250 V (C/CA rms
65

Rango | Resolucion | Exactitud | Sefial de prueba
400mQ | 0,ImQ Aproximada-
+(5%+10) | mente1KHz,
4000mQ TmQ 50 mA
Nota:

1. No intente probar una bateria cuya tensién exceda los 36 V.
2. Laresistencia de cada cable de prueba (con abrazadera) debe
estar por debajo de los 5 Q.

Proteccion de sobrecarga: 250 V (C/CA rms
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INSTRUCCIONES DE OPERACION

Uso del modo relativo

La seleccion del modo relativo provoca que el medidor almacene la lectura actual como referencia para los mediciones posteriores.

1. Presione el boton "REL". EI medidor entra en el modo relativo y almacena la lectura actual como referencia para las mediciones
posteriores y en la pantalla aparece "REL" como un indicador. La lectura de la pantalla s cero.

2. Cuando usted realiza una nueva medicion, lo pantalla muestra la diferencia entre la referencia y la nueva medicion.

Observacion: Presione nuevamente el boton "REL”, “REL" parpadea en la pantalla y la pantalla muestra la referencia. Presione el
boton "REL" una vez mas, el medidor regresard al modo relativo.

3. Presione y mantenga presionado el boton "REL" durante mds de un segundo, el medidor saldrd del modo relativo y "REL"
desaparecerd.

Nota: El medidor activa el rango manual cuando usted activa el modo relativo.

Modo de retencion de datos
Presione el boton "HOLD" para retener la lectura actual en la pantalla, aparecerd el simbolo * III " enla pantalla como un indicador.
Para salir del modo de retencion de datos, presione el boton nuevamente, " |y J " desaparecerd.

Establecimiento manual y automatico del rango

£l medidor establece el rango automdtico como predeterminado en las funciones de medicion que fienen el modo de rango automético y
el modo de rango manual. Cuando el medidor estd en el modo de rango automdtico, se muestra en la pantalla "AUTO".

1. Para activar el modo de rango manual, presione el boton "RANGE". El medidor activa el modo de rango manual, se apaga,"AUTO"
y se enciende "MANU".

(ada vez que se presiona el boton "RANGE" provoca que el rango aumente. Cuando se alcanza el rango mas alto, el medidor regresa
al rango més bajo.

2. Para salir del modo manual, presione y mantenga presionado el boton "RANGE" durante mds de dos segundos, el medidor regresa
al modo de rango automético.

Modo de registro de MIN MAX

Elmodo MIN MAX captura y registra los valores minimos y méximos de todos los valores de entrada en el momento en que se activa este
modo. En el modo MIN MAX, cuando las entradas caen por debajo del valor minimo registrado o sobrepasan el valor méximo registrado,
¢l medidor registra el nuevo valor minimo o maximo.

Para usar el registro de MIN MAX:

1. Seleccionar la funcién y el rango manual deseados.

2. Presionar el boton "MAX/MIN" para activar el modo MIN MAX y la pantalla muestra la lectura maxima, al mismo tiempo, aparece
"MAX" en la pantalla como un indicador.

Nota: Para el modo MIN MAX, no estd disponible el rango automtico.

3. Presionar el boton "MAX /MIN" para pasar de la lectura minima (aparece "MIN") a la lectura actual (("MAX"y "MIN" parpadean)
y a la lectura méxima (aparece "MAX") y usi sucesivamente.

4. Para salir del modo MIN MAX y borrar las lecturas almacenadas, presionar y mantener presionado el boton "MAX/MIN" durante
mds de un segundo aproximadamente, la pantalla mostrard la lectura actual.

Medicion de tension de CCo CA
1. Conectar el cable de prueha negro al terminal "COM" y el cable de prueba rojo al terminal "V QHz 8"
2. Poner el conmutador de rango en la posicion \/ = .
Seleccionar lo medicién de tension de CA (aparece en la pantalla " A\(’; ") o la medicion de tension de CC con el botén "SELECT".
3. Seleccionar el modo de rango automtico o el modo de rango manual con el hotdn "RANGE".
Si usted estd utilizando el modo de rango manual y no conoce de antemano la magnitud de la tension que se debe medir, seleccionar el
rango mds alto y reducirlo paulatinamente hasta obtener la resolucién safisfactoria.
4. Conectar los cables de prueba a la fuente o circuito que se debe probar.
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5. Ver la lectura de la pantalla. Para los mediciones de tension de (C, se indica, ademés, la polaridad de la conexion del cable rojo.
Nota:

Afin de evitar que usted reciba descargas eléciricas o se produzcan daios al medidor, no aplicar una tension mayor que 600 V entre
los terminales aunque se puedan obtener lecturas.

Medicion de corriente de CC o CA

A Advertencia

Para evitar lesiones personales o daios ol medidor:

o Nunca intentar realizar una medicion de corriente en un circuito en que el potencial de circuito abierto a tierra sobrepasa los 600 V.

o Utilizar los terminales, la posicion del conmutador y el rango adecuados para su medicion.

o No wsar el medidor para medir corrientes que excedan los 400 mA.

o Nunca poner las puntas de prueba en paralelo con un circuito o componente cuando los cables de prueba estin conectados alos ferminales
de corriente.

o Comprobar el fusible del medidor antes de lo medicion.

—

1. Poner el conmutador de rango en la posicion deseads mA= 0" UA=
2. Seleccionar la medicion de corriente de (A (aparece ena pantalla” AG *)o |u medicion de corriente de (C con el boton "SELECT",
3. Seleccionar el modo de rango automatico o el modo de rango munuul con el boton "RANGE".

4. Conectar el cable de prueba negro l terminal "COM" y el cable de prueba rojo al terminal "A°C°F",

5. Apagar la alimentacion del circuito que usted va a medir. Descargar todos los capacitores.

6. Abrir la trayectoria del circuito que se debe probar y conectar los cables de prueba en serie con el circuito.

7. Encender la alimentacién del circuito y leer la pantalla.

Para las mediciones de corriente de CC, se indica, ademds, la polaridad de la conexién del cable de prueba rojo.

Nota:

Si usted no conoce de antemano la magnitud de la tension que se debe medir, seleccionar el rango més alto y reducirlo paulatinamente
hasta obtener la resolucin safisfactoria.

Medicion de la resistencia A

1. Conectar el cable de prueba negro al ferminal "COM" y ¢l cable de prueba rojo ol terminal " VQHZz G, "

2 Poner el conmutador de rango en la posician Q)% . Luego, presionar el boton "SELECT" hasta que los simbolos "e 1 )
" =" no aparezcan en la pantalla.

3. Conectar los cables de prueba en el objeto que se debe probar.

4. Observar la lectura de la pantalla.

Nota:

1. Para las mediciones > 1 M, puede que el medidor demore algunos segundos para estabilizar la lectura. Esto es normal para las

mediciones de resistencias alfas.

2. Cuando la entrada no estd conectada, es decir, en circuito abierto, aparecerd "0L" como indicacion de sobrepaso de rango.

3. Antes de la medicion, desconectar fodas las alimentaciones de los circuitos que se deben medir y descargar completamente todos los

capacitores.

Prueba de continvidad

1. Conectar el cable de prueba negro al ferminal "COM" y el cable de prueba rojo al terminal " VQHz oo

2. Poner el conmutador de rango en la posiion Q% )+ lvego, presionar el boton "SELECT" hasta que upurezm en la pantalla el
simbalo"e 4]} .

3. Conectar los cables de prueba al circuito que se debe probar.

4. Sila resistencia del circuito estd por debajo de aproximadamente 302, el zumbador incorporado emitird un tono.

Nota: Antes de la prueba, desconectar todas las alimentaciones de los circuitos que se deben medir y descargar completamente todos

los capacitores.
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Medicion de frecuencia

1. Conectar el cable de prugha negro al terminal "COM" y el cable de prueba rojo al terminal * VOHz & "

2. Poner el conmutador de rango en la posicion Hz.

3. Conectar los cables de prueba a la fuente o carga que se debe probar.

4. Ver la lectura de | pantalla.

Nota*: La tension de la sefial de entrada debe estar entre 500 mV rms y 20 V rms. Si la tension excede los 20 V rms, la exactitud de la
lectura puede estar fuera del rango de exactitud especificado.

Prueba de diodo

1. Conectar el cable de prueba negro al terminal "COM" y el cable de prueba rojo al terminal* \yQQHz 2 <"
del cable rojo es posifiva "+").

2. Poner el conmutador de rango en la posicion () ¥ luego, presionar el hotan "SELECT" hasta que aparece en la pantalla el simbolo

" "

".(Nota: La polaridad

3. Conectar el cable de prueba rojo al anodo del diodo que se debe medir y el cable de prueba negro al cdtodo del diodo.

4. Lo pantalla muestra la caida de tension directa aproximada del diodo. Si se invierte la conexion, aparecerd en la pantalla "0L".
Medicion del ciclo de trabajo

1. Conectar el cable de prueba negro al terminal "COM" y el cable de prueba rojo al ferminal * VQHz G Qs

2. Poner el conmutador de rango en la posicion Duty.

3. Conectar los cables de prueba a la fuente de sefial que se debe probar.

4. Ver la lectura de la pantalla.

Nota:

1. La tension de la sefial de entrada debe estar entre 3 V pico y 50 V pico. Si la tension es demasiado baja, es imposible hacer la
medicion. Si la tension excede los 50 V pico, la exactitud de la lectura puede estar fuera del rango de exactitud especificado.

2. Sila frecuencia de la seiial de entrada es demasiado baja, disminuird la estabilidad de la lectura.

3. La polaridad de la tensin de entrada debe ser la correcta, de lo contrario, serd imposible realizar la medicion.

Medicion de temperatura ( Figura 5)

NOTA: A fin de evitar posibles dafios al medidor u otros equipos, recuerde que, los valores nominales del medidor son de
-20 °Ca +1000 °Cy -4 °F a 1832 °F, pero el valor nominal del termopar fipo K proporcionado con el medidor es de 250 °C. Para las
temperaturas que estén fuera de este rango, usar un fermopar de valores nominales superiores.

El termopar tipo K proporcionado con el medidor es un obsequio, no es profesional y se puede usar sol para mediciones de
referencia no crificas. Para las mediciones exactas, usar un fermopar profesional.

1. Conectar el enchufe negativo "-" del termopar tipo K al terminal “COM” y el
enchufe positivo “+" del termopar tipo K al terminal "A°C°F".

2. Poner el conmutador rotatorio en la posicion °Co °F.
3. Conectar el extremo de defeccion del termopar al objeto que se debe probar. )
4. Esperar hasta que la lectura se estabilice, observar la lectura de la pantalla. o Objeto

Medicion del angulo de leva ( Figura 6 )

1. Conectar el cable de pruebu negro al ferminal "COM" y el cable de prueba rojo
ol terminal " VQHz 2" (Nota: La polaridad del cable rojo es positiva "+")
2. Poner el conmutador de rango en la posicién 4_0.

3. Presionar el boton "SELECT" hasta que aparezca la cantidad de cilindros que se
deben probar. (El medidor muestra la cantidad de cilindros seguido por "CYL").
4. Conectar el cable de prueba negro a tierra o a terminal negativo de la bateria y el cable de prueba rojo al terminal de baja fension
del distribuidor o al terminal negativo de la bobina de encendido.

5. Arrancar el motor y ver la lectura de la pantalla.

Termopar tipo K:
v

Figura 5

68

@»



®

Nota: Bobina de encendido
1. La tension de entrada debe estar entre 3 V pico y 50 V pico. Si la fensién es
demasiado baja, es imposible hacer la medicion de la leva.

2. La estabilidad de la lectura disminuird si lo velocidad de rotacién del motor es
demasiado baja.

3. La polaridad de la tension de entrada debe ser la correcta, de lo contrario, serd
imposible realizar la medicién.

Medicion del impulso tacométrico (velocidad de rotacion)

1. Conectar el cable de prueba negro al terminal "COM" y el cable de prueba rojo
al terminal " VQHz 6" ", (Nota: La polaridad del cable rojo es positiva "+").
2. Poner el conmutador de rango en la posicién . Figura 6
3. Presionar el hotn "SELECT" hasta que aparezca la cantidad de cilindros que se

deben probar. Bobina de encendido

4. Conectar el cable de prueba negro a tierra o al terminal negativo de la bateria y el
cable de prueba rojo ol terminal de haja tension del distribuidor o al terminal negativo
de la bobina de encendido.

5. Arrancar el motor y ver la lectura de la pantalla.

Nota:

1. Latensién de entrada debe estar entre 3V picoy 50V pico. Sila tension es demasiado
baja, es imposible hacer la medicion.

2. Hl rango de medicion del medidor es de 250 RPM a 40000 RPM. Si la velocidad de
rotacién real del motor estd fuera de este rango, la medicion puede ser incorrecta. Figura 7
Para medir una velocidad de rotacion que estd fuera de este rango, usted puede medir

la frecuencia de encendido y luego, determinar la velocidad de rotacién usando la formula: N = 120F/C

En esta formula, N es la velocidad de rotacion (unidad: RPM), F es la frecuencia de encendido (unidad: Hz), Cesla cantidad de cilindros.
3. L polaridad de la tensién de entrada debe ser la correcta, de lo contrario, serd imposible realizar la medicion.

Medicion de la resistencia interna de la bateria del vehiculo

Nota: Usar solamente el método de medicion de cuatro hilos para realizar la medicion de la resistencia interna. Asegurarse de que
las conexiones estén correctas.

Precaucion:

1. Para evitar dafios al medidor, no utilizar el medidor para medir la resistencia interna de la bateria si la tension de la bateria excede los 36 V.
2. Para evitar daios a la bateria, no poner en cortocircuito los terminales de la bateria mientras se hacen las conexiones.

3. Para evitar el error provocado por el cable de prueba, asegurarse de que la resistencia de cada cable de prueba (con abrazadera)
esté por debajo de 502. (Dos cables de prueba comparten una abrazadera).

4. Antes de la medicion, comprobar el fusible del medidor

Procedimiento de medicion:

1. Poner el conmutador de rango en la posicion Bat. mQ.

2. Verla figura 8, insertar los enchufes de los dos cables de prueba rojos en los dos terminales " B(%t-"y los enchufes de los dos cables
de prueba negros en los dos terminales " Bat-".

3. Eliminar la capa de 6xido de la superfi(ie?e los terminales de la bateria.

Poner la abrazadera roja ol terminal positivo de la bateria y la abrazadera negra al terminal negativo de la bateria (figura 8).

Nota: Para una medicion exacta, las dos mordazas de cada abrazadera no se deben tocar entre si directamente (figura 8).

4. Presionar el boton "TEST", aparece el indicador " @AD" en la pantalla indicando que se ha realizado la medicion de resistencia
interna. Observar la lectura de la pantalla.

Sila resistencia interna es superior a 4000 m<2, el zumbador incorporado emitird un tono.
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5. Para detener la medicion:
En el paso 4, si usted presiona momentdneamente el botén "TEST", aparecerd en la pantalla el indicador * c/) "indicando que la
medicion de resistencia inferna estd en el modo de prueba de tiempo fijo. Después de aproximadamente 60 sequndos, desaparecerd el
indicador " "y se defendrd automaticamente la medicion de resistencia interna.
En el paso 4, si usted presiona y mantiene presionado el hoton "TEST" durante més de dos segundos para iniciar la medicion de
resistencia inferna, aparecerd en la pantalla el indicador " @@ indicando que usted puede realizar lo medicion durante el fiempo que
usted lo desee. La medicion no se defendrd hasta que usted vuelva a presionar el boton "TEST",
Después de que se inicia la medicion de la resistencia interna, el zumbador incorporado emite un tono cada diez segundos para
recordarle que se ha realizado la medicion.
Usted puede presionar el boton "TEST" en cualquier momento para detener o medicion de la resistencia interna.
Nota:
1. La resistencia interna de la bateria no es constante dado que estd afectada por la temperatura, el estado de la carga, el factor de
envejecimiento, etcétera.
2. No tiene ningn significado y es inil cualquier lectura en la pantalla antes de haber conectado el medidor correctamente a la bateria
y que aparezca en la pantalla el indicador " @D .
3. Durante la medicién, la lectura de la pantalla puede cambiar ligeramente. Esto es normal dado que la resistencia interna de la bateria
no es muy estable.

Cables de prueba negros

Cables de prueba rojos

Las dos mordazas de cada abrazadera no se figura 8
deben tocar directamente entre si

Introduccion del zumbador incorporado

1. El zumbador emitird un tono cuando se enciende el medidor, cuando el medidor se saca de la inactividad, cuando se cambia de
funcion o cuando se presiona un hoton y la seleccion es efectiva.

2. En todas las funciones de medicion excepto el diodo, la resistencia, la confinuidad, lo frecuencia y las funciones de impulso
tacométrico, el zumbador emitird tonos cuando la entrada excede el limite de rango de la pantalla del medidor.

3. En las pruebas de continuidad, el zumbador emifird un tono continuo cuando la resistencia esté por debajo de los 30

4. Antes de que el medidor se apague automdticamente, el zumbador emitird un tono confinuo durante 1,5 segundos.

Apagado automatico
Después de que el medidor se enciende, pasa por defecto al modo de apagado automdtico y aparece el simbolo "APQ" como un
indicador. La pantalla se pone en blanco y el medidor pasa al modo inactivo si usted no ha usado el medidor durante aproximadamente
30 minutos. Para volver a encender el medidor, poner el conmutador de rango en la posicion "OFF" y luego, ponerlo en la posicion
deseada.
Para desactivar la caracteristica de apagado automdtico, encender el medidor mientras se presiona y se mantiene presionado cualquier
hotén excepto los botones HOLD y TEST. (Nota: No liberar el botén demasiado rapido).
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MANTENIMIENTO

A Advertencia

Excepto la sustitucion de la bateria y del fusible, nunca infente reparar o dar mantenimiento a su medidor o menos que
usted esté cualificado para hacerlo y tenga la calibracién, la prueba de funcionamiento y las instrucciones de mantenimiento
pertinentes. E| medidor se debe almacenar en un lugar seco mientras no esté en uso.

Mantenimiento general

Limpiar periédicamente la caja con un pafio humedo y un detergente suave. No ufilizar productos abrasivos o solventes.
La suciedad o la humedad en los terminales pueden afectar las lecturas.

Limpiar los terminales como sigue:

1. Poner el conmutador de rango en la posicion OFF y retire los cables de prueba del medidor.

2. Eliminar cualquier suciedad que pueda existir en los terminales.

3. Mojar un hisopo nuevo con alcohol.

4. Pasar el hisopo alrededor de todos los terminales.

Sustitucion de la bateria y del fusible

A Advertencia

Afin de evitar lecturas falsas que puedan provocar posibles descargas eléctricas o lesiones personales, sustituya las baterias
en el momento en que aparezca el indicador de bateria bajo (" " ). Para impedir dafios o lesiones, instalar solamente
un fusible de repuesto de los mismos valores nominales.

Retire los cables de prueba antes de abrir la tapa trasera o la tapa de la bateria.

Para sustituir las baterias, retirar los tornillos de la tapa de la bateria y retire la tapa de la bateria, sustituir las baterias gastadas por
baterias nuevas del mismo fipo (AA o su equivalente). Volver a instalar la tapa de la bateria y los tornillos.

Este medidor usa un fusible: 400 mA/690V, rapido, valor nominal de interrupcion minimo 20 000 A, 810X38 mm

Para sustituir el fusible, retirar los tornillos de la tapa trasera y retirar suavemente la tapa trasera, sustituir el fusible abierto por uno
nuevo de los mismos valores nominales. Volver a instalar la tapa de la bateria y todos los fornillos.

APENDICE

Cuando el medidor no estd en uso, si es necesario, usted puede enrollar los cables de prueba alrededor del medidor usando el siguiente
procedimiento:

1. Insertar el enchufe del cable de prueba negro al terminal "COM" y el enchufe del cable de prueba rojo ol terminal "VQHz
2. Enrollar los cables de prueha en contra de las manecillas del reloj alrededor del medidor.

3. Colocar los cables de prueba en las hendiduras de la parte inferior del medidor (ver la vista inferior) y luego, montar las puntas de
los cables de prueha en los soportes para las puntas de prueba.

Az
G-

Vista superior Vista inferior
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Vista delantera Vista trasera Vista derecha Vista izquierda

ACCESORIOS

Manual: 1 pieza

Cable de prueba con abrazadera: Un juego (para los mediciones de resistencia interna de la bateria)
Cable de prueba normal: Un juego

0BSEQUIO

Termopar tipo K: 1 pieza

ADVERTENCIA

1. Solamente el personal cualificado puede usar este probador y segdn el manual.

2. Siel probador se usa de una manera no especificada por el manual de modo que provoque descargas eléctricas o dafios al medidor,
nuestra empresa no asumird la responsabilidad.

3. Leay comprenda la informacion de seguridad de este manual y siempre cumpla con esta informacién.

4. Preste parficular afencion a las precauciones del manual de mantenimiento del automovil.

NOTA

1. Este manual estd sujeto a cambios sin previo aviso.
2. Nuestra empresa no aceptard otras responsabilidades por pérdidas.
3. El contenido de este manual no se puede utilizar como la motivo para utilizar el medidor para cualquier uso especial.

ELIMINACION DE ESTE ARTICULO

Estimado cliente,

Si usted en un deferminado momento se propone eliminar de este articulo, por favor, tenga en cuenta

que muchos de sus componentes estdn hechos de materiales valiosos que se pueden reciclar.

Por favor, no lo tire en el depésito de basura, consulte con su municipio en busca de instalaciones de

reciclaje en su drea. E—
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GARANZIA

Il presente strumento & garantito privo di difetti nei materiali e nella manodopera per un periodo di un anno. Qualsiasi strumento che
presenti difetti entro un anno a decorrere dalla data di consegna e resfituito alla fabbrica con spese di trasporto pagate in anticipo, sard
riparato, regolato o sostituito senza alcuna spesa per I'acquirente originale. La presente garanzia non copre gli elementi usurabili come
la batteria o l fusibile. Laddove il difetto sia la diretta conseguenza di un uso improprio o di condizioni di funzionamento non conformi,
|a riparazione sard fatturata ol costo nominale

INTRODUZIONE

Questo misuratore & un multimetro automobilistico digitale a 3 3/4 cifre. Olire alle funzioni dei classici multimetri, pud anche essere
utilizzato per misurare i giri al minuto, 'angolo di chiusura, il ciclo di lavoro, lu resistenza interna della batteria del veicolo, la
temperatura (°C/°F), e aliro.  uno strumento di misurazione ideale e ufile per riparazioni e manutenzioni automobilisiche.

Pué essere utilizzato per misurare:

1. | giri ol minuto del motore 1. Laresistenza

2. Langolo di chivsura 8. Lafrequenza

3. Laresistenza interna della batteria del veicolo 9. Il diodo

4. lciclo di servizio 10. La confinuitd

5. Latensione (Ce (A 11. La temperatura (°C/°F)
6. Lacorrente (Ce CA

INFORMAZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA

II presente multimetro & stato concepito conformemente alla diretfiva IEC-61010 concernente gli strumenti di misurazione elettronici con una
categoria di misurazione (CAT Ill 600V) e classe di inquinamento 2. Quando si ufilizzano le sonde, mantenere le dita diefro le protezione
per le dita sulle sonde.

Avvertenza

Alfine di evitare possibili shock elettrici o lesioni personali, attenersi alle seguenti linee guida:
o Non ufilizzare il multimetro nel caso in cui risulti danneggiato. Prima di utilizzare il multimetro, ispezionare la custodia. Prestare
particolare attenzione all'isolamento che circonda i conduttori.
o [spezionare i conduttori di fest per verificare 'eventuale presenza diisolamento danneggiato o metallo esposto. Verificare la presenza
di continuitd sui conduttori di test. Sostituire i conduttori di test danneggiati prima di utilizzare il multimetro.
o Non utilizzare il multimetro nel caso in cui quest'ultimo funzioni in modo anomalo. Il livello di protezione potrebbe essere
compromesso. In caso di dubbi, fare riparare il multimetro.
© Non utilizzare il multimetro in presenza di gas, vapori o polveri esplosive. Non ufilizzare in ambienti umidi.
o Non applicare una tensione superiore a quella nominale, come indicato sul multimetro, tra i morsetti o tra un qualsiasi morsetto e la
messa a ferra.
o Previamente all'uso, verificare il corretto funzionamento del mulfimetro misurando una tensione nota.
© Durante la misurazione della corrente, scollegare I'alimentazione elettrica dal circuito prima di collegare il multimetro al circuito.
Ricordare di posizionare il multimetro in serie con il circuito.
o Per la riparazione del multimetro, utilizzare esclusivamente pezzi di ricambio raccomandati.
® Prestare la massima attenzione quando su lavora con tensioni superiori a 30 V ca, picchi di 42V 0 60 V cc. Dette tensioni implicano un
rischio di shock elettrico.
* Quando si ufilizzano le sonde, mantenere le dita dietro le protezione per le dita sulle sonde.
e Quando si realizzano le connessioni, collegare il conduttore di test comune prima di collegare il conduttore di test sotto tensione.
Quando si scollegano i conduttor di test, scollegare per prima cosa il conduttore di fest sotto tensione.
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o Rimuovere i conduttori di fest dall'indicatore prima di aprire il coperchio della batteria o l'alloggiamento.

o Non utilizzare il misuratore con il coperchio della batteria o parti dell'alloggiamento rimossi o allentati.

o Per evitare false letture, suscettibili di provocare potenziali shock elettrico e lesioni personali, sostituire le batterie non appena viene
visualizzato Vindicatore di ivello della batteria basso (" i *)-

o |nmodalita relativa o MIN, appare il simbolo "REL" o "MIN". Prestare attenzione per la presenza di fensioni pericolose.

o Per evitare scosse eleﬂnche, non entrare in contatto con conduttori scoperti e non mettersi a massa durante I'vilizzo del misuratore.
o Aderire alle normative nazionali e locali se si lavora in luoghi pericolosi. Utilizzare I'apparecchiatura protettiva richiesta dalle autoritd
locali o nazionali se si lavora in aree pericolose.

o Non lavorare da soli.

o Non misurare la resistenza interna della batteria s la tensione di quest'ultima supera i 36V.

© Quando un terminale diingresso ¢ collegato a un potenziale sotto tensione pericoloso, occorre ricordare che detto potenziale potrebbe
presentarsi in corrispondenza di tutfi gl altri terminali!

o Utilizzare esclusivamente i conduttori di fest forniti dalla fabbrica.

o Per la sostituzione del fusibile, utilizzare solo i pezzi di ricambio forniti da noi.

o CAT Il - La categoria di misurazione Il concerne le misurazioni eseguite all‘interno di un impianto indusriiale. Per esempio le
misurazioni su schede di distribuzione, sezionatori, cablaggio ivi compresi cavi, bus-bar, scatole di derivazione, interruttori, prese
a parate in impianti fissi e apparecchiatura ad uso industriale e diverse altre apparecchiature, per esempio, motori stazionari con
collegamento permanente a installazione fissa.

Non utilizzare il misuratore per misurazioni comprese nelle Categorie di Misurazione IV.

Attenzione

Per evitare potenziali danni al misuratore o all‘apparecchiatura da testare, attenersi alle seguenti linee guida:

© Scollegare |'alimentazione e scaricare tutti i condensatori prima di testare la resistenza, il diodo, la continuitd e la temperatura.

o Utilizzare i terminali, la funzione e il range adatti alle misurazioni che dovete realizzare.

o Prima di eseguire la misurazione della corrente, controllare il fusibile del misuratore e scollegare 'alimentazione al circuito prima di
collegare il misuratore al circuito.

o Prima di ruotare il selettore di range per modificare le funzioni, scollegare i conduttori di fest dal circuito da festare.

Simbolo

~ (orrente alternata

= (orrente diretta

= (orrente diretta e alternata

A\ Pericolo, fare riferimento ol manuale d'uso prima di utilizzare il dispositivo.

/N Pericolo, rischio di shock elettrico.

= Terminale di terra (massa)

= Fusibile

ce Conforme alle direttive dell'Unione Europea

[ La protezione dell‘apparecchiatura & garantita da un doppio isolamento o da un isolamento rinforzato.

— °C o
ISTRUZIONI ™ d ouy
. . Hz g, -
Funzione/selettore di range Qe O
Accendere il misuratore selezionando una funzione di misurazione. Il misuratore fornisce Yy
[+ 18 ) §or

un display standard per la funzione (range, unitd di misurazione, ecc.). Utilizzare i pulsanti
per selezionare le altre funzioni, come Dati di memorizzazione, selezione range, modalitdi
relativa e cosi via. Per informazioni dettagliate su funzioni/selezione di range , vedere lq
Figura 1 ¢ la Tabella 1.
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Istruzioni funzione /selettore di range

Posizione interruttore | Funzione di misurazione

V= Tensione CA da OV a 600V. Tensione (C da OV a 600V

(0] Ohm da 0 0 40Q.

E Test diodo. Visualizza “OL” oltre i 2V.

1)) Test di continuita. Il cicalino si accende a < 30Q2 e si spegne a > 50€.
Hz Frequenza da 1 Hz a 400kHz

[JA: MA CA o (Cda OpA 0 4000pA
mA= mA CA o (C da OmA 0 400mA

Duty (iclo di servizio da 5% a 95%

Bat. mQ | Resistenza interna della batteria da Om<2 0 4000mQ2.
°C Gradi Celsius da -20°Ca 1000°C.

°F Temperatura Fohrenheit da -40°F a 1832°F

A_o Angolo di chivsura

O Misurazione giri l minuto da 250 40k

OFF Spegnere il misuratore

Istruzioni sul terminale di ingresso

@ Il terminale di ingresso positivo per la tensione di riferimento per le misurazioni
della resistenza interna della batteria. Deve essere collegato al terminale positivo della
batteria del veicolo da testare.

@ Terminale di ingresso per misurazioni di corrente <400mA. Terminale di ingresso
positivo per termocoppia di fipo K per misurazioni di temperatura. Il terminale di uscita
della corrente di test per le misurazioni della resistenza interna della batteria deve
essere collegato al terminale positivo della batteria del veicolo da festare.

® Terminale di ingresso negativo per termocoppia di tipo K per misurazioni di temperatura. Il terminale di ingresso della corrente di
test per le misurazioni della resistenza interna della batteria deve essere collegato al terminale negativo della batteria del veicolo da
testare. Terminale comune (ritorno) per altre misurazioni.

@ Terminale di ingresso per misurazioni di tensione, continuita, resistenza, diodo, frequenza, giri al minuto e chiusura. Il terminale
di ingresso negativo per la tensione di riferimento per le misurazioni della resistenza interna della batteria deve essere collegato al
terminale negativo della batteria del veicolo da testare.
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Istruzioni sul pulsante - -

P (T3 o 20 I
Nelle misurazion di tensione e corrente, & possibile premere questo — TEST
pulsante per selezionare una funzione ca o cc l HoLo l S
Quando linterruttore rotativo & in posizione Q) %, & possibile premere questo Press>2 sec. §

pulsante per selezionare la misurazione della resistenza, del diodo o della continuitd. Nelle misurazioni dell'angolo di chiusura o dei giri ol
minuto, & possibile premere questo pulsante per selezionare il numero di cilindro del motore.

Fa passare il misuratore dalla modalitd autorange (predefinita) alla modalitd range manuale. Tenere premuto per tornare in
modalitd autorange.

Premere il pulsante, sul display appare il simbolo “MAX” ¢ la lettura massima. Premere il pulsante di nuovo, sul display appare il
simbolo "MIN" ¢ la lettura minima. Premere ancora una volta il pulsante, sul display appare “MAX” e “MIN" insieme alle letture attuali. Tenere
premuto per pi di 1 secondo per uscire dalla modalita MAX MIN, sul display appare la lettura attuale.

HOLD | premere per congelare lu lettura attuale, il misuratore rimane in modalita Data Hold. Premere di nuovo per rilasciare il display. In
modalitd MIN, MAX o REL, questo pulsante funziona normalmente. In modalita Data Hold, i pulsanti “REL” ¢ “MAX /MIN” sono disattivati.

Attiva e disattiva la retro-illuminazione. La retro-illuminazione si spegne automaticamente 1 minuto dopo.

Quando I'inferruttore rofativo & in posizione Bat.m & possibile premere questo pulsante (di qui in avanti, pulsante “TEST”) per
Bat. mQ| qyyigre ¢ fermare o misurazione della resistenza interna della batteria del veicolo. Premere questo pulsante momentaneamente

per avviare lo misurazione provoca un segnale di test in uscita dal misuratore per circa 60 secondi per misurare la resistenza interna

della batteria del veicolo. Tenere premuto questo pulsante per pi di 2 secondi per avviare la misurazione provoca un segnale di test
continuo dal misuratore per misurare la resistenza interna della batteria, la misurazione & bloccata e non si ferma fino a che non viene premuto
nuovamente.

Premere momentaneamente per accedere alla modalitd Relativa e per memorizzare la lettura attuale come riferimento per
misurazioni successive, sul display appare “REL", & appare zero come lettura. Premere questo pulsante di nuovo, “REL" lampeggia, e il display
visualizza il riferimento.

Tenere premuto questo pulsante per piv di 1 secondo per uscire dalla modalitd relativa.

Display LCD

1 e12) Iltest di confinuita & stato selezionato.
2 Bk ltest del diodo é stato selezionato. 76 543 21
3 MIN Viene visualizzata la lettura minima. ‘} N l N J J
4 [ Modolta Data Hold abiltoto. ool gy o
5 MAX Viene visualizzata lu lettura massimo. s AUTo L I o
6 REL Modalitd Relative atfiva. 9 BAT. - ° T
7 MANU siata selezionata o modalitd range manuale. 1?: 2 5’ n n '
8 AuTO fstata selezionata la modalitd Autorange 12 APO u n r
. Lo, .. 13 amY.Zan) ’“9
9 BAT. Linterrutfore rofativo & in posizione Bat.me. e, a 2345(,‘acv|_ umVA
10 A6 «
11w Segno negativo 14 1516 17
12 APO  Spegnimento automatico abilitato.

13 S22 Le hatterie nel vano hatteria sono quasi scariche e devono essere subito sostituite.
Avvertenza : Per evitare false letture, suscettibili di provocare potenziali shock elettrico e lesioni personali, sostituire le

batterie non appena viene visualizzato I'indicatore di livello della batteria basso.
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14 Indicatore di test della resistenza interna della hatteria. Appare quando il test della resistenza interna della batteria &
abilitato.

15 @  |ltest diresistenza interna della batteria & in modalita Fixed Time Test.

16 N ltest di esisenza della batteri & bloccato in modo che s possa eseguire il fest futte le volte che si vuole.
234568 A

17 cvc Numero di clindri del motore da testare

18. Unita sullo schermo LCD
mv,V Unita tensione : mV : Millivolt ; V : Volt 1V =10 mV
yA,mAA Unita corrente : pA: Microamp; mA: Milliamp; A. Ampere 1A=10°mA = 10¢ pA
mQ, Q,kQ,MQ Unita resistenza : m: Milliohm; & : Ohm; k<x:Kilohm MQ: Megohm;
1MQ=10°kQ = 10'Q = 10°mQ
Hz,kHz, MHz ~ Unita frequenza : Hz: Hertz; kHz: Kilohertz; MHz: Megahertz 1 MHz = 10°kHz = 10 Hz

RPM Unita velocitd rotativa : RPM: Giri ol minuto

°C, °F Unita temperatura : °C: Gradi Celsius; °F: Gradi Fahrenheit
° Unita angolo di chivsura : °: Gradi

% Unita del ciclo di servizio : %: Percentuale

18. Grafico analogico

La lunghezza dei segmenti accesi & proporzionale alla lettura presente sull'LCD. Il grafico é simile alla pinza sul misuratore
analogico. Ha un indicatore di sovraccarico ( |} sulla destra, e un indicatore di polarité negativa (wem ) sulla sinistra. Il grafico
si aggiorna 10 volte pid veloce del display digitale, quindi & utile per fare picchi e regolazioni e per osservare rapidamente i
cambiamenti in ingresso.

Il numero di segmenti accesi indica il valore misurato ed & relativo al valore di scala del range selezionato. Nel range 400V,
per esempio, le maggiori divisioni sulla scala rappresentano 0V, 100V, 200V, 300V e 400V. Un input di -100V illumina il segno
negativo e i segmenti fino al valore “10” sulla scala.

SPECIFICHE GENERALI

Tensione massima tra Terminali e terminali di terra/massa: 600V (Co CA rms
Protezione del fusibile per input del terminale “A°C°F”: 400mA, 690V, FAST, Rating interruzione min. 200004
Display: LCD -3 % cifre, con una lettura massima di 3999

Indicazione Overrange: "0L" mostrato sull'LCD

Indicazione polaritd negativa:" wmm " viene visualizzato automaticamente sull'LCD
Velocitd di campionamento: Circa 2- 3 volte/sec

Temperatura di funzionamento: 0°C - 40°C, <75%RH (Umidita Relativa)
Temperatura di immagazzinamento: -20°C— 60°C, < 85%RH (Umidita Relativa)
Altitudine d'esercizio: da 0 a 2000 mefri

Batteria: Batterie da 1,5V, AA o equivalenti, 6 pezzi

Indicazione livello batteria basso: " #2E=1 " mostrato sul display

Dimensioniz 202 X 117 X 65mm

Peso: circa 705 grammi (batteria inclusa)
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SPECIFICHE
L'accuratezza é determinata per un periodo di un anno successivamente alla taratura e o una femperatura compresa tra 180°C
e 280°C, con umidita relafiva < 75%. Le specifiche di accuratezza hanno la forma di: = ([% di lettura] + [numero di cifre
significative])

Tensione CC Tensione CA
Range Risoluzione Accuratezza Range Risoluzione Accuratezza
400mV 0,1 mV +(1,0%+5) 4 0,001V
N 0,001V 4ov 0,01V +(1,0%+5)
4ov 0,01V +(0,8%+3) 400V 01V
4oov 01V 600V v +(1,2% +5)
doov 1V (0% +5) Impedenza d'ingresso: 10MQ
Impedenza d'ingresso: range 400mV: >1000M gli altri Gamma di frequenza: 40Hz - 400Hz
range: 10MQ Protezione sovraccarico: 600V (C/CA rms
Protezione sovraccarico: 600V (C/CA rms Risposta: Media, farata in rms dell‘onda sinusoidale
Corrente (C Corrente CA
Range Risoluzione Accuratezza Range Risoluzione Accuratezza
400pA 0,1pA +(1,2% +5) 400pA 0,1ph +(1,5% +5)
4000pA 1pA +(1,0%+3) 4000pA 1pA +(1,2% +5)
40mA 0,01mA +(1,2% +5) 40mA 0,01mA +(1,5%+5)
400mA 0,1mA +(1,0%+3) 400mA 0,TmA +(1,2%+5)
Massimo input permesso: 400mA (C/CA rms Massimo input permesso: 400mA CC/CA rms
Caduta max. voltaggio: 200mV Gamma di frequenza: 40Hz - 400Hz

Protezione sovraccarico: Fusibile, 400mA/690V, Fust action  Risposta: Media, farata in rms dell'onda sinusoidale
Caduta max. voltaggio: 200mV
Protezione sovraccarico: Fusibile, 400mA/690V, Fast action

La resistenza La frequenza
Range Risoluzione Accuratezza Range Risoluzione Accuratezza
400Q 01Q +(1,0%+5) 4kHz 0,001kHz
4kQ 0,001kQ 40kHz 0,01kHz +(0,8%+3)
40kQ 0,01kQ +(1,0%+3) 400kHz 0,1kHz
400kQ 0,1kQ > 400kHz Non specificata
MQ 0,001MQ
10M0 001N0 +(00%+5) Ennge di misurazione: 500mV rms - 20V rms

Protezione sovraccarico: 250V (C/CA rms
Tensione circuito aperto: range 400Q: Circa -1,V «c

gli altri range: Girca -0,45V «c
Protezione sovraccarico: 250V ((/CA rms
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Diodo e Continuitd Temperatura
Range Desaizione Condizioni Range | Risoluzione Accuratezza
T ditest G 20° (30° G+ (60% + 5)
previsia opprossnt aperto: circa 3V >400° C: +(1,8% + 5)
diodo sard visualizzata.
o - — 4°Fa32°F +(6,0% +9)
Il cicalino integrato suonerd | Tensione circuito AF§ . ——
Y} )) se la resistenza & inferiore |  aperfo: circa 1832°F 1°F 3°Fa752°F £ (1,5%+9)
1300 REY STCE(18%+9)
Protezione sovraccarico: 250V (C/CA rms Protezione sovraccarico: Fusibile, 400mA/690V, Fast action
Nota: 1. Laccuratezza non indlude errori della sonda della
termocoppia.

2. Le specifiche dell'accuratezza assumono che la tempe-
ratura ambiente sia stabile a +1°C. Per i cambi di temperatura
ambiente di +5°C, I'accuratezza stimata si applica dopo 1 ora.

Ciclo di servizio Angolo di chiusura

Range | Risoluzione Accuratezza Nu!;!e‘r’o'dl Ronge | Risohzions | Atcoratenza
5% 6 95% 0,1% +(2,5% +5) a "‘ ".

Range di misurazione: Picco 3V — picco 50V L (!I!ndr! 0- ]800

Gamma di frequenza: 10Hz - 10kHz 3 “:'"g” 0-120

Protezione sovraccarico: 250V (C/CA rms 4 C! !" T! 0-90 01 £(20%+5)
5 cilindri 0-72°
6 cilindri 0-60°
8 cilindri 0-45°

Tachimetro (velocita di rotazione)

Range di misurazione: Picco 3V - picco 50V
Velocitd di rotazione del motore: 250RPM - 40kRPM (giri ol minuto)
Protezione sovraccarico: 250V (C/CA rms

Resistenza interna batteria del veicolo

Nota: Per motore a 4 tempi: Velocitd di rotazione atfuale = lettura
Per motore a 2 tempi: Velocitd di rotazione attuale = 50% della letiura
Range di misurazione: Picco 3V — picco 50V

Protezione sovraccarico: 250V (C/CA rms
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Numero di Range Risoluzione pid | Range | Risoluzione | Accuratezza | Segnale di test
clindri elevata wnn | Um0 -
2 cilindri m ,(m £(5%+10) (lr(;:] IIRHZ,
3 cilindri 4000mQ ImQ mi
| 250RPM - )
Adidi_| gy | GI0d | gy gy | Mot
5 clindri (giril minuto) minuto) 1. Non tentare di testare batterie lu cui tensione supera i 36V.
6 dlindri 2. La resistenza di ciastun conduttore di festa (con fermo) deve
8 cilindri essere inferiore 0 5Q.

Protezione sovraccarico: 250V (C/CA rms
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INTRODUZIONE AL FUNZIONAMENTO

Uso della modalita Relative

Se si seleziona lo modalita Relafive, il misuratore conserver la lettura presente come riferimento per le misurazioni successive.

1. Premere il fosto “REL”. Il misuratore accede alla modalita Relative e conserva la lettura presente come riferimento per le letture
successive e compare “REL” come indicatore. Il display si azzera.

2. Quando si esegue una nuova misurazione, il display mostra la differenza tra il riferimento e la nuova misurazione.

Suggerimento Premere nuovamente il pulsante “REL”. “REL” lampeggia sul display, e il display mostra il riferimento. Premere ancora
una volta il pulsante “REL” per far fornare il misuratore in modalitd Relative.

3. Tenere premuto il pulsante “REL” per pid di 1 secondo e il misuratore uscird dalla modalita Relative e verrd visualizzato “REL” sul
display.

Nota:

II misuratore entra in range manuale quando entra in modalitd Relative.

Modalitd Data Hold
Premere il pulsante “HOLD” per salvare la lettura presente sul display, il simbolo " lIl " comparird sul display sotto forma di
indicatore. Per uscire dalla modalita Data Hold, premere nuovamente il pulsante, e " III scomparird.

Ranging e Autoranging manuale

Il misuratore passa alla modalita Autorange nelle funzioni di misurazione che ha sia la modalitd autorange che la modalitd range
manuale. Quando il misuratore si trova nella modalitd autorange, viene visualizzato “AUTO".

1. Per accedere allo modalitd range manuale, premere il pulsante “RANGE”. Il misuratore accede alla modalita range manuale,
“AUTO" i spegne e “MANU" si accende.

Ogni volta che viene premuto il pulsante “RANGE”, l'intervallo aumenta. Quando viene raggiunto il range pit alto, il misuratore
torna al range piv basso.

2. Per uscire dalla modalitd range manuale, tenere premuto il pulsante “RANGE” per pid di 2 second;, il misuratore tornerd in modalita
autorange.

Modalita Recording MIN MAX

La modalitd MIN MAX rileva e registra i valori minimi e massimi di tutti i valori in entrata da quando é stata atfivata questa modalita.
Nella modalit MIN MAX, quando un input scende al di sotto del valore minimo registrato o al di sopra del valore massimo registrato, il
misuratore lo registra come nuovo valore minimo o massimo.

Per utilizzare la registrazione MIN MAX:

1. Selezionare la funzione desiderata e il range manuale.

2. Premereil pulsante “MIN/MAX” per attivare la modalita MIN MAX. Il display visualizza la lettura massima, mentre appare “MAX”
come indicatore.

Nota: Per la modalita MIN MAX, il range automatico non & disponibile.

3. Premere il pulsante “MAX/MIN” per passare alla lettura minima

(appare "MIN"), la lettura attuale ("MAX" ¢ "MIN" lampeggiano), e la lettura minima (appare "MAX"), e cosi via.

4. Per uscire dalla modalita MIN MAX e cancellare le letture memorizzate, tenere premuto il pulsante “MAX/MIN” per pid di 1
secondo, il display illustrerd la lettura attuale.

Misurazione della tensione (C o CA

1. Collegare il conduttore di test nero al terminale "COM" e il conduttore di test rosso al terminale " VQHz 6"’

2. Impostare il tasto range nella posizione \/ = .

Selezionare lo misurazione della tensione ca ("&9 " appare sul display ) o della tensione cc con il pulsante "SELECT".

3. Selezionare la modalitd Autorange o la modalitd Range Manuale con il pulsante "RANGE",

Se si utilizza la modalitd Range Manuale e non si conosce I'ampiezza del voltaggio da misurare in anticipo, selezionare il range piu alto
e quindi ridurlo progressivamente fino a quando si ottiene una risoluzione soddisfacente.
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4. Collegare i due conduttori di fest attraverso il circuito che deve essere testato.

5. Leggere il display. Per le misurazioni del voltaggio cc, la polarita della connessione del conduttore rosso sard ugualmente indicata.
Nota:

Per evitare scosse elettriche o danni al misuratore, non applicare una tensione superiore a 600V tra i terminali anche se potrebbero
essere oftenufe delle letture.

Misurazione della corrente CC o CA

A Avvertenza

Per evitare lesioni personali o danni al misuratore:

o Non tentare di eseguire misurazioni di corrente nel circuito quando il potenziale del circuito interrotto a terra & superiore a 600V.
Usilizzare i terminali, la posizione del selettore e il range adatti alle misurazioni che si devono realizzare.

Non utilizzare il misuratore per misurare correnti superiori o 400mA.

Non posizionare mai le sonde parallele ol circuito o ol componente quando i conduttori di test sono collegati ai terminali di corrente.
Controllare il fusibile del misuratore prima di misurare.

1. Impostare il selettore di range nella posizione " mA="o" LA ".

2. Selezionare lo misurazione della tensione ca ("AG " appare sul dlspluy ) o della tensione cc con il pulsante "SELECT",

3. Selezionare lo modalita Autorange o la modalitd R Range Manuale con il pulsante "RANGE".

4. Collegare il conduttore di test nero al terminale "(OM" e il conduttore di test rosso al terminale “A°C°F”,

5. Disatfivare il circuito che si desidera festare. Quindi scaricare futfi i condensatori.

6. Interrompere il percorso del circuito da testare, quindi collegare i conduttori in serie con il circuito.

7. Ricollegare |'alimentazione elettrica al circuito, quindi leggere il display.

Per le misurazioni della corrente CC, la polariti della connessione del conduttore rosso sard ugualmente indicata.

Nota: Se non si conosce in anticipo I'ampiezza della corrente da misurare, selezionare il range pid alto, quindi ridurlo progressivamente
fino a quando non si ottiene una risoluzione soddisfacente.

Misurazione della Resistenza

1. Collegare il conduttore di fest nero al terminale "COM" e il conduttore di fest rosso al ferminale " VQHz 8:

2. Impostare il selettore di range nella posizione € . Quindi premere l pulsante "SELECT" fino a che compaiono sul display i simboli
T p

3. (ollegule idue condultun di test all'oggetto che deve essere festato.

4. Leggere il valore visualizzato sul display.

Nota:

1. Per le misurazioni > 1 M, il misuratore potrebbe impiegare alcuni secondi per stabilizzare la lettura. Questo & normale per le
misurazioni ad alta resistenza.

2. Quando I'ingresso non & collegato, p.e. con il circuito aperto, “0L" sard visualizzato come indicazione di overrange.

3. Prima di eseguire la misurazione, scollegare Ialimentazione elettrica al circuito che deve essere testato e scaricare completamente
utti i condensatori.

Test di continuita
1. Collegare il conduttore di fest nero al terminale "COM" e il conduttore di test rosso al terminale " VQHz Lev
2 Impostare il selettore di range nella posizione Q.,,), quindi premere il pulsante "SELECT" fino a quundo il simbolo
"o 1)) " viene visualizzato sul display.
3. Collegare i due conduttori di test al circuito che deve essere festato.
4. Il icalino infegrato suonerd se la resistenza & inferiore a 30.
Nota: Prima di eseguire il test, scollegare I'alimentazione elettrica al circuito che deve essere testato e scaricare completamente tutfi
i condensatori.
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Misurazione frequenza

1. Collegare il conduttore di fest nero al terminale "COM" ¢ il conduttore di fest rosso al terminale " VOQHz & o "

2. Impostare il selettore di range nella posizione Hz.

3. Collegare i due conduttori di test attraverso il circuito o il carico che deve essere festato.

4. Leggere la lettura.

Nota*: La tensione del segnale di input deve essere compresa tra 500mV rms e 20V rms. Se la tensione supera i 20V rms, la precisione
della lettura pud essere esterna al range di precisione specificato.

Test diodo

1. Collegare l conduttore ditest nero al terminale "COM" ¢l conduttore di test rosso al terminale "VQHz G- 29 (Nota: La polaritd
del conduttore rosso & positiva “+”.)

2. Impostare I'interruttore range nella posizione €)%, quindi premere il pulsante "SELECT” fino a quando il simbolo ™ == "
viene visualizzato sul display.

3. Collegare il conduttore di test rosso all'anodo del diodo che deve essere festato e il conduttore di test nero al catodo del diodo.

4. Il display mostra la caduta di tensione prevista approssimativamente del diodo. Se la connessione & invertita “0L" sard visualizzato
sul display.

Misurazione del ciclo di servizio R

1. Collegare il conduttore di test nero al terminale "COM™ e il conduttore di test rosso al terminale” VQHz G, "

2. Impostare il selettore di range nella posizione Duty.

3. Collegare i due conduttori di test alla fonte del segnale che deve essere testata.

4. Leggere la lettura.

Nota:

1. Latensione del segnale di input deve essere compresa trail picco di 3V e di 50V. Se lu fensione é troppo bassa, sard impossibile effettuare
|o misurazione. Se la tensione supera il picco di 50V, la precisione della lettura pud essere esterna al range di precisione specificato.

2. Se la frequenza del segnale in ingresso & troppo bassa, lu stabilita della lettura diminuira.

3. La polarita della tensione di input deve essere corretta; alirimenti sard impossibile effettuare lo misurazione.

Misurazione temperatura ( Figura 5)

NOTA: Per evitare possibili danni ol misuratore o all'apparecchiatura, ricordarsi che mentre il misuratore & adatto da -20°C a +1000°C, la
termocoppia di fipo K fornita con il misuratore & adatta per temperature fino a 2500°C. Per le temperature esterne a questo range, uflizzare
una termocoppia con capacitd superiore.

La termocoppia di tipo K fornita con il misuratore & un regalo, non & professionale  pud essere utilizzato solo per misurazioni di riferimento non
importanti.. Per misurazioni accurate, utilizzare una fermocoppia professionale.

. Collegare la presa negativa “=" della termocoppia di tipo K al terminale “COM”

¢ la presa positiva “+" della termocoppia al terminale “A°C°F”.

2. Impostare il selettore di range nella posizione °Co °F.

3. Collegare I'estremita della termocoppia all'oggetto che deve essere testato.

4. Atendere fino a quando la lettura si stabilizza, quindi leggere il valore indicato sul display.
Misurazione dell’angolo di chiusura ( Figura 6)

1. Collegareil condunore di test nero al terminale "COM" & il conduttore di fest rosso al
terminale " \VQHz €. { Nota: La polaritd del conduttore rosso é pasitiva “+")

2. Impostare il selettore di range nella posizione °.

3. Premere il pulsante “SELECT” fino a che appare il numero dei cilindri del motore da
testare. (1| misuratore visualizza il numero dei cilindri seguito da “CYL".)

4. Collegare il conduttore di test nero a massa o al terminale negativo della batteria, e il conduttore di fest rosso al terminale di bassa
tensione del distributore o al terminale negativo della bobina di accensione.

5. Avviare il motore e leggere la lettura sul display.

Termocoppia di fipo K
v

Oggetto

Figura 5
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Nota: Bobina di accensione
1. Latensione di input deve essere compresa tra il picco di 3V e di 50V. Se la tensione
¢ froppo bassa, sard impossibile effettuare la misurazione della chiusura.

2. Lastabilita della lettura diminuird se la velocitd di rotazione del motore & froppo
bassa.

3. La polarit della tensione di input deve essere corretta; altrimenti sard
impossibile effettuare la misurazione.

Misurazione tachimetro motore ((Velocitd rotativa)

1. Collegare il conduttore di fest nero al terminale "COM" e il conduttore di test
10550 a|”1e£m|nu|e VQHz G’ " (Nota: La polaritd del conduttore rosso & Figure 6
positiva “+".)

2. Impostare il selettore di range nella posizione O Bobina di accensione

3. Premere il pulsante “SELECT” fino a che appare il numero dei cilindri del motore
da testare.

4. Collegare il conduttore di fest nero a massa o al terminale negativo della
batteria, e il conduttore di test rosso al terminale di bassa tensione del distributore o
al terminale negativo della bobina di accensione.

5. Avviare il motore e leggere la lettura sul display.

Nota:

1. Latensione diinput deve essere compresa trail picco di 3V e di 50V. Se la tensione
¢ froppo bassa, sard impossibile effettuare la misurazione.

2. Il range di misurazione del misuratore va da 250RPM a 40kRPM. Se la velocita Figure 7

di rotazione attuale del motore & esterna a questo range, lo misurazione non sard correfta.

Per misurare la velocitd di rotazione esterna a questo range, & possibile misurare la frequenza di iniezione, quindi determinare la
velocitd di rotazione ufilizzando questa formula: N = 120F/C

In questa formula, N ¢ la velocita di rotazione (unita: RPM), F & la frequenza di iniezione (unitd: Hz), C é il numero di cilindri.

3. La polaritd della tensione di input deve essere corretta; altrimenti sard impossibile effettuare la misurazione.

Misurazione resistenza interna batteria del veicolo

Nota: Utilizzare solo il metodo di misurazione con 4 fili per eseguire la misurazione della resistenza interna. Assicurarsi che i
collegamenti siano corretti.

Attenzione:

1. Per evitare danni al misuratore, non utilizzarlo per misurare la resistenza interna di una batteria la cui tensione supera i 36V.

2. Per evitare danni alla batteria, non mettere in corto i terminali della batteria durante i collegamenti.

3. Per evitare errori causati dal conduttore di fest, assicurarsi che la resistenza di ciascun conduttore di test (con pinza) sia inferiore a
50<. (Due conduttori di fest condividono una pinza.)

4. Prima della misurazione, controllare il fusibile del misuratore.

Procedimento per la misurazione:

1. Impostare il selettore di range in posizione Bat. mQ.

2. Vederela F|g ra 8, inserire le prese dei due conduttori di fest rossi nei due terminali
neiferminali"B2L"

3. Rimuovere Iu stratu di ossido sulla superficie dei terminali della batteria.
Agganciare la pinza rossa al terminale positivo della batteria, e quella nera al terminale negativo (Figura 8).

Nota: Per misurazioni accurate, le due ganasce di ciascuna pinza non devono entrare in contatto (Figura 8).

4. Premere il pulsante "TEST", appare Vindicatore " @I " sul display a indicare che la misurazione della resistenza interna & in
corso. Leggere il valore visualizzato sul display.

' Bat "¢ le prese dei due conduttori di fest neri
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Se la resistenza interna & superiore 0 4000m2, il cicalino comincerd a suonare.

5. Per fermare la misurazione:

Alla fose 4, se si preme il pulsante "TEST" momentaneamente, apparird |'indicatore " @ " sul display a indicare che la misurazione
della resistenza interna & in modalita Fixed Time Test. Circa 60 secondi dopo, scomparird I'indicatore " " ¢ la misurazione
della resistenza interna verrd arrestata aufomaticamente.

Alla Fase 4, se si tiene premuto il pulsante "TEST" per piv di 2 secondi per avviare la misurazione della resistenza interna, apparird
V'indicatore " @y " sul display a indicare che & possibile effettuare la misurazione per tutto il tempo che si desidera. Lo misurazione non
si fermerd fino a quando il pulsante “TEST" non verrd premuto di nuovo.

Dopo che la misurazione della resistenza interna comincia, il cicalino infegrato emetterd un suono ogni 10 secondi per ricordare che la
misurazione & in corso.

In ogni momento, & possibile premere il pulsante “TEST” per fermare la misurazione della resistenza interna.

Nota::

1. L resistenza inferna della batteria non é costante in quanto affetta da temperatura, stato di carica, fattori di invecchiamento, ecc.
2. Prima che il misuratore venga collegato alla batteria correttamente e prima che appaia Vindicatore "@E=AD" sul display,
qualungue lettura sul display non é utile né significativa.

3. Durante la misurazione, la lettura sul display pud variare leggermente. Questo & normale in quanto la resistenza interna della
batteria non & molto stabile.

Conduttori di test neri
/

Conduttori di test rossi .
Pinza rossa Pinza nera

\ /

Figura 8

Le due ganasce di ciascuna pinza non
devono entrare in contatto

Istruzioni per il cicalino integrato

1. cicalino emetterd un suono quando il misuratore viene acceso, quando viene riattivato dalla modalitd Sleep, quando si cambia
funzione 0 quando si preme un pulsante in modo efficace.

2. Per tutte le funzioni di misurazione (tranne per le funzioni diodo, resistenza, continuitd, frequenza e fachimetro motore), il cicalino
emetterd un suono quando I'input supera il limite di range del display del misuratore.

3. Nei test di continuitd, il cicalino continuerd a suonare quando la resistenza & inferiore a 30Q

4. Prima che il misuratore si spenga automaticamente, il cicalino emetterd un suono di continuo per 1,5 secondi.

Spegnimento automatico

Dopo che il misuratore viene acceso, si attiva la modaliti di spegnimento automatico, e appare il simbolo “APO” come indicatore.
II display si azzererd e il misuratore passerd alla modalitd Sleep se non si ufilizza il misuratore per circa 30 minuti. Per riaccendere
nuovamente il misuratore, impostare il selettore di range in posizione “OFF”, quindi impostarlo nella posizione desiderata.

Per disattivare la funzione di spegnimento automatico, accendere il misuratore tenendo premuto qualungue pulsante ranne HOLD e
TEST. ( Nota: Non rilasciare il pulsante troppo velocemente.)
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MANUTENZIONE

A Avvertenza

Fatta eccezione per la sostituzione della batteria e del fusibile, non tentare per nessun mofivo di riparare o eseguire inferventi
di assistenza sul misuratore, a meno che non siate qualificati per furlo e siate in possesso delle necessarie istruzioni in materia di
taratura, esecuzione di fest e assistenza. || misuratore deve essere riposto in un luogo asciutto quando non viene utilizato.

Manutenzione generale

Pulire periodicamente |'alloggiamento con un panno umido e un detergente delicato. Non utilizzare prodoti abrasivi o solventi.
La polvere e 'umidita presenti nei terminali potrebbero influire negativamente sulle letture.

Pulire i terminali conformemente @ quanto descritto in seguito:

1. Impostare l'interruttore range nella posizione OFF & rimuovere i conduttori di test dal misuratore.

2. Scuotere i ferminali per rimuovere la sporcizia.

3. Bagnare un tampone nuovo con alcool.

4. Passare il tampone intorno a ciascun terminale.

Sostituzione della batteria e del fusibile

AAweﬂenzu

Per evitare false letture, suscettibili di provocare potenziali shock eleftrico e lesioni personali, sostituire la batteria non appena viene
visualizzato l'indicatore di livello della batteria bosso ("mEC R "). Per prevenire danni o lesioni, installare solamente fusibili di
ricambio con |'amperaggio, la fensione e potenza nominale specificati.

Scollegare i conduttori di test prima di aprire il coperchio posteriore o il coperchio della batteria.

Per sostituire le batterie, rimuovere le vifi sul coperchio della batteria e rimuovere il coperchio della batteria, sostituire le batterie
scariche con una nuova batteria dello stesso fipo (A o equivalente). Riposizionare il coperchio della batteria e le viti.

Questo misuratore utilizza un fusibile: 400mA, 690V, Fast, Min. Potenza nominale interruzione 200004, 010X38mm

Per sostituire il fusibile, rimuovere le viti sul coperchio della batteria e rimuovere il coperchio posteriore, sostituire il fusibile bruciato con
un fusibile nuovo caratterizzato dalla stessa potenza nominale. Riposizionare il coperchio posteriore e e viti.

APPENDICE

Quando il misuratore non viene utilizzato, & possibile avvolgere i conduttori di fest intorno al misuratore, se necessario, utilizzando la
procedura seguente:

1. Inserire la spina del conduttore di test nero all'interno del terminale "COM" ¢ la spina del conduttore di fest rosso all'interno del
terminale " VQHz é’

2. Avvolgere i conduttori di test in senso antiorario intorno al misuratore.

3. Tendere i conduttori di test attraverso la scanalatura sul fondo del misuratore ( vedere Vista Inferiore ), quindi montare le sonde del
conduttore di fest all'interno delle staffe della sonda.

=

Vista dall'alto Vista dal basso
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Vista anteriore Vista posteriore Vista laterale dx Vista laterale sx

ACCESSORI

Manuale: 1 pezzo

Conduttore di test con pinza: 1 sef (per misurazzioni interne della batteria)
Conduttore di test normale: 1 set

REGALO

Termocoppia di tipo K: 1 pezzo

AVVERTENZA

1. Questo tester puo essere utilizzato solo da personale qualificato e fenendo conto del presente manudle.

2. Se il tester non viene utilizzato in un modo specificato dal manuale, possono verificarsi scosse elettriche o danni ol misuratore. La
nostra azienda declina ogni responsabilita.

3. Bisogna leggere e comprendere le informazioni sulla sicurezza contenute in questo manuale e seguirle sempre.

4. Prestare particolare attenzione ai pericoli nel manuale di manutenzione automabilistica.

NOTA

1. Il presente manuale & soggetto a modifiche senza obbligo di preavviso.

2. La nostra azienda non si assumerd alter responsabilitd per qualsiasi perdita.

3. Il contenuto del presente manuale non pud essere utilizzato al fine di ufilizzare il misuratore per qualsivoglia applicazione speciale.

SMALTIMENTO DEL PRESENTE ARTICOLO

Gentile Cliente,

Nel caso in cui desideriate smalfire il presente prodotto, vi preghiamo di ricordare sempre che i suoi componenti
contengono materiali fali da poter essere ricicati.

Non smaliire insieme ai rifiuti domestici ma acquisire informazioni in merito agli impianti di riciclaggio presenti
nella vostra area.
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GARANTIA

Este instrumento estd garantido contra defeitos de material e fabrico durante um periodo de um ano. Qualquer instrumento que, no
prazo de um ano da data de entrega, apresente defeito e seja devolvido @ fabrica com transporte previamente pago, serd reparado,
ajustado ou substituido gratuitamente, sem quaisquer encargos adicionais para o comprador original. Esta garantia ndo cobre
elementos sujeitos a desgaste como a bateria ou o fusivel. Se o defeito resultar de uma utilizagéio indevida ou de ufilizacéio em condicges
anormais de funcionamento, a reparacdio serd facturada a um prego nominal.

INTRODUCAO

Este aparelho & um multimetro digital compacto de 3 3/4 digitos destinado d indéstria automavel. Além das caracteristicas de um
multimetro normal, também pode ser utilizado para medir as RPM, o dngulo da came, o ciclo de servico, a resisténcia inferna da bateria
do veiculo, a temperatura (°C/°F) etc. Trata-se de uma ferramenta de medicéio otil, ideal para servicos de assisténcia e reparaciio
automovel.

Pode ser utilizado para medir:

1. RPM do motor 7. Aresisténcia

2. 0iingulo da came 8. Afrequénca

3. Aresisténcia interna da bateria do veiculo 9. 0diodo

4. Ociclo de servico 10. A confinuidade

5. Atensdo (Ce CA 11. Atemperatura (°C/°F)
6. Acorrente (Ce (A

INFORMACOES DE SEGURANCA

(e multimétre est conforme @ la norme 1EC-61010 pour appareils électroniques de mesure avec catégorie de mesure (CAT 111 600 V) et
niveau de pollution 2. Lors de |'utilisation des sondes, protégez vos doigts en les maintenant derriére les protections prévues sur les sondes.

Aviso

Para evitar possiveis chogues eléciricos ou ferimentos, siga estas directrizes:
o Niio utilize o multimetro se esfiver danificado. Antes de o ufilizar, inspeccione a caixa. Preste especial atencio ao isolamento em
torno dos conectores.
© Inspeccione os cabos de teste para ver se apresentam danos no isolamento ou metal exposto. Verifique os cabos de teste quanto d
continuidade. Substitua os que estiverem danificados antes de utilizar o medidor.
® Nio utilize o multimetro se estiver a funcionar de forma anormal. A proteccéio poderd estar comprometida. Se tiver davidas,
mande-o reparar.
© Nio trabalhe com o multimetro em ambientes com p6, vapor ou gs explosivo. Nio o utilize em condicges molhadas.
o Niio aplique mais do que a tensdo especificada, conforme vem indicada no préprio mulfimetro, entre terminais ou entre qualquer
terminal e a ligacio d terra.
o Antes da utilizacdo, verifique o funcionamento do mulfimetro medindo uma tensdo conhecida.
e Quando esfiver a medir a corrente, desligue a alimentagio do circuito antes de ligar o multimetro ao circuito. Lembre-se de colocar
o multimetro em série com o circuito.
e Quando esfiver a reparar o multimetro, ufilize apenas pecas de substituicdo especificadas.
o Tenha cvidado quando trabalhar com tensdio superior a 30V ca rms, 42V de pico ou 60V cc. Estas tensdes constituem perigo de
electrocussio.
e Quando utilizar as sondas, mantenha os dedos por trs das respectivas proteccdes nelas existentes.
e Quando fizer ligaces, ligue o cabo de feste comum antes de ligar o cabo de teste com corrente. Quando desligar os cabos de teste,
desligue primeiro o cabo de feste ligado & corrente.
o Retire os cabos de teste do multimetro antes de abrir o tampa da bateria o a caixa.
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o Ndo trabalhe com o medidor se a tampa do compartimento das pilhas ou partes da caixa esfiverem removidas ou soltas.

o Para evitar leituras falsas, que poderiam resultar em electrocussiio ou ferimentos, substitua as pilhas assim que aparecer o indicador
de hateria frac (EER)-

e Quando estiver em Modo Relativo ou Modo MIN, aparece o simbolo "REL" ou "MIN" no visor. Tenha cuidado porque pode existir tensio
perigosa.

o Para evitar choques eléctricos, nio toque em qualquer condutor desprotegido com a méo ou a pele, e néio se ligue d terra enquanto
estiver a utilizar o multimetro.

o (umpra os requisitos de seguranga locais e nacionais quando estiver a trabalhar em situacdes perigosas. Utilize o equipamento de
profecedo correcto exigido pelas autoridades locais ou nacionais quando estiver a trabalhar em zonas perigosas.

o Nao frabalhe sozinho.

o Niio meca a resisténcia inferna da bateria se a fensiio da bateria for superior a 36V.

o Convém referir que sempre que um terminal de entrada estd ligado a um potencial perigoso de corrente, esse potencial pode ocorrer
em todos os outros ferminais!

o Utilize apenas os cahos de teste especificados pela fabrica.

o Durante a subsituicdo do fusivel, utilize apenas o fusivel de substituigio que Ihe fornecemos.

o CAT Il - A Categoria |1l de medicdo destina-se a medides realizadas na instalagio da construgio. Exemplos disso sdo medicaes
efectuadas em quadros de distribuicio, disjuntores, cablagem, incluindo cabos, barramentos, caixas de derivacdio, inferruptores,
saidos de tomada na instalagio fixa e equipamento para utilizagio industrial e alguns outros equipamentos, por exemplo, motores
estaciondrios com ligagéo permanente d instalagéo fixa.

Nao utilize o medidor para medicdes que se situem dentro das Categorias de medicéio IV.

Aviso

Para evitar possiveis danos ao multimetro ou ao equipamento submetido a feste, cumpra as seguintes direcrizes:

o Desligue a alimentacio do circuito e descarregue fodos os condensadores antes de festar a resisténcia, o diodo, a confinuidade e a
temperatura.

o Utilize os terminais, funcéio e gama correctos nas suas medicaes.

o Antes de medir a corrente, verifique o fusivel do medidor e desligue o alimentacio ao circuito antes de ligar o medidor ao circuito.
© Antes de rodar o interruptor de gama para alterar as funcaes, desligue os cabos de teste do circuito que estd a ser testado.
Simbolo

~  (orrente alierna

== (Corrente confinua

Corrente alterna e confinua

A (uidado, risco de perigo, consulte o manual de funcionamento antes da ufilizacio.

/N (vidado, perigo de chogue eléctrico.

= Terminal ferra (massa)

= Fusivel

ce  Em conformidade com us directivas da Uniio Europeia

[E 0 equipamento encontra-se totalmente protegido por duplo isolamento ou isolamento reforcado.

0 ua™s < T Duty
INSTRUCOES Ny &4
Simbolo e ¢
Ligue o medidor seleccionando uma funciio de medicéo. Este multimetro possui um visor | "~ iy

ol ol-ca

padrio para a funciio (gama, unidades de medicio, etc.). Utilize os botdes préprios para

seleccionar outras fungdes como, por exemplo Data Hold (Reter dados), seleccio de

gama, Modo relativo, efc.

Para mais informagdes sobre o interruptor de gama/funcio, veja a Figura 1 ¢ 0 Quadro 1
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Para mais informacGes sobre o interruptor de gama/funciio, veja a Figura 1 e o Quadro 1.

Posicio do interruptor | Functio de medicdio

V= Tensdo (A de OV a 600V. Tensdo CC de OV a 600V.

Q Ohms de 0 a 40M.

>+ Teste de diodo. Visualiza "0L" acima de 2V.

1)) Teste de continuidade. O sinal sonoro activa-se a < 30 e desactiva-se a > 50.
Hz Frequéncia de 1Hz a 400kHz

[JA: MA CA ou CC de OMA a 4000MA
mA= mA CA ou CC de OmA a 400mA.

Duty (iclo de servico de 5% a 95%

Bat. mQ | Resisténci interna da bateria de Om o 4000m.
°C Gravs Celsius de -200C a 10000C.

°F Temperatura Fahrenheit de -40°F a 18320
par Angulo da came

O Medicdo de RPM de 250RPM a 40kRPM

OFF Desligue o medidor

Instrugdes dos terminais de entrada

@ Terminal de enfrada positivo para o tensiio em amostra para as medicoes da
resistncia inferna da bateria. Tem de estar ligado ao terminal positivo da bateria do
veiculo a festar.

@Terminal de entrada para medices de corrente < 400mA. Terminal de entrada
positivo para termopar tipo K para medicges da temperatura. Terminal de saida da
corrente de teste para medicaes de resisténcia interna da bateria; fem de estar ligado
ao terminal positivo da bateria do veiculo a testar.

® Terminal de entrada positivo para termopar tipo K para medicdes da temperatura. Terminal de entrada da corrente de teste para
medicdes da resisténcia inferna da bateria; tem de estar ligado ao terminal negativo da bateria do veiculo a testar. Terminal comum
(retorno) para as outras medicdes.

@ Terminal de entrada para medices de tensdio, continuidade, resisténcia, diodo, frequéncia, RPM e came. Terminal de entrada
negativo para a tensio de amostra para medicdes da resisténcia interna da bateria; tem de estar ligado ao terminal negativo da bateria
do veiculo o testar.
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Instrugdes dos botdes

SELECT | os medicges du tensio ou da corrente, pode premir este hotdo | SELECT

Bat. mQ
para Eele«iﬂur afuncio wouce. 0_uundo 0 inler_ruptor ro!mij se encontra na . TEST
posicio Q) 2, pode premir este hotiio para seleccionar a medicio da resisténcia, | (_HOL2
do diodo ou da continuidade. Nos medices de RPM ou de angulo da came, pode Press>2 sec. §)
premir este boto para seleccionar o ngmero de cilindros do motor.

Muda o modo do medidor de gama automatica (por defeito) ou gama manual. Prima sem soltar para voltar a0 modo gama
aufomdtica.

Prima o botiio, o visor apresenta o simbolo "MAX" & a leitura méxima. Prima novamente o hotdo: 0 visor apresenta o simbolo "MIX"
¢ aleitura minima. Prima mais uma vez o hofdo. 0 visor apresenta o simbolo "MAX" ¢ "MIN" intermitente, juntamente com a leitura actual.
Prima sem soltar por mais de 1 segundo para sair do modo MAX MIN. 0 visor apresenta a leitura actual.

Prima para congelar a leitura actual, o medidor mantém-se em modo Data Hold (Reter dados). Prima novamente para libertar o
visor dessa funcio. Nos modos MIN, MAX ou REL, este botdo funciona normalmente. No modo Data Hold (Refer dados), os hotdes "REL" e
"MAX/MIN" ficam desactivados.

Liga e desliga a retroiluminagio. A retroiluminacio desliga-se automaticamente cerca de 1 minuto depois.

i
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Quando o interruptor rotativo se encontra na posiciio Bat.m, pode premir este botio (dagui por diante designado hotio “TEST")
Bat. mQ | parg iniciar ou interromper a medicéo da resisténcia interna da bateria do veiculo. Premir momentaneamente este botdo para

iniciar o medicio faz com que o medidor emita um sinal de teste durante cerca de 60 segundos para medir a resisténcia inferna da

bateria do veiculo. Premir sem soltar este botio por mais de 2 segundos parainiciar a medico faz com que o multimetro emita um sinal
de teste continuo para medir a resisténcia inferna da bateria. A medicio fica blogueada e ndo para até se voltar a premir novamente este botiio.

Prima momentaneamente para entrar no modo Relafivo e guardar o medicdo actual como referéncia para medicdes posteriores,
aparece "REL" no visor, a leitura do visor é zero. Prima novamente este hotdo, "REL" fica intermitente e o visor apresenta a referéncia.
Prima sem soltar este botdo durante mais de 1 segundo para sair do modo Relativo.

Visor de LCD
e1]) Teste de continuidade seleccionado.
B+ Teste de diodo seleccionado.
MIN  Leitura minima apresentada. 76 543 21

[ Data Hold (Reter dados) activado. 4
—— —~\aj ki uulm\uJ
REL  Modo relativo activo. w reL wax| win ,,_"" 1
8 AUTO “MANU @ ManzRPM

MANU  Modo de gama manual seleccionado.

9 BAT. °%

AUTO  Modo de gama automdtica seleccionado. 10— 4 <

BAT.  Oinferruptor rotativo estd na posicio de gama Bat.mQ. 112 E T
10A6 13 A

1
2
3
4
5 MAX Leitura mixima apresentada.
6
7
8
9

. . @ ﬂ 2345GBCVL llmVA
11 mmmm  Sinal negativo ‘
12 APO  Desligar automdtico activado. 16 1516 17

1383 As pilhas no compartimento das pilhas estdo fracas e
precisam de ser subsfituidas imediatamente.
Aviso Para evitar leituras falsas, que poderiam resultar em electrocussiio o ferimentos, subsfitua as pilhas assim que
aparecer este indicador de bateria fraca.
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14 Indicador de teste de resisténcia interna da bateria. Aparece quando o feste da resisténcia inferna da bateria estd
activado.
15 @  Oteste i resisténcia interna da hateria encontra-se no modo Teste de tempo fixo.

16 @ 0 teste d resisténcia interna da bateria encontra-se blogueado de modo a poder realizar o teste continuamente pelo

tempo que se desejar.
234568

17 ¢y Nomero de cilindros do motor a testar
18. Unidades no LCD
my,V Unidade de tensdo : mV : Millivolt ; V : Volt 1V =10*mV
yA, mA, A Unidade de corrente : pA: Microamp; mA: Milliamp; A: Ampere 1A= 10°mA = 106 pA
mQ, Q,kQ,MQ Unidade de resisténcia : mQ: Milliohm; © : Ohm; k<x:Kilohm M: Megohm;
IMQ=10°kQ = 106Q = 10° mQ
Hz, kHz, MHz  Unidade de frequéncia : Hz: Hertz; kHz: Kilohertz; MHz: Megahertz 1 MHz = 10°kHz = 10° Hz

RPM Unidade de velocidade da rotacio: RPM: Rotagdes por minuto
°G,°F Unidade de temperatura : °C: graus Celsius; °F: graus Fahrenheit
° Unidade de dngulo da cama : °: Grou

% Unidade de ciclo de servico : %: Porcento

18. Grafico de barras analogico

0 comprimento dos seus segmentos iluminados é proporcional  leitura actual no LCD. O gréfico de barras é como a agulha num
medido analdgico. Possui um indicador de sobrecarga ( [} ) d direita e um indicador de polaridade negativa ( mmm ) d esquerda.
Uma vez que o gréfico de barras se actualiza 10 vezes mais depressa do que o visor digital, o gréfico de barras é dtil para
efectuar ajustes nulos e de pico e para observar os dados de entrada que se modificam rapidamente.

0 nomero de segmentos iluminados indica o valor medido e ¢ relafivo ao valor de escala completa da gama seleccionada. Na
gama de 400V, por exemplo, as principais divisdes na escala representam OV, 100V, 200V, 300V ¢ 400V. Uma entrada de -100V
ilumina na escala o sinal negativo e os segmentos até 10",

ESPECIFICACOES GERAIS

Tensiio maxima entre qualquer terminal e a terraz 600V (Cou (A rms
Protecciio de fusivel para entradas de terminal "A°C°F": 400mA, 690V, RAPIDO, Especificacio de interrupcio minima 200004
Visor: LCD 3 % digitos, com uma leitura maxima de 3999

Indicaciio de carga maxima: "0L" aparece no L(D.

Indicacio de polaridade negativa: " ===" aparece automaticamente no LD
Velocidade de amostragem: cerca de 2 - 3 vezes/seq

Temperatura de funcionamento: 0°C - 40°C, < 75%HR

Temperatura de armazenamento: -20° — 60°, < 85%HR

Altitude de funcionamento: 0 a 2000 metros

Pilha: Pilha de 1,5V, AA ou equivalente, 6 unidades

Indicaciio de pilha fraca: " sE3B " aparece no visor

Dimensdes: 202 x 117 x 65mm
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ESPECIFICACOES

A precisio do insfrumento estd especificada por um periodo de um ano apés a calibragiio e condicdes de funcionamento de 180C o
280C, com uma humidade relativa de < 75%. As especificacdes de precisdo tém a seguinte forma:  ([% de Leitura] + [ndmero
de digitos menos significativos])

Tensiio (C Tensiio CA
Gama Resoluciio Precisdo Gama Resoluciio Precisdio
400mV 0,1 mV +(1,0% +5) N 0,001V
N 0,001V 40V 001V +(1,0%+5)
40 001V +(08%+3) 400 01V
400V 01V 600V v +(1,2% +5)
6oov 1V £(10%+5) Impediincia de entrada: 10MQ
Impedancia de entrada: gama 400mV: >1000MQ Gama de frequéncia: 40Hz - 400Hz
as outras gamas: 10MQ Protecciio de sobrecarga: 600V (C/CA rms
Protecciio de sobrecargaz 600V ((/CA rms Resposta: Média, calibrada em rms de onda sinusoidal
Corrente (C Corrente CA
Gama Resoluciio Precisdo Gama Resoluciio Precisdio
400pA 0,pA +(1,2%+5) 400pA 0,TpA +(1,5%+5)
4000pA 1pA +(1,0%+3) 4000pA 1pA +(1,2%+5)
40mA 0,01mA +(1,2% +5) 40mA 0,01mA +(1,5% +5)
400mA 0,ImA +(1,0%+3) 400mA 0,ImA +(1,2% +5)
Entrada maxima permitida: 400mA (C/CA rms Entrada maxima permitida: 400mA CC/CA rms
Quebra maxima de tensio: 200mV Gama de frequéncia: 40Hz - 400Kz
Protecciio de sobrecarga: Fusivel, 400mA/690V, Acctio Resposta: Meédia, calibrada em rms de onda sinusoidal
rapida Quebra méxima de tenséio: 200mV

Protecciio de sobrecarga: Fusivel, 400mA/690V, Accio rapida

Resisténcia Frequéncia
Gama Resoluciio Precistio Gama Resoluciio Precisiio
400Q 010 +(1,0% +5) 4kHz 0,001kHz
4&kQ 0,001kQ 40kHz 0,01kHz +(0,8%+3)
40kQ 0,01kQ L (L0%+3) 400kHz 0,1kHz
400kQ 0,1kQ - > 400kHz Nio especificado
4MQ 0,001MQ
o) 0,01H0 (0% +5) Gama de medicdes: 500mV rms - 20V rms

Protecciio de sobrecarga: 250V (C/CA rms
Tensiio de circuito aberto: gama 400Q: cerca de -1,2V «c

as outras gamas: cerca de -0,45V cc

Protecciio de sobrecarga: 250V (C/CA rms
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Diodo e Continvidade Temperatura
Gama Desariciio Condicdes de Gama | Resolucdio Precisiio
T o 20 G0 C = (60%+5)
queda aproximada de ensiio de W | o o A0 C 2 (159
b= | tensiodirectadodiodo | circito aherto: 1000C ¢ 0 (400020('5:1(8;516 ;)5)
serd apresentada. cerca de 3V 4:F‘32°'F_~ ,6 0;’ ;
Ouirse-dosinlsonoro |+ £Fi . = g o'.t(' :+ )
.'" incorporado se o resisténcia | suobe ) wer | F 3°Fa752°F: £ (1,5% +9)
for inferior o cerca de urcuﬂt:lu ; r;?l >T52°F: +(1,8% +9)
Q. erake Protecciio de sobrecarga: Fusivel, 400mA/690V, Accio

Protecciio de sobrecarga: 250V (C/CA rms

Ciclo de servico

rapida

Nota: 1. A precisiio acima ndo inclui erros da sonda do termopar.
2. A especificacio da precisiio assume uma temperatura
ambiente estavel de +1°C. Para alteracdes da temperatura
ambiente de +5°C, a precistio especificada aplica-se apés 1 hora.

Aingulo da came

Precistio
+(25%+5)

Gama | Resolugiio
5% d95% 0,1%
Gama de medicdes: 3V pico - 50V pico

Gama de frequéncia: 10Hz - 10kHz
Protecciio de sobrecarga: 250V (C/CA rms

Tach (velocidade de rotaciio)

N::E':J:Oge Gama | Resoluciio | Precisiio
2 cilindros 0-180°

3 cilindros 0-120°

4 cilindros 0-90° .

5 cilindros 0-72° ol £(10%+3)
6 cilindros 0-60°

8 cilindros 0-45°

Gama de medicges: 3V pico - 50V pico
Velocidade de rotagiio do motor: 250RPM - 40kRPM
Protecciio de sobrecarga: 250V (C/CA rms

Resisténcia interna da bateria do veiculo

Nimero de
clindros

2 clindros
3 cilindros
4 cilindros

A resolugiio

Gama L Precisiio
méxima

250RPM-
A0kRPM

1RPM +(2,0%+5)

5 clindros

6 clindros
8 cilindros

Nota: Para motor a 4 cursos: velocidade de rotaio real = leitura
Para motor a 2 cursos: velocidade de rotacdo real = 50% da leitura
Gama de medicges: 3V pico - 50V pico

Protecgiio de sobrecarga: 250V (C/CA rms
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Gama | Resolugio | Precisio | Sinal de teste
400mQ 0,ImQ
m ,Im £ (5%+10) Cerca de TkHz,
4000mQ ImQ 50mA

Nota: 1.Niio tente testar uma bateria com uma tensiio superior
a36V.

2. A resisténcia de cada cabo de teste (com pinga) fem de
ser inferior a 50.
Protecciio de sobrecarga: 250V ((/CA rms
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INTRODUCAO AO FUNCIONAMENTO

Como utilizar o Modo relativo

Seleccionar o modo relafivo faz com que o medidor guarde o leitura actual como referéncia para medicdes posteriores.

1. Prima o hotéo "REL", 0 medidor entra em modo Relativo e guarda a medicéio actual como referéncia para medicdes posteriores,
aparece "REL" no visor, como indicador. A leitura do visor é zero.

2. Quando se efectuar uma nova medicdio, o visor mostra a diferena entre a referéncia e a nova medicéo.

Sugestiio: Prima novamente o botdo "REL", "REL" fica intermitente no visor e este apresenta a referéncia. Prima mais uma vez o botdio
"REL". 0 medidor volta ao modo Relativo.

3. Prima sem solta o botdo "REL" durante mais de 1 segundo, o medidor sai do modo Relativo e a indicagéio "REL" desaparece.

Nota:

0 medidor entra na gama manual quando se entra no modo Relativo.

Modo de Reter dados
Prima o botdo "HOLD" (Reter) para manter a leitura actual no visor. 0 simbolo " lIl " aparece no visor como um indicador. Para sair
do modo Data Hold (Reter dados), prima novamente o botdo. A indicacdo " III " desaparece.

Gama manval e automética

0 medidor passa, por defeito, para o modo gama automatica nas fungdes de medicio que possuem fanto 0 modo gama automatica
como o modo de gama manual. Quando o medidor se encontra em modo gama automdtica, a indicagdo "AUTO" aparece no visor.

1. Para entrar em modo gama manual, prima o botéo "RANGE" (GAMA). 0 medidor entra em modo de gama manual. A indicagio
"AUTO" desaparece e aparece a indicagio "MANU".

(ada vez que se prime o hotiio "RANGE" (GAMA), aumenta a gama. Quando se atinge a gama mais elevada, o medidor passa
novamente & gama mais baixa.

2. Para sair do modo de gama manual, prima sem solta o botdo "RANGE" (GAMA) durante mais de 2 segundos, o medidor volta ao
modo de gama automatica.

Modo de registo MIN MAX

0 modo MIN MAX capta e regista os valores minimos e maximos de fodos os valores de entrada desde que este modo foi activado.

No modo MIN MAX, quando s entradas se situam abaixo do valor minimo registado ou acima do valor maximo registado, o medidor
regista o novo valor minimo ou méximo.

Para utilizar o registo MIN MAX

Seleccione a funciio pretendida e a gama manual.

2. Prima o botdio "MAX /MIN" para activar o modo MIN MAX e o visor apresenta a leitura méxima e aparece, entretanto a indicacdio
"MAX" no visor.

Nota: Para o modo MIN MAX, a fungiio gama automética ndo se encontra disponivel.

3. Prima o botdio "MAX/MIN" para percorrer a leitura minima

(aparece a indicagio "MIN"), a leitura actual ("MAX" & "MIN" intermitente) e a leitura maxima (aparece a indicagdo "MAX"), & assim
por diante.

4. Para sair do modo MIN MAX e apagar leituras que se encontram guardadas, prima sem soltar o botéio "MAX/MIN" durante mais
de 1 segundo. 0 visor apresenta a leitura actual.

Como medir a tensio CC ou CA

1. Ligue o cabo de feste prefo ao terminal "COM" ¢ o cabo de teste vermelho ao terminal " VQHz 6“'

2. Cologue o interruptor de gama na posicio V/ = .

Seleccione medicdo da tensdo ca (”A& " aparece no visor) ou mediciio de tensiio cc com o botdo "SELECT" (SELECCIONAR).

3. Seleccione 0 modo gama automdtica ou 0 modo gama manual com o botéio "RANGE" (GAMA).

Se utilizar o modo de gama manual e ndo souber antecipadamente qual o magnitude da tensdo a medir, seleccione a gama mais alta e
depois vé reduzindo-a, gama a gama, até obter uma resolugdo satisfatoria.
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4. Ligue os cabos de feste  fonte ou circuito a testar.

5. Leia o visor. Para as medicées de tensdio cc, a polaridade da ligacéio do cabo vermelho também serd indicada.

Nota:

Para evitar choques eléctricos ou danos no medidor, niio aplique uma tensdio superior a 600V entre terminais, embora seja possivel
obter leituras.

Como medir a corrente CC ou CA

A Aviso

Para evitar ferimentos ou danos no medidor:

o Nunca tente efectuar uma medicio de corrente no dircuito quando o potencial de circuito aberto d terra é superior a 600V.

o Uilize os termingis, posicdo do interruptor e gama correctos para a sua medico.

o Nio utiize o medidor para medir correntes superiores a 400mA.

© Nunca cologue as sondas em paralelo com um circuito ou componente quando os cabos de teste se encontram ligados aos terminais
de corrente.

o Verifique o fusivel do medidor anes de efectuar a medicéo.

1. Cologue o interruptor de gama na posicio " A= "ou" A= * pretendida.

2. Seleccione medicio da corrente ca (" AG " aparece no visor) ou medicéio da corrente cc com o boto "SELECT" (SELECCIONAR).
3. Seleccione 0 modo gama automética ou 0 modo gama manual com o botiio "RANGE" (GAMA).

4. Ligue o cabo de feste prefo ao ferminal "COM" e o cabo de feste vermelho ao terminal "A°C°F".

5. Desligue a alimentagio para o circuito que vai festar. Em seguida, descarregue todos os condensadores.

6. Interrompa o caminho do circuito a testar e ligue os cabos de feste em série com o circuito.

7. Ligue a alimentacdo para o circuito e, depois leia o visor.

Para as medicdes da corrente cc, a polaridade da ligacdo do cabo vermelho de teste também serd indicada.

Nota:

Se nio souber antecipadomente qual o magnitude da corrente a medir, seleccione a gama mais alta e depois vé reduzindo-u, gama a
gama, até obter uma resolucdio satisfatoria.

Como medir a resisténcia

1. Ligue o cabo de feste preto ao terminal "COM" ¢ o cabo de teste vermelho ao terminal " VQHz D

2. Cologue o inferruptor de gama na posicio Q X . Em sequida, prima o botio "SELECT" até os sim%glos "et)) "¢’ >k
deixarem de aparecer no visor.

3. Ligue os cabos de teste ao objecto a testar.

4. Leia a indicagiio no visor.

Nota: )

1. Para medicGes superiores a > IMQ, o medidor poderd demorar alguns segundos a estabilizar a leitura. E normal quando se trata de
medicdes de resisténcia elevada.

2. Quando a entrada ndo estd ligada, isto &, com circuito aberto, a indicagdo "0L" aparecerd no visor como valor de carga méxima.

3. Antes de proceder G medicéio, desligue toda a alimentacdo o circuito a testar e descarregue completamente todos os condensadores.

Teste de continvidade
1. Ligue o cabo de feste prefo ao terminal "COM" & o cabo de teste vermelho ao terminal* VVQHz o
2. Regule o nterruptor de gama para a posicio € 5t e, depos, prima o botéo "SELECT" até o simholo™ e 4 1) " aparecer no visor.
3. Ligue os cabos de teste o circuito a testar.
4. Se a resisténcia for inferior a cerca de 30€, ouvir-se-d o sinal sonoro incorporado.
Nota:
Antes de festar, desligue toda o alimentagdo o circuito a testar e descarregue completamente todos os condensadores.
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Como medir a frequéncia

1. Ligue o cabo de teste prefo ao terminal "COM" e o cabo de teste vermelho ao terminal * VQHz & o

2. Cologue o interruptor de gama na posicdo Hz.

3. Ligue os cabos de teste  fonfe ou carga a ser festada.

4. Leia a indicagiio no visor.

Nota* : A tensdo do sinal de entrada deve situar-se entre 500mV rms e 20V rms. Se a tensiio for superior a 20V rms, a precisio da
leitura poderd situar-se fora do gama de precisdo especificada.

Teste de diodo

1. Ligue o cabo de feste pretu ao terminal "COM" ¢ o cabo de teste vermelho ao terminal "VQHz € " (Nota: A polaridade do
cabo vermelho & posifiva "+".)

2. Regule o interruptor de gama para a posiciio oX e, depois, prima o hotio "SELECT" até aparecer o simbolo == no visor.
3. Ligue o cabo de feste vermelho ao dnodo do diodo a testar e o cabo de teste preto ao catodo do diodo.

4. 0 visor apresenta a queda aproximada de tensdo directa do diodo. Se a ligacdio for invertida, a indicacéio "0L" aparece no visor.
Como medir o ciclo de servico

1. Ligue o cabo de teste preto ao terminal "COM" ¢ o cabo de feste vermelho ao ferminal 'VQHz G
2. Coloque o inferruptor de gama na posicdo Duty (Servico).

3. Ligue os cabos de teste d fonte de sinal a testar.

4. Leia a indicaciio no visor.

Nota:

1. Atensiio do sinal de entrada fem de situar-se entre 3V pico e 50V pico. Se a tensdio for demasiado baixa, néio serd possivel fazer a
mediciio. Se a tensdo for superior a 50V rms, a precisdo da leitura poder situar-se fora do gama de precisdo especificada.

2. Se a frequéncia do sinal de entrada for muito reduzida, a estabilidade da leitura diminuird.

3. Apolaridade da tensiio de entrada fem de estar correcta; caso contrrio, serd impossivel efectuar a medicéo.

Como medir a temperatura ( Figura 5 )

NOTA : Afim de evitar possiveis danos ao medidor ou a outro equipamento, lembre-se de que, enquanto o medidor se encontra
especificado para -200C a +10000C e -40F a 18320F, o termopar tipo K fornecido com o medidor estd especificado para 2500C. Para
temperaturas fora desta gama, utilize um fermopar com especificacdo superior.

0 termopar tipo K fornecido juntamente com o medidor é um brinde, ndo & profissional, e s6 pode ser utilizado para efectuar
medicdes de referdncia cuja natureza ndo ¢ critica. Para medicdes de precisdo, ufilize um termopar profissional.

1. Ligue a ficha negativa "-" do termopar fipo K ao terminal "COM" ¢ a ficha Termopar tipo K
positiva "+" do termopar tipo K ao terminal "A°C°F", Al

2. Cologue o interruptor de gama na posicdo °C ou °F

3. Ligue a exiremidade do fermopar ao objecto a testar. Objecto
4. Espere até a leitura estabilizar e leia a indicacdo no visor.

Como medir o dngulo da came ( Figura 6)

1. Ligue o cabo de teste preto ao ferminal "COM" ¢ o cabo de teste vermelho ao Figura 5

terminal* VQHz " (Nota: A polaridade do cabo vermelho & positiva "+")
2. Cologue o inferruptor de gama na posicio

3. Prima o botéio "SELECT" até aparecer o nimero de cilindros do motor a festar. (0 visor apresenta o ngmero de cilindros seguido da
indicagiio "CYL".)

4. Ligue o cabo de feste preto a massa ou ao terminal negativo da hateria e o cabo de teste vermelho ao terminal de tensiio baixa do
distribuidor do terminal negativo da bobina de ignicdo.

5. Ligue o motor e leia a indicagdo no visor.
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Nota: Bobina de ignicio
1. Atensio de entrada tem de situar-se entre 3V pico e 50V pico. Se a fensio for
demasiado haixa, ndo serd possivel fazer a mediciio do dingulo da came.

2. A estabilidade da leitura diminuird se o velocidade de rotacgio do motor for
demasiado baixa.

3. Apolaridade da tensiio de entrada fem de estar correcta; caso contrrio, serd
impossivel efectuar a medicio.

Como medir a velocidade de rotacio do motor (Tacsmetro)

1. Ligue o cabo de feste preto ao terminal "COM" ¢ o cabo de teste vermelho ao
terminal " VQHz 6" ", (Nota: A polaridade do cabo vermelho & positiva "+".)
2. Cologue o interruptor de gama na posicio .

3. Prima o botdio "SELECT" até aparecer o nimero de cilindros do motor a festar.

4. Ligue o cabo de teste preto @ massa ou o terminal negativo da bateria e o cabo de
teste vermelho ao terminal de tensdo haixa do distribuidor do terminal negativo da
hobina de ignicéio.

5. Ligue o motor e leia a indicagdo no visor.

Nota:

1. A tensio de entrada tem de situar-se entre 3V pico e 50V pico. Se a tensio for
demasiado baixa, nio serd possivel fazer a medicdo.

2. A gama de medicio do medidor situa-se entre 250RPM e 40kRPM. Se a velocidade
real de rofagiio do motor se situar fora desta gama, o medicio poderd estar incorrecta.
Para medir uma velocidade de rotacdo fora desta gama, pode medir a frequéncia da Figura 7
ignicio e, depois, determinar a velocidade de rotacdo, utilizando a seguinte formula:

N =120F/C

Nesta formula, N ¢ a velocidade de rotagiio (unidade: RPM), F é a frequéncia da ignigdo (unidade: Hz), C & o nimero de cilindros.

3. A polaridade da tensdo de entrada tem de estar correcta, caso contrdrio, serd impossivel efectuar a medicéio.

Como medir a resisténcia interna da bateria do veiculo

Nota: Utilize apenas o método de mediciio de 4 cabos para realizar a medicio da resisténcia interna. Certifique-se de que os ligagdes
estiio correctas.

Aviso:

1. Para evitar danificar o medidor, ndo o utilize para medir a resisténcia interna da bateria se a tensiio da bateria for superior a 36V.
2. Para evitar provocar danos na bateria, néo faca curto-circuito aos ferminais da bateria enquanto fizer as ligacges.

3. Para evitar erros causados pelo cabo de teste, cerfifique-se de que a resisténcia de cada cabo de teste (com pinca) & inferior a 50€.
(Cada pinca é partilhada por dois cabos de teste.)

4. Antes de efectuar a medicdo, verifique o fusivel do medidor.

Procedimento de mediciio:

1. Cologue o interruptor de gama na posiciio Bat. mQ.

2. Veja a Figura 8, introduza as duas fichas dos dois cabos de teste vermelhos nos dois terminais" Bg” ¢ as fichas dos dois cabos de
teste pretos nos dois ferminais” Bat-

3. Retire a camada de dxido da superficie dos terminais da bateria.

Prenda a pinca vermelha do terminal positivo da hateria e a pinga prefa do terminal negativo da hateria (Figura 8).

Nota: Para uma medicdo precisa, as duas garras de cada pinga ndo se devem tocar directamente (Figura 8).

4. Prima o hotdio "TEST". Aparece o indicador" @I no visor, indicando que a medicio da resisténcia interna estd em curso. Leia
aindicagio que aparece no visor.

Se a resisténcia interna for superior a 4000m<, ouvir-se-d o sinal sonoro incorporado.
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5. Para interromper a medicéio:

Na Etapa 4, se premir momentaneamente o botiio "TEST", aparece o indicador " c/) " no visor, indicando que a mediciio da resisténcia
inferna s encontra em modo Teste de fempo fixo (Fixed Time Test). Cerca de 60 segundos depois, o indicador "@T==R) " desaparecerd
¢ a medicio da resisténcia interna serd interrompida automaticamente.

Na Etapa 4, se premir sem soltar o botdio "TEST" durante mais de 2 segundos para iniciar a medicéo da resisténcia interna, o indicador
" &l " aparecerd no visor, indicando que pode efectuar esta medicdo durante o tempo que quiser. Esta medicio ndo serd interrompida
até voltar a premir o hotio "TEST",

Depois de iniciar a medicio da resisténcia interna, ouvir-se-d o sinal sonoro incorporado com intervalos de 10 segundos para lembrar
que a medicio estd em curso.

Em qualquer altura, pode premir o hotio "TEST" para interromper a medicéio da resisténcia interna.

Nota:

1. A resisténcia interna da bateria ndo é constante porque é afectada pela temperatura, pelo estado de carga, pelo factor idade, etc.
2. Antes de o medidor estar ligado correctamente d bateria e aparecer o indicador " == " no visor, qualquer leitura indicada no
visor serd inifil e desprovida de significado.

3. Durante a medicdo, a leitura que aparece no visor pode mudar ligeiramente. Isto & normal porque a resisténcia interna da bateria
niio & muito estdvel.

Cabos de feste pretos
(!

Cabos de teste vermelhos

N\

Pinca vermelha Pinga preta

As duas garras de cada pinca ndo se devem Figura 8
tocar directamente

Instrucdes para o sinal sonoro incorporado

1.0 sinal sonoro emitirc um toque quando se ligar o medidor, quando o medidor for activado do modo Repouso (Sleep), quando se
mudar de funciio ou quando se prime num hotio e essa pressiio sortir efeito.

2. Em todas as funcdes de medicéo excepto a do diodo, da resisténcia, da continuidade, da frequéncia e dos fundes do medidor da
velocidade de rotacdo do motor (tacometro), o sinal sonoro emitird toques quando a entrada exceder o limite de gama do visor do
multimetro.

3. Nos testes de continuidade, o sinal sonoro ouvir-se-G continuamente quando a resisténcia for inferior a cerca de 30Q

4. Antes de o medidor se desligar automaticamente, o sinal sonoro ouvir-se-d constantemente durante 1,5 segundos.

Funciio de desligar automaticamente

Depois de se ligar o medidor, passa por defeito para o modo de desligar automdtico e aparece o simbolo "AP0" como indicador. 0 visor
ficard em branco e o medidor passard ao modo Repouso (Sleep) se no for accionado durante cerca de 30 minutos. Para voltar a ligar o
medidor, coloque o interruptor de gama na posigio "OFF" (desligar) e depois regule para a posigio pretendida.

Para desactivar a caracteristica de desligar automdtico da alimentado, ligue o medidor premindo sem soltar qualquer botio excepto
0s botées HOLD (RETER) e TEST. (Nota: 0 botio ndo deve ser libertado muito rapidamente.)
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MANUTENCAO

A Aviso

Excepto no caso de substituicdo da bateria e do fusivel, nunca tente reparar ou prestar assisténcia ao medidor o menos que
seja um profissional devidamente qualificado para o fazer e que possua as instrudes apropriadas para prestar assisténcia,
realizar testes de desempenho e proceder a calibracdo. 0 medidor deve ser conservado em local seco quando o estiver a
ser ufilizado.

Manutencio geral

Limpar periodicamente a caixa com um pano himido e um defergente suave. Nio uilize abrasivos nem solventes.
Aexisténcia de sujidade ou de humidade nos ferminais pode afectar os leituras.

Limpe os terminais da seguinte maneira:

1. Cologue o interruptor de gama na posicéo OFF e retire os cabos de feste do medidor.

2. Sacuda toda a sujidade existente nos terminais.

3. Embeba um cotonete novo em élcool.

4. Limpe cada um dos terminais com o cotonefe

Como substituir as pilhas e o fusivel

A Aviso

Para evitar leituras falsas, que poderiam resultar em possivel elecirocussio ou ferimentos, substitua s pilhas assim que
aparecer o indicador de bateria fraca (WECHE ). Para evitar danos ou ferimentos, so devem ser instalados fusiveis com as
mesmas especificacdes.

Retire os cabos de teste do medidor antes de abrir  cobertura traseira ou a tampa da bateria.

Para substituir as pilhas, retire os parafusos na tampa da bateria e refire  tampa, substitua as pilhas gastas por pilhas novas do mesmo
tipo (A ou equivalente). Volte a instalar o tampa da bateria e os parafusos.

Este medidor utiliza apenas um dnico fusivel:

400mA, 690V, Rapido, Especificaco de interrupcio minima 200004, 010X38mm

Para substituir o fusivel, retire os parafusos na cobertura traseira e afoste a cobertura com cuidado para o lado, substitua o fusivel
queimado por um novo com o mesma especificacdo. Volte a instalar a cobertura traseira bem como todos os parafusos.

ANEXO

Quando o medidor nio estiver a ser utilizado, pode enrolar os cabos de teste d volta do mesmo, se necessrio, procedendo da seguinte
maneira:

1. Ligue a ficha do cabo de teste preto ao terminal "COM" e a ficha do cabo de teste vermelho ao terminal " VQHz 0'
2. Enrole os cabos de teste em torno do medidor no sentido contrério aos ponteiros do relégio.

3. Passe os cabos de feste pela ranhura existente na parte inferior do medidor (ver Vista de baixo) e, depois, monte as sondas do cabo
de teste nos suportes destinados ds sondas.

e
Vista de cima Vista de baixo
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Vista de frente Vista de frés Vista da direita Vista da esquerda

ACESSORIOS

Manval: T peca
Cabo de teste com pinca: 1 conjunto (para medicaes internas da bateria)
Cabo de teste normal: 1 conjunto

Termopar tipo K: 1 peca

AvISO

1. Este dispositivo de teste s6 pode ser utilizado por pessoas qualificadas e de acordo com as instrugdes deste manual.

2. Se o dispositivo de teste for utilizado de um modo ndo conforme ao especificado neste manual, dando origem a choques eléctricos
ou danos no medidor, esta empresa ndo se responsabilizard.

3. Leia e tente compreender as informagdes de seguranga contidas neste manual, procurando cumprir com o que aqui se descreve.

4. Preste especial atencdo ds indicacdes de cuidado contidas no manual de ossisténcia técnica automével.

NOTA

1. Este manual estd sujeito a alferagdes sem aviso prévio.

2. Esta empresa niio se responsabiliza por quaisquer danos.

3. As informagdes contidas neste manual ndo podem ser invocadas como motivo para a utilizagéio do medidor em aplicacdes especiais.

ElIMINACI-\O DESTE ARTIGO

(aro/a,

Se em qualquer altura decidir que pretende ver-se livre deste artigo, ndo se esqueca que muitos dos seus

componentes constituem materiais valiosos que podem ser reciclados.

Nao deite para o lixo e verifique junto dos autoridades locais quais as instalacdes de reciclagem

existentes na sua drea. —
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GWARANCJA

To urzadzenie jest objete jednoroczng gwarancjg jako wolne od wad materiatowych i wykonania. Kazde urzadzenie z
wada stwierdzong w ciggu jednego roku od daty dostawy i zwrdcone do fabryki z optaconymi kosztami przesytki bedzie
naprawione, wyregulowane lub wymienione pierwszemu nabywcy bez dodatkowych optat. Ta gwarancja nie obejmuje
elementow eksploatacyjnych, np. baterii i bezpiecznika. Jesli wada pojawi sie w wyniku nieprawidtowego uzycia lub
nieprawidtowych warunkéw pracy, naprawa bedzie obcigzona normalnymi kosztami.

WPROWADZENIE

Urzadzenie to kompaktowy, elektroniczny miemik samochodowy z wys$wietlaczem 3 3/4 cyfry. Poza funkcjami
typowymi dla normalnych miernikéw, urzadzenie stuzy réwniez do pomiaréw predkosci obrotowej, kata zwarcia stykow
przerywacza, wypetnienia przebiegu, wewnetrznej rezystancji akumulatora pojazdu, temperatury (°C, °F) itd. Jest to
doskonate narzedzie pomiarowe przydatne w naprawach i serwisowaniu pojazdow.

Urzadzenie pozwala na pomiary ponizszych wielkosci:

1. predkosc obrotowa silnika 7. rezystancja

2. katzwarcia stykow przerywacza 8. czestotliwosc

3. wewnetrzna rezystancja akumulatora pojazdu 9. testdiody

4. wypetnienie przebiegu 10. ciggtosc

5. napiecie pradu statego i przemiennego 11. temperatura (°C/°F)
6. natezenie pradu statego i przemiennego

INFORMACJE O BEZPIECZENSTWIE

Aby unikngé mozliwego porazenia elektrycznego lub obrazen osobistych, nalezy stosowac sie do ponizszych zalecen:

Ostrzezenie
Aby unikngé mozliwego porazenia elektrycznego lub obrazen osobistych, nalezy stosowac sie do ponizszych zalecen:
o Nie uzywac miernika, jesli jest uszkodzony. Przed uzyciem miernika nalezy sprawdzi¢ obudowe. Zwrécic szczegding
uwage na izolacjg wokot ztgczy.
o Sprawdzi¢ przewody pomiarowe pod katem uszkodzonej izolacji i odkrytego metalu. Sprawdzi¢ ciagtosc przewoddw
pomiarowych. Przed uzyciem miernika nalezy wymieni¢ uszkodzone przewody pomiarowe.
o Nie uzywa¢ miernika po zaobserwowaniu nieprawidtowego dziatania. Moze to oznacza¢ uszkodzong ochrong. W
przypadku watpliwosci nalezy przekaza¢ miernik do serwisu.
o Nie wolno uzywa¢ miernika w poblizu wybuchowych gazéw, oparéw lub pytw. Nie uzywa¢ w mokrym otoczeniu.
o Pomiedzy ztgczami lub ztgczem i uziemieniem nie wolno przyktada¢ napiecia przekraczajacego znamionowe
napigcie oznaczone na mierniku.
o Przed praca nalezy sprawdzi¢ dziatanie miernika przez pomiar znanego napiecia.
o Przed podtgczeniem miernika do obwodu w celu pomiaru natezenia pradu nalezy odtgczy¢ zasilanie tego obwodu.
Miernik musi by¢ podtaczony w obwodzie szeregowo.
o W naprawach miernika nalezy uzywa¢ wytacznie wyznaczonych czesci zamiennych.
o Nalezy zachowac ostrozno$¢ podczas pracy przy napieciu skutecznym powyzej 30 V AC, szczytowym powyzej
42V lub statym powyzej 60 V. Takie napigcia stanowia zagrozenie porazeniem.
o Podczas pracy z sondami nalezy trzymac palce za ostonami na sondach.
o Podczas wykonywania potaczen nalezy podtgczy¢ pomiarowy przewdd wspdlny, a pézniej przewdd pod napigciem.
Podczas odtgczania przewodéw pomiarowych najpierw nalezy odtacza¢ przewdd napieciowy.
o Przed otwarciem pokrywy baterii lub obudowy nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe od miernika.
o Nie wolno uzywaé miernika, kiedy pokrywa baterii lub elementy obudowy sa usuniete lub poluzowane.
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o Aby unikng¢ nieprawidtowych odczytéw, co moze prowadzi¢ do porazenia elektrycznego lub obrazen osobistych,
nalezy wymienia¢ baterie natychmiast po pojawieniu sig wskaznika niskiego poziomu natadowania ( m ).

o Podczas pracy w trybie pomiaréw wzglednych lub w trybie MIN wy$wietlany jest symbol ,REL" lub ,MIN". Moze
wystepowac niebezpieczne napigcie, nalezy zachowac ostroznosc.

o Aby unikna¢ porazenia elektrycznego, nie wolno dotykac¢ zadnego odstonietego przewodnika dtonig ani skdra, nie
uziemiac ciata podczas uzywania miernika.

o W pracy w niebezpiecznych miejscach nalezy przestrzega¢ lokalnych i krajowych wymogéw bezpieczenstwa.
Podczas pracy w niebezpiecznych miejscach nalezy uzywa¢ odpowiedniego wyposazenia ochronnego, wymaganego
przez lokalne lub krajowe wiadze.

o Nie nalezy pracowa¢ samemu.

o Nie nalezy mierzy¢ wewngtrznej rezystancji akumulatora, jesli jego napigcie przekracza 36 V.

o Kiedy ztacze wejsciowe jest podtaczone do niebezpiecznego napiecia, nalezy pamietac, ze to napigcie moze sie
pojawi¢ na wszystkich pozostatych ztgczach!

o Wolno uzywac wytacznie przewodéw pomiarowych wskazanych przez producenta.

o Podczas wymiany bezpiecznika nalezy uzywa¢ wytgcznie bezpiecznikéw zapasowych dostarczanych przez nasza firme.
o Kategoria Ill — kategoria pomiarowa Il dotyczy pomiaréw wykonywanych przy instalacjach budynkéw. Do
przyktadow mozna zaliczy¢ pomiary w tablicach rozdzielczych, wytacznikdw obwodéw, oprzewodowania wigcznie z
kablami, szynami zbiorczymi, skrzynkami przytaczowymi, przetacznikami, gniazdkami w instalacjach stacjonarnych
i w sprzecie do uzytku przemystowego oraz niektérych innych zastosowan, np. silnikéw stacjonarnych ze statym
podtgczeniem do instalacji stacjonarnej. Nie wolno uzywac miernika do pomiardw z kategorii pomiarowej IV.

Przestroga

Aby unikna¢ mozliwego uszkodzenia miernika lub sprawdzanego sprzetu, nalezy stosowac sig do ponizszych wskazéwek:
o Przed sprawdzaniem rezystancji, diod, ciagtodci i temperatury nalezy odiaczy¢ cate zasilanie z obwodu i roztadowa¢
wszystkie kondensatory.

o Nalezy uzywac ztgczy, funkcji i zakresow odpowiednich dla wykonywanych pomiaréw.

o Przed pomiarem natezenia pradu nalezy sprawdzi¢ bezpiecznik miernika i wytaczy¢ zasilanie w obwodzie przed
podtaczeniem do niego miernika.

o Przed obréceniem pokretta przetacznika w celu zmiany funkcji nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe od
sprawdzanego obwodu.

Symbol

~  Prad przemienny

= Pradstaly

= Pradstalyiprad przemienny

A\ Przestroga, niebezpieczenstwo, przed praca sprawdzi¢ instrukcje obstugi
A\ Przestroga, niebezpieczenstwo porazenia elektrycznego.

+  Ziacze uziemienia

= Bezpiecznik

C€  Spetnia wymagania dyrektyw Unii Europejskiej

B Sprzet zabezpieczony przez izolacje podwdjng lub wzmocniona.

INSTRUKCJA

Przetacznik funkcji i zakresu

Wiacz miernik, wybierajac dowolng funkcje pomiarowa. Na mierniku
pojawi si¢ wyswietlacz whasciwy dla tej funkcji (zakres, pomiar, jednostki
itp.). Za pomoca odpowiednich przyciskéw wybierz pozostate funkcje,
np. wstrzymanie danych, zakres, tryb wzgledny itp. Wiecej informacji o

przefgczniku funkcji | zakresu przedstawiono na rysunku 11w tabeli 1.
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Przetacznik funkciji i zakresu

Polozenie przefacznika Funkcja pomiarowa

V= Napiecie pradu przemiennego 0-600 V. - Napiecie pradu statego 0-600 V.
Q Omy, od 0 do 40 MQ.

>} Test diody. Powyzej 2 V wyswietlany symbol ,OL".
0))) Test ciagtosci Brzeczyk wiacza sie przy <30 Q i wytacza >50 Q.
Hz Czgstotiiwo$é od 1 Hz do 400 kHz

[.lAt Prad przemienny lub staty, od 0 pA do 4000 pA.

mA= Prad przemienny lub staty, od 0 mA do 400 mA.

Duty Wypetnienie przebiegu od 5% do 95%

Bat. mQ Wewnetrzna rezystancja akumulatora od 0 mQ do 4000 mQ.
°C Stopnie Celsjusza od -20°C do 1000°C.

°F Temperatura w stopniach Fahrenheita -4°F do 1832°F

A_o Kat zwarcia stykow przerywacza

O Pomiar predkosci obrotowej od 250 do 40 000 obr./min.

OFF Wylaczenie miemika

Informacje o ztaczach wejsciowych
@ Dodatnie ztacze wejsciowe na probkowane napiecie w pomiarach wewnetrznej rezystancji
akumulatoréw. Musi by¢ potaczone z dodatnim zaciskiem badanego akumulatora pojazdu.

@ Ztacze wejsciowe do pomiaréw pradu < 400 mA. Dodatnie ztgcze wejéciowe termopary typu K do
pomiaréw temperatury. Ztacze wyjéciowe pradu pomiarowego wewnetrznej rezystancji akumulatorow.
Musi by¢ podtaczone do dodatniego zacisku badanego akumulatora pojazdu.

® Ujemne ztacze wejsciowe termopary typu K do pomiaréw temperatury. Ztgcze wejsciowe pradu
pomiarowego wewnetrznej rezystancji akumulatoréw. Musi by¢ podtaczone do ujemnego zacisku badanego
akumulatora pojazdu. Zigcze wspdlne (powrotne) dla
pozostatych pomiarow.

@ Ztgcze wejéciowe w pomiarach napigcia, ciggtosci,
rezystancji, diody, czestotliwosci, predkosci obrotowej
oraz kata zwarcia stykéw przerywacza. Ujemne ztgcze
wejsciowe  probkowanego napigcia w  pomiarach
wewnetrznej rezystancji  akumulatorow. Musi  byé
podtgczone do ujemnego zacisku badanego akumulatora
pojazdu.

AUTOMOTIVE TESTER 714A
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Informacje o przyciskach
Przyciski miernika przedstawiono na rysunku 3 i opisano w tabeli 3.

W pomiarach napigcia lub natezenia
naciéniecie przycisku zmienia wybrang funkcje na prad SELECT

przemienny lub staty. - Bat. mQ
Kiedy obrotowy przetacznik jest w pofozeniu Q?,,{ , TEST
naciéniecie przycisku pozwala na wybér pomiaru

rezystancji, diody lub ciagtosci. W pomiarach predkosci Press>2 sec. §

obrotowej lub kata zwarcia stykéw przerywacza nacisnigcie
przycisku pozwala na wyhér liczby cylindrow silnika.

Zmiana trybu pracy miernika z automatycznego doboru zakresu (domysiny) na dobér reczny. Aby
powréci¢ do trybu automatycznego doboru zakresu, nalezy przycisk nacisna¢ i przytrzymac.

Po nacisnieciu przycisku na wy$wietlaczu pojawi sie symbol ,MAX" oraz maksymalny odczyt. Po powtérnym
nacisnieciu przycisku na wyswietlaczu pojawi sig symbol ,MIN”" oraz minimalny odczyt. Po kolejnym naci$nigciu przycisku
wyswietlacz bedzie pokazywat migajace symbole ,MAX" i ,MIN" razem z biezgcym odczytem. Aby opuscié tryb MAX MIN,
nalezy nacisnag i przytrzymac przycisk przez ponad 1 sekunde. Na wy$wietlaczu pojawi sig biezacy odczyt.

Nacisniecie pozwala na zatrzymanie biezacego odczytu, a miernik pozostanie w trybie wstrzymania
danych. Aby zwolni¢ wyswietlacz, nalezy ponownie nacisnag¢ przycisk. W trybie MIN, MAX lub REL przycisk
ten dziata normalnie. W trybie wstrzymania danych przyciski REL oraz MAX/MIN sg nieaktywne.

Przycisk wiacza i wytacza podswietlenie. Pod$wietlenie wytgcza sig automatycznie po ok. 1 minucie.

Kiedy obrotowy przetacznik jest w potozeniu Bat.mQ, nacisnigcie tego przycisku (dalej okreslanego jako
Bat. mQf TEST) pozwala na rozpoczecie i zakonczenie pomiaru wewnetrznej rezystancji akumulatora pojazdu.
TEST | Kretkotrwate nacisniecie przycisku w celu rozpoczecia pomiaru powoduje pojawienie si¢ wyjsciowego

sygnatu pomiarowego przez ok. 60 sekund w celu pomiaru wewnetrznej rezystancji akumulatora pojazdu.
Naci$niecie i przytrzymanie przycisku przez ponad 2 sekundy w celu rozpoczecia pomiaru powoduje, ze w mierniku
pojawi sie ciggty wyjéciowy sygnat pomiarowy w celu pomiaru wewnetrznej rezystancji akumulatora i zablokowanie
pomiaru, ktdry trwa do ponownego naciéniecia przycisku.

Krétkotrwate nacisniecie pozwala na przejscie do trybu wzglednego i zachowanie biezacego odczytu jako
warto$ci odniesienia do kolejnych pomiaréw. Na wy$wietlaczu pojawi sig symbol ,REL’, a warto$¢ bedzie wynosic zero.
Ponowne naci$niecie przycisku spowoduje miganie symbolu ,REL", a na wy$wietlaczu pojawi sie warto$¢ odniesienia.
Aby opuscic tryb pomiaru wzglednego nalezy nacisna¢ i przytrzymac ten przycisk przez ponad 1 sekunde.

Wyswietlacz LCD 76 543 21
«1)) Wybrany test ciaglosci.
- Wybrany test diody. i

w |||
gy 19
o)

MIN Wyswietlany minimalny odczyt. s REL MAX|MIN Bk

1

2

3 AUTO “-MANU MkQHzRPM

4 [ Wigczone wstrzymanie danych. 9 BAT. °,‘T
5 MAX Wyswietlany maksymalny odczyt. :27 i EHH :g 18
6 REL Wiaczony tryb wzgledny. 12 APO ﬂ Q

7 ul N "2 J
8

9

MANU Wybrany tryb recznego doboru zakresu. 13 e e
AuTo Wybrany tryb automatycznego doboru zakresu. \ \ \

BAT. Przefacznik obrotowy jest w potozeniu Bat.mQ. 14 1516 17
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10 AG  Prad przemienny
11 mmm  Znakujemny
12 APO Wtgczone automatyczne wylgczanie.

13 &= Baterie w komorze majg niski poziom natadowania i wymagaja natychmiastowej wymiany.
Ostrzezenie : Aby unikna¢ nieprawidtowych odczytéw, co moze prowadzi¢ do porazenia elektrycznego
lub obrazen osobistych, nalezy wymienia¢ baterie natychmiast po pojawieniu sig wskaznika niskiego
poziomu natadowania.

14 Wskaznik pomiaru wewnetrznej rezystancji akumulatora. Widoczny, kiedy wiaczony jest pomiar
wewnetrznej rezystancji akumulatora.

15 @&  Pomiar wewnetrznej rezystancji akumulatora jest w trybie pomiaru o statym czasie.

16 B Pomiar wewnetrznej rezystancji akumulatora jest zablokowany, wiec mozliwe jest wykonywanie pomiaru
tak diugo, jak to konieczne.

17 B Liczba cylindréw w badanym silniku.

18. Jednostki na wyswietlaczu LCD

my, v Jednostka napiecia : mV: milliwolt; V: wolt1 V = 10° mV

yA,mA,A  Jednostka natezenia : pA: mikroamper, mA: milliamper; A: amper 1A =10° mA= 10° pA

mQ, Q,kQ,MQ Resistance unit : mQ: Miliohm Q: Ohm; kQ: Kiloohm - MQ: Megaohm; 1 MQ = 10°kQ = 108 Q = 10° mQ

Hz,kHz, iz Jednostka czestotliwosci : Hz: herc; kHz: kiloherc; MHz: megaherc - 1 MHz = 10° kHz = 10° Hz

RPM Jednostka predkosci obrotowej : RPM: obroty na minute (Revolutions per Minute)
°C, °F Jednostka temperatury : °C: stopien Celsjusza; °F: stopien Fahrenheita’C

o Jednostka kata zwarcia stykow przerywacza : °: stopien

% Jednostka wypetnienia przebiegu : %: procent

18. Analogowy wskaznik stupkowy

Dlugo$¢ zapalonych segmentow jest proporcjonalna do biezacego odczytu widocznego na wyswietlaczu LCD.
Wskaznik stupkowy dziata podobnie do igly w miemiku analogowym. Z prawej strony znajduje sie wskaznik
przekroczenia zakresu ( [}, az lewej strony wskaznik ujiemnej polaryzacji (wmmm). Wskaznik stupkowy jest aktualizowany
10 razy szybciej niz wartos¢ cyfrowa, dlatego jest on przydatny w regulacji wartosci szczytowej i zerowej, a takze w
obserwacjach szybkozmiennych sygnatéw wejsciowych.

Liczba zaswieconych segmentéw wskazuje zmierzong warto$¢ i odnosi sie do wartosci petnej skali z wybranego
zakresu. Na przykiad w zakresie 400 V gtéwne podziatki na skali wystepuja w punktach 0'V, 100 V, 200 V oraz 400 V.
Warto$¢ wejsciowa réwna -100 V spowoduje wySwietlenie znaku ujemnego, a segmenty wy$wietlacza $wiecq sie do
wartosci 10" na skali.

OGOLNE PARAMETRY

Maksymalne napiecie pomiedzy dowolnym ztaczem a uziemieniem: 600 V DC lub AC rms
Bezpiecznik ochronny dla ztacz wejsciowych ,A°C°F*: 400 mA, 690 V, szybki, min. zdolno$¢ zwarciowa 20 000 A
Wyswietlacz: 3 % cyfry, LCD, maksymalne wskazanie 3999
Wskazanie przekroczenia zakresu: na wyswietlaczu LCD widoczny symbol ,OL"
Wskazame ujemnej polaryzacll na wyswietlaczu LCD automatycznie wy$wietlany znak ¢’
totli ia: ok. 2-3 razy na sekunde
Temperatura robocza 0°C-40°C, <75% wilgotnosci wzglednej
Temperatura przechowywania: -20°C-60°C, <85% wilgotnosci wzglednej
Wysokos¢ robocza: 0 do 2000 metrow
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Bateria: 1,5V AA lub réwnowazne, 6 szt.

Wskazanie niskiego poziomu baterii: na wyswietlaczu widoczny symbol s
Wymiary: 202x117x65 mm

Masa: ok. 705 (z bateriami)

PARAMETRY

Doktadnos¢ jest wyznaczona dla okresu jednego roku od chwili kalibracji, dla temperatur od 18°C do 28°C i przy
wilgotnodci wzglednej ponizej 75%. Parametry doktadnoci przyjmuja forme:  ([% odczytu]+[liczba w najmniej
znaczacej cyfrze])

Napiecie pradu statego Napiecie pradu przemiennego
Zakres Rozdzielczos¢ | Dokiadnos¢ Zakres Rozdzielczos¢ | Dokiadnos¢
400mV 0,1mvV +(1,0% +5) 4v 0,001V
4 0,001V 40V 001V +(1,0% +5)
40v 0,01V +(0,8%+3) 400V 01V
400V 0,1V 600V 1V +(1,2%+5)
600V v £(10%+5) Impedancja wejsciowa: 10 MQ
Zakres czestotliwosci: 40 Hz-400 Hz
Impedancja wej$ciowa: zakres 400 mV powyzej Zabezpi ie przeciwprzecigzeni
1000 MQ, pozostate zakresy 10 MQ 600V DC/AC rms
Zabezpieczenie przeciwprzeciazeniowe: Odpowiedz: $rednia, skalibrowana dla warto$ci
600V DC/AC rms skutecznej przebiegu sinusoidalnego
Natezenie pradu stalego Natezenie pradu przemiennego
Zakres | Rozdzielczos¢ | Doktadnos¢ Zakres | Rozdzielczo$¢ | Doktadnos¢
400 pA 0,1pA +(1,2% +5) 400 pA 0,1 pA £(15% +5)
4000 pA 1pA £(1,0%+3) 4000 A 1pA +(1,2%+5)
40 mA 0,01 mA +(1,2% +5) 40 mA 0,01 mA +(1,5% +5)
400 mA 0,1 mA +(1,0%+3) 400 mA 0,1mA £(12%+5)
Maks. dopuszczalny prad wejsciowy: 400mA Maks. dopuszczalny prad wejsciowy: 400 mA
DC/AC rms DC/AC rms
Maksymalny spadek napiecia: 200mV Zakres czestotliwosci: 40 Hz-400 Hz
Zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe: Odpowiedz: Srednia, skalibrowana dla wartodci
bezpiecznik, 400 mA dla 690 V, szybki skutecznej przebiegu sinusoidalnego

Maksymalny spadek napiecia: 200mV
Zabezpieczenie przeciwprzeciazeniowe:
bezpiecznik, 400 mA dla 690 V, szybki
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Rezystancja Czestotliwosé

Zakres Rozdzielczos¢ | Doktadnosé Zakres  |Rozdzielczos¢| Dokfadnosé
400Q 010Q +(1,0% +5) 4 kHz 0,001 kHz
4kQ 0,001kQ 40 kHz 0,01 kHz +(08%+3)
40kQ 0,01kQ

£ (10%+3) 400 kHz 0,1 kHz

400 kQ 0,1kQ > 400 kHz Nie okreslono

4MQ 0,001 MQ
> Zakres pomiarowy: 500 mV rms do 20 V rms

40MQ 0,01 MQ £(20%+5) Zahezpieczenie przeciwprzeciazeniowe:

Napigcie w obwodzie otwartym: zakres 400 Q:
ok. -1,2V DC; pozostate zakresy: ok. -0,45V DC
Zahezpieczenie przeciwprzeciazeniowe:
250V DC/AC rms

250V DC/AC rms

Doda i ciagtosé Temperatura
Zakres Opis Warunki Zakres |Rozdzielczo$¢ Doktadnosé
S— pomlary R 20°C~ 0°C = (6,0% +5)
Wyswietiane jest Napigcie w -20°C e 0C~400°C 2 (1.5% + 5)
-N- przyblizone napiecie obwodzie ~1000 € v .
przewodzenia diody. | otwartym: ok. 3V >400°C £ (1,8% +3)
0 OF. 0/
e rezysianda - or 4°F~ 30°F: £ (6,0% + 9)
bedzie nizsza niz apieaie W . 1°F 30°F ~ T52°F £ 1,5% +9)
1)) | ok300bedzieto | OMOUER 18 TS0 = (1,8% + )
o otwartym: ok. >hir 1104+
Sygnalizowane przei 12V Zabezpieczenie przeciwprzeciazeniowe:
Wbudowany brzgczyk. bezpiecznik, 400 mA dla 690 V, szybki

Zabezpieczenie przeciwprzeciazeniowe:
250V DC/AC rms

Wypetnienie przebiegu

Uwaga: 1. W powyzszej doktadnosci nie ujeto bledow
pochodzacych z sondy termopary.

2. W parametrach doktadnosci zaklada sie, ze temperatura
otoczenia jest stabilna do wartosci +1°C. W przypadku
zmiany temperatury otoczenia o #5°C wyznaczong
doktadno$¢ mozna osiagna¢ po 1 godzinie

Kat zwarcia stykow przerywacza

faltes Roadielcaosé Dokdadnosé Liczba Zakres |Rozdzielczos¢ | Doktadnosc
5% ~ 95% 0.1% +(25%+5) cylindrow
s po : — 2qjindy | 0-100°
Zakres pomiaroyvy: 3 V szczyt- 50 V szczyt Toyindy |0.120°
Zakres czestotliwosci: 10 Hz-10 kHz T oving o
Zabezpieczenie przeciwprzeciazeniowe: Y L2 o | 0%45)
250V DC/AC rms 5 cylindrow | 0-72
6 cylindrow | 0-60°
8 cylindrow | 0-45°

Zakres pomiarowy: 3V szczyt- 50 V szczyt
Predkos¢ obrotowa silnika: 250-40 000 obr./min.
Zabezpieczenie przeciwprzeciazeniowe:

250V DC/AC rms
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Predkos¢ katowa (predkosc obrotowa) Rezystancja wewnetrzna akumulatora

Liczba Zakres Najwyzsza Dokfadnos¢ pojazdu
cylindrow Rozdzielczos¢ Zakres |Rozdzielczosc | Dokladnosé| Sygnat

2 cylindry pomiarowy
3 cylindry 400 mQ 0,1 mQ Fiblizng
4ylinary | 25040 £(5%+10) wféflggem/x
iy | 000br/ | Tabuimin. |+ (2.0% +5) 4000ma | 1m0 ;

5 y“n dow min Uwaga: 1. Nie nalezy wykonywa¢ —pomiarow
o - 9 akumulatora, jesli jego napiecie przekracza 36 V.

8 cylindrow 2. Rezystancja kazdego z przewodow

Uwaga: W silnikach 4-suwowych rzeczywista predkos¢  pomiarowych (z klamra) musi by¢ mniejsza niz 5 Q.

obrotowa rowna jest odczytanej wartosci Zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe:
W silnikach 2-suwowych rzeczywista predkos¢ 250 VDC/AC rms

obrotowa réwna jest 50% odczytanej wartoci

Zakres pomiarowy: 3 V szczyt - 50 V szczyt

Zabezpieczenie przeciwprzeciazeniowe:

250V DC/AC rms

WSTEPNE INFORMACJE O DZIALANIU

Praca w trybie wzglednym

Wybranie trybu wzglednego powoduje zachowanie w mierniku biezacego odczytu jako odniesienia dla kolejnych
pomiarow.

1. Naciénij przycisk REL. Miernik przejdzie do trybu wzglednego i zachowa biezgcy odczyt jako punkt odniesienia dla
kolejnych pomiaréw, na wyswietlaczu jako wskaznik pojawi sie symbol ,REL". Wy$wietlacz bedzie wskazywac zero.
2.W chwili wykonania nowego pomiaru na wy$wietlaczu pojawi sie warto$¢ roznicy pomiedzy odniesieniem a
warto$cig nowego pomiaru.

Wskazéwka:  ponowne nacisnigcie przycisku 4REL® spowoduje miganie symbolu ,REL" na wyswietlaczu i
wyswietlenie wartosci odniesienia. Kolejne nacisniecie przycisku ,REL” spowoduje powr6t miernika do pracy w trybie
wzglednym.

3. Naciénij i przytrzymaj przycisk yREL® przez ponad 1 sekunde, aby miernik wyszedt z trybu wzglednego. Symbol
LREL" zniknie.

Uwaga:

Po wigczeniu trybu wzglednego miernik przechodzi do recznego doboru zakresu.

Tryb wstrzymania danych

Aby zatrzyma¢ biezaca wartos¢ na wyswietlaczu, nalezy nacisna¢ przycisk ,HOLD?, na wyswietlaczu pojawi sie
symbol lII Aby opuscic tryb wstrzymania danych, wystarczy ponownie nacisnag przycisk é

Reczny i automatyczny dobor zakresu
Méfici pfistroj pro funkce podporujici automaticky i ruéni rezim ur€eni rozsahu standardné pouziva rezim automatického
uréeni rozsahu. Je-li méfici pfistroj v reZimu automatického uréeni rozsahu, zobrazuje displej symbol ,AUTO".
1. Aby przej$¢ do trybu recznego doboru zakresu, nalezy nacisna¢ przycisk ,RANGE”. Miernik przejdzie do trybu
recznego doboru zakresu, zniknie wskaznik ,AUTO" i pojawi sie wskaznik ,MANU" (Reczny).
Kazde naciéniecie przycisku ,RANGE” powoduje zwigkszenie zakresu. Po osiggnieciu najwiekszego zakresu miernik
powraca do najmniejszego.
2. Aby opuscic tryb recznego doboru zakresu, nalezy nacisna¢ i przytrzyma¢ przycisk ,RANGE” przez ponad 2
sekundy. Miernik powréci do trybu automatycznego doboru zakresu.
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Tryb rejestracji MIN MAX

W trybie MIN MAX miernik przechwytuje i rejestruje minimalng i maksymalng warto$¢ ze wszystkich wartosci
wejsciowych, ktdre pojawiajg sie od chwili wigczenia tego trybu.

Kiedy w trybie MIN MAX wartosci wejéciowe spadng ponizej minimainej lub wzrosng powyzej maksymalnej
zarejestrowanej wartosci, miernik zapisze nowa minimalng lub maksymalng warto$¢.

Praca z rejestracja MIN MAX:

1. Wybierz pozadang funkcje i reczny dobér zakresu.

2. Aby wiaczy¢ tryb MIN MAX, nacisnij przycisk ,MAX/MIN”. Na wyswietlaczu pojawi sie wartos¢ maksymalna, a
jako wskaznik na wyswietlaczu bedzie widoczny symbol ,MAX".

Uwaga: W trybie MIN MAX nie jest dostepny automatyczny dobér zakresu.

3. Naciskanie przycisku , MAX/MIN” pozwala na przechodzenie kolejno pomigdzy warto$ciami: minimalng odczytu
(pojawia sie symbol ,MIN"), odczytu biezacego (migaja symbole ,MIN" i ,MAX") oraz maksymalng odczytu (pojawia sig
symbol ,MAX").

4. Aby wyjsc z trybu MIN MAX i usuna¢ zapisane warto$ci, nalezy nacisna¢ i przytrzymac przez ponad 1 sekunde
przycisk ,MAX/MIN®, na wywietlaczu pojawi sie warto$¢ biezaca.

Pomiar napigcia pradu statego i przemiennego

1. Podiacz czarny przewod pomiarowy do ztgcza COM, a czerwony przewod pomiarowy do ztagcza VQHz 69 .

2. Ustaw przefacznik zakresu w potozeniu \/ = .

Za éomocq przycisku ,SELECT” wybierz pomiar napiecia pradu przemiennego (na wy$wietlaczu pojawia sie symbol
,Av ) lub pomiar napigcia pradu statego.

3. Za pomocg przycisku ,RANGE" ustaw tryb automatycznego lub recznego doboru zakresu.

Jesli uzywany jest tryb recznego doboru zakresu, a wielko$¢ mierzonego napigcia nie jest znana, nalezy najpierw
wybrac zakres najwyzszy, a nastepnie stopniowo go zmniejszac¢ do chwili uzyskania satysfakcjonujacej rozdzielczosci.
4. Podtacz przewody pomiarowe do zrédta lub mierzonego obwodu.

5. Odczytaj wskazanie. W przypadku pomiardw napiecia statego wskazywana jest réwniez polaryzacja czerwonego
przewodu.

Uwaga:

Aby unikna¢ porazenia elektrycznego lub uszkodzenia miernika, nie wolno dopuszczac do pojawienia sie napiecia
pomigdzy ztgczami przekraczajgcego 600 V, pomimo Ze ciagle mozliwe jest odczytywanie wskazan.

Pomiar natezenia pradu stalego i przemiennego

N
A Ostrzezenie

Aby unikna¢ obrazen osobistych lub uszkodzenia miernika:

¢ Nie wolno wykonywa¢ pomiaréw natezenia w obwodzie, kiedy potencjat otwartego obwodu
wzgledem ziemi przekracza 600 V.

* Nalezy uzywaé ztaczy, potozenia przetgcznika i zakresow odpowiednich dla wykonywanych
pomiarow.

¢ Nie nalezy uzywa¢ miernika do pomiaréw pradéw przekraczajacych 400 mA.

* Nie wolno podtacza¢ sond réwnolegle z obwodem lub elementem, kiedy przewody pomiarowe sg
podtgczone do ztaczy pradowych.

 Przed pomiarem nalezy sprawdzi¢ bezpiecznik miernika.

1. Ustaw przetacznik zakresu w pozadanym potozeniu mA= lub pAz .
2. Za pomocg przycisku ,SELECT® wybierz pomiar nateZenia pradu przemiennego (na wyswietlaczu pojawia sie
symbol ,ﬁ\\(} ) lub pomiar natezenia pradu statego.
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3. Za pomoca przycisku ,RANGE” ustaw tryb automatycznego lub recznego doboru zakresu.

4. Podtacz czarny przewod pomiarowy do ztgcza COM, a czerwony przewéd pomiarowy do zigcza A°C°F.

5. Wytgcz zasilanie w mierzonym obwodzie, a nastepnie roztaduj wszystkie kondensatory.

6. Przerwij obwad przeznaczony do pomiaru, a nastepnie podtacz przewody pomiarowe szeregowo z tym obwodem.
7. Wigcz zasilanie obwodu i odczytaj wartod¢ na wy$wietlaczu.

W przypadku pomiaréw natezenia pradu statego wskazywana jest rowniez polaryzacja czerwonego przewodu
pomiarowego.

Uwaga:

Jesli wielkos¢ mierzonego natezenia nie jest znana przed pomiarem, nalezy najpierw wybrac¢ zakres najwyzszy, a
nastepnie stopniowo go zmniejsza¢ do chwili uzyskania satysfakcjonujgcej rozdzielczosci.

Pomiar rezystanciji

1. Podtacz czamy przewéd pomiarowy do ziagcza COM, a czerwony przewdd pomiarowy do ztacza VQHZ (,

2. Ustaw przetacznik zakresu w potozeniu Q_,,) Nastepnie naciskaj przycisk wSELECT” do chwili, az z
wySwietlacza znikng obydwa symbole e 4)) oraz

3. Potacz przewody pomiarowe do mierzonego elementu.

4. Odczytaj wskazanie z wyswietlacza.

Uwaga:

1. W przypadku pomiaréw > 1 MQ moze uptyna¢ kilka sekund, zanim wskazanie miernika sie ustabilizuje. Jest to
zjawisko normalne w pomiarach wysokich rezystancji.

2. Kiedy nie jest podtaczony element wejéciowy, np. w sytuacji obwodu otwartego, na wyswietlaczu pojawi sie symbol
,OL", oznaczajacy przekroczenie zakresu.

3. Przed wykonaniem pomiaru nalezy odtaczy¢ cafe zasilanie ze sprawdzanego obwodu i do korica roztadowaé
wszystkie kondensatory.

Test ciaglosci

1. Podtacz czarny przewdd pomiarowy do zlqcza »COM?, a czerwony przewdd pomiarowy do ztacza VQHz (,
2. Ustaw przefacznik zakresu w potozeniu Q nastepnie naciskaj przycisk ,SELECT" do czasu, az na wyswietlaczu
pojawi sig symbol e1)

3. Podtacz przewody pomiarowe do mierzonego obwodu.

4. Jesli rezystancja bedzie mnigjsza niz ok. 30 Q, styszalny bedzie sygnat z wbudowanego brzeczyka.

Uwaga: Przed wykonaniem testu nalezy odtaczy¢ cate zasilanie ze sprawdzanego obwodu i do korca roztadowac
wszystkie kondensatory.

Pomiar czestotllwosm

1. Podtacz czamny przewéd pomiarowy do zlacza ,COM?, a czerwony przewdd pomiarowy do ztgcza VQHz (,
2. Ustaw przetacznik zakresu w potozeniu Hz.

3. Podtacz przewody pomiarowe do mierzonego zrédta lub obcigzenia.

4. Odczytaj wskazanie.

Uwaga*Napiecie sygnatu wejéciowego powinno zawierac sie w przedziale od 500 mV rms do 20 V rms. Je$li napiecie
bedzie przekraczac 20 V rms, doktadno$¢ odczytu moze wykracza¢ poza okreslony przedziat doktadnosci.

Test diody

1. Podtacz czamny przewéd pomiarowy do zigcza COM, a czerwony przewdd pomiarowy do ztacza VQHz O.
(uwaga: polaryzacja czerwonego przewodu jest dodatnia “4?).

2. Ustaw przefacznik zakresu w potozeniu Q , nastepnie naciskaj przycisk ,SELECT” do czasu, az na
wySwietlaczu pojawi sig symbol == .

3. Podtacz czerwony przewéd pomiarowy do anody sprawdzanej diody, a czarny przewdd pomiarowy do katody diody.
4. Na wyswietlaczu pojawi sie przyblizone napigcie przewodzenia diody. Jesli potaczenia zostang odwrdcone, na
wySwietlaczu pojawi sig symbol ,OL".

)’

D)l
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Pomiar wypelnienia przebiegu

1. Podtacz czamy przewdd pomiarowy do zlgcza ,COM®, a czerwony przewod pomiarowy do ztagcza VQHz
2. Ustaw przetgcznik zakresu w potozeniu Duty.

3. Podtgcz przewody pomiarowe do zrddta mierzonego sygnatu.

4. Odczytaj wskazanie.

Uwaga:

1. Napiecie sygnatu wejSciowego musi zawiera¢ sie w zakresie od 3 V szczyt do 50 V szczyt. Jesli napiecie bedzie
zbyt niskie, wykonanie pomiaru bedzie niemozliwe. Jesli napigcie bedzie przekraczac warto$é 50 V szczyt, doktadnos¢
odczytu moze wykraczac poza okreslony przedziat doktadnosci.

2. Jesli czgstotliwo$c¢ sygnatu wejéciowego bedzie zbyt niska, stabilnos¢ odczytu ulegnie pogorszeniu.

3. Polaryzacja napigcia wejsciowego musi by¢ prawidtowa, w przeciwnym przypadku wykonanie pomiaru bedzie
niemozliwe.

Pomiar temperatury (rysunek 5)

A
G-

PUWAGA : Aby unikngé mozliwego uszkodzenia miernika lub innego wyposazenia nalezy
pamieta¢, ze termopara typu K dotgczona do miernika pozwala na pomiar do 250°C, cho¢ sam
miernik pozwala na pomiary w zakresie -20°C do 1000°C (-40°F do 1832°F). W przypadku
pomiardw temperatur spoza zakresu nalezy uzywa¢ termopary o wigkszym zakresie.

Termopara typu K dotaczona do miernika nie jest przyrzadem profesjonalnym i mozna jej uzywac
wytgcznie w niekrytycznych, ogoéinych pomiarach. Doktadne pomiary wymagajg zastosowania
profesjonalnej termopary.

1. Podtacz wtyk ujemny ¢’ termopary K do ztacza COM, a wtyk dodatni Termopara typu K
“+' termopary K do zlacza A°C°F. y
2. Ustaw przetgcznik zakresu w potozeniu °C lub °F.

3. Potgcz koncwke termopary z mierzonym obiektem. Obiekt
4.Poczekaj na ustabilizowanie wskazania i odczytaj warto$¢ z

wyswietlacza.

Pomiar kata zwarcia stykow przerywacza Rysunek 5

(rysunek 6)

1. Podtgcz czarny przewdd pomiarowy do ztacza COM, a czerwony
przewdd pomiarowy do ztacza VQHz 0’ (uwaga: polaryzacja Cewka zaplonow:
czerwonego przewodu jest dodatnia ¢+?). r Lo

2. Ustaw przetacznik zakresu w potozeniu °.

3. Naciskaj przycisk wSELECT” do chwili, az wy$wietlona zostanie
liczba cylindréw badanego silnika (miernik wyswietli liczbe cylindréw,
a za nig oznaczenie ,CYL).

4. Podtacz czarny przewdd pomiarowy do masy lub ujemnego zacisku
akumulatora, a czerwony przewdd pomiarowy do zacisku niskiego
napiecia w rozdzielaczu lub ujemnego zacisku cewki zaptonowej.

5. Uruchom silnik i odczytaj warto$¢ na wy$wietlaczu.

Uwaga:

1. Napiecie wejsciowe musi zawiera¢ sie w zakresie od 3 V szczyt do 50 V szczyt. Jedli napiecie bedzie zbyt
niskie, wykonanie pomiaru kata zwarcia stykéw przerywacza bedzie niemozliwe.

2. Jedli predkos$c silnika bedzie zbyt niska, stabilno$¢ odczytu ulegnie pogorszeniu.

3. Polaryzacja napigcia wej$ciowego musi by¢ prawidtowa, w przeciwnym przypadku wykonanie pomiaru bedzie
niemozliwe.

Rysunek 6
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Pomiar predkosci obrotowej silnika

1. Podiacz ,czarny przewdd pomiarowy do ztagcza COM, a czerwony przewdd pomiarowy do ziacza
VQHz 0° (uwaga: polaryzacja czerwonego przewodu jest dodatnia ‘+?).

2. Ustaw przetgcznik zakresu w potozeniu é

3. Naciskaj przycisk ySELECT? do czasu, az wy$wietlona zostanie liczba cylindrow badanego silnika.

4. Podtacz czamy przewdd pomiarowy do masy lub ujemnego zacisku akumulatora, a czerwony przewdd pomiarowy
do zacisku niskiego napiecia w rozdzielaczu lub ujemnego zacisku cewki zaptonowe.

5. Uruchom silnik i odczytaj warto$¢ na wyswietlaczu.

Uwaga: S ) Cewka zaplonowa

1. Napiecie wejéciowe musi zawiera¢ si¢ w zakresie od 3 V szczyt do 50
V szczyt. Jedli napigcie bedzie zbyt niskie, wykonanie pomiaru bedzie
niemozliwe.

2. Zakres pomiarowy miernika wynosi od 250 do 40 000 obr./min. Jesli
rzeczywista predko$¢ obrotowa silnika bedzie poza tym zakresem, wynik
pomiaru moze by¢ nieprawidfowy.

Aby zmierzy¢ predkos¢ obrotowa spoza podanego zakresu, mozna zmierzy¢
czestotliwo$¢ zaptonu, a nastepnie wyznaczy¢ predkos¢ obrotowa wedtug
wzoru: N = 120F/C

W tym wzorze N jest predkoscig obrotowg (obr./min.), F jest czestotliwoécig
zaptonu (Hz), a € jest liczba cylindréw.

3. Polaryzacja napigcia wejsciowego musi by¢ prawidtowa, w przeciwnym przypadku wykonanie pomiaru bedzie
niemozliwe.

Pomiar rezystancji wewnetrznej akumulatora pojazdu

Uwaga:
W pomiarach rezystancji wewngtrznej wolno uzywa¢ wytacznie metody 4-przewodowej. Nalezy sie upewnic, ze
potaczenia sg prawidiowe.

Przestroga:

1. Aby unikna¢ uszkodzenia miernika nie wolno go uzywac do pomiaru wewnetrznej rezystancji akumulatora, ktérego
napiecie przekracza 36 V.

2. Aby unikna¢ uszkodzenia akumulatora, nie wolno dopusci¢ do zwarcia jego zaciskéw podczas wykonywania
potgczen.

3. Aby uniknaé btedu spowodowanego przez przewody pomiarowe, nalezy sie upewnic, ze rezystancja kazdego
przewodu pomiarowego (razem z klamra) jest mniejsza niz 50 Q (dwa przewody pomiarowe maja wspélng klamre).

4. Przed pomiarem nalezy sprawdzi¢ bezpiecznik miernika.

Procedura pomiaru:

1. Ustaw przefacznik zakresu w potozeniu Bat. mQ.

2. Wedtug rysunku 8 wtdz wtyki dwoch przewodéw pomiarowych do dwéch ztaczy @ a wtyki dwéch czarnych
przewoddw pomiarowych do dwéch ztaczy g

3. Usun warstwe tlenkow z powierzchni zaciskow akumulatora.

Zaléz czerwong klamre na dodatnim zacisku akumulatora i zatéz czarng klamre na ujemnym zacisku akumulatora
(rysunek 8).

Uwaga:

aby uzyskany pomiar byt doktadny, dwie szczeki kazdej z klamry nie moga sie bezposrednio dotykac (rysunek 8).

4. Nacisnij przycisk ,TEST”. Na wyswietlaczu pojawi sie wskaznik (@==qp kory oznacza wykonywanie pomiaru
wewnetrznej rezystancji. Odczytaj wskazanie z wyswietlacza.

Jesli rezystancja wewnetrzna bedzie przekracza¢ 4000 mQ, styszalny bedzie sygnat z wbudowanego brzeczyka.
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5. Aby zatrzymacé pomiar:

Jedli w kroku 4 zostanie krétkotrwale wcisnigty przycisk 4TEST”, na wy$wietlaczu pojawi sie wskaznik
oznaczajacy, ze pomiar wewngtrznej rezystancji jest w trybie statego czasu. Okoto 60 sekund pdzniej

wskaznik zniknie z wySwietlacza, a pomiar rezystancji wewnetrznej zostanie automatycznie zatrzymany.

Jesli w kroku 4 w celu rozpoczecia pomiaru rezystancji wewnetrznej przycisk ,TEST” zostanie wcidniety i

przytrzymany przez ponad 2 sekundy, na wyswietlaczu pojawi sie wskaznik ﬂ o0znaczajacy, ze pomiar moze trwac¢

tak dtugo, jak to jest konieczne. Pomiar zostanie zatrzymany dopiero po ponownym nacisnigciu przycisku ,TEST”.

Po rozpoczeciu pomiaru rezystancji wewnetrznej wbudowany brzeczyk wydaje sygnat co 10 sekund, aby przypominaé

0 trwajgcym pomiarze.

Pomiar rezystancji wewngtrznej mozna przerwa¢ w dowolnej chwili, naciskajac przycisk ,TEST?.

Uwaga:

1. Wewnetrzna rezystancja akumulatora nie jest stata, wptyw na nig ma temperatura, poziom natadowania, starzenie

itp.

2. Zanim miernik zostanie prawidtowo podtgczony do akumulatora, a na wy$wietlaczu widoczny bedzie wskaznik

WEERD. wszelkie wartosci wskazywane przez miernik nie maja zadnego znaczenia.

3. Podczas pomiaru moze dochodzi¢ do nieznacznych zmian wskazania na wy$wietlaczu. Jest to normalne zjawisko,

poniewaz wewnetrzna rezystancja nie jest wartoscig bardzo stabilng.

Czarne przewody
pomiarowe
L

Czerwone przewody
Czerwona klamra  Czarna klamra

/

Dwie szczeki kazdej klamry nie Rysunek 8

moga sie bezposrednio stykac

Whbudowany brzeczyk — ogélny opis

1. Brzeczyk wydaje dzwiek przy wtaczeniu miernika, kiedy miernik jest wybudzany z upienia, przy zmianie funkcji oraz
przy nacisnieciu i zarejestrowaniu nacisniecia przycisku.

2. Brzeczyk wydaje dzwieki, kiedy sygnat wejéciowy przekracza zakres miernika we wszystkich funkcjach pomiarowych
oprdcz pomiaréw diody, rezystancji, ciagtosci, czestotliwoéci oraz predkosci obrotowej silnika.

3. W testach ciagtosci brzeczyk sygnalizuje ciggtym dzwiekiem, kiedy rezystancja jest mniejsza niz ok. 30 Q.

4. Przed automatycznym wytaczeniem miernika brzgczyk wydaje ciagly dzwiek przez ok. 1,5 sekundy.

Automatyczne wylaczanie
Po wigczeniu miernik domysinie przechodzi do trybu automatycznego wytgczania, a jako wskaznik pojawia sig
symbol ,APO”. Jesli miernik nie bedzie uzywany przez ok. 30 minut, wy$wietlacz zgasnie, a miernik przejdzie do
trybu udpienia. Aby ponownie wiaczy¢ miernik, nalezy ustawic przetgcznik zakresu w potozeniu wytgczonym OFF, a
nastepnie przestawi¢ do pozadanego potozenia.
Aby wytaczy¢ funkcje automatycznego wytaczania, miernik nalezy wiaczy¢ przy wcidnietym i przytrzymywanym
dowolnym przycisku oprocz przyciskéw HOLD oraz TEST (uwaga: nie nalezy zwalnia¢ przycisku zbyt szybko).
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KONSERWACJA

A Ostrzezenie

Poza wymiang baterii i bezpiecznika nie wolno podejmowac préb naprawy lub serwisowania
miernika bez odpowiednich kwalifikacji oraz bez odpowiednich instrukgji kalibraci, testéw dziatania
i serwisowych. Kiedy miernik nie jest uzywany, nalezy go przechowywac¢ w suchym miejscu.

Konserwacja ogdlna

Nalezy przeciera¢ obudowe co pewien czas mokrg szmatka z tagodnym detergentem. Nie uzywac $rodkdw $ciernych
ani rozpuszczalnikow.

Pyt i wilgo¢ na ztgczach moga wptynaé na wskazania.

Ziacza nalezy czysci¢ wedtug ponizszych zalecen:

1. Ustaw przefacznik zakresu w potozeniu wytaczonym OFF i odtacz przewody pomiarowe od miernika.

2. Potrza$nij miernikiem, aby wypadty zabrudzenia, ktére moga znajdowac sie w ztaczach.

3. Nasacz czysty wacik alkoholem.

4. Przetrzyj wacikiem obszar wokot kazdego ztacza.

Wymiana baterii i bezpiecznika

A Wymiana baterii i bezpiecznika

Aby unikng¢ nieprawidfowych odczytéw, co moze prowadzi¢ do porazenia elekirycznego lub
obrazen osobistych, nalezy wymienia¢ baterie natychmiast po pojawieniu si¢ wskaznika niskiego
poziomu natadowania ( B ). Aby zapobiec uszkodzeniom lub obrazeniom, nalezy montowaé
wytgcznie zamienny bezpiecznik o tych samych parametrach.

Przed zdjeciem tylnej pokrywy lub pokrywy baterii nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe od
miernika.

Aby wymieni¢ baterie, nalezy odkreci¢ $ruby w pokrywie baterii i zdja¢ pokrywe, wymienic zuzyte baterie na nowe tego
samego typu (AA lub réwnowazne). Nastepnie zatozy¢ z powrotem pokrywe baterii i przykrecic $ruby.

W mierniku uzywany jest jeden bezpiecznik:

400 mA, 690V, szybki, min. zdolno$¢ zwarciowa 20 000 A, 10x38mm

Aby wymieni¢ bezpiecznik, nalezy wykreci¢ $ruby z tylnej pokrywy i lekko odsunaé pokrywe. Nastepnie wymieni¢
przepalony bezpiecznik na nowy o tych samych parametrach. Zatozy¢ z powrotem tylng pokrywe i przykreci¢ wszystkie
$ruby.

ZALACZNIK

Kiedy miernik nie jest uzywany, mozna w razie potrzeby owing¢ przewody pomiarowe wokét miernika wedtug ponizszej
procedury:

1. Podtacz wtyczke czarnego przewodu pomiarowego do ztacza COM, a wtyczke czerwonego przewodu
pomiarowego do zlgcza \y)Hz 69

2. Owin przewody pomiarowe wokot miernika w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara.

3. Umie$¢ przewody pomiarowe w rowkach w dolnej czesci miernika (zob. widok z dotu) i zamocuj sondy pomiarowe
w uchwytach sond.
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Widok z przodu Widok z tytu Widok z prawej strony ~ Widok z lewej strony
AKCESORIA

Instrukcja: 1szt.
Przewéd pomiarowy z klamra: 1 zestaw (do pomiaréw rezystancji wewnetrznej akumulatora)
Normalny przewéd pomiarowy: 1 zestaw

DODATEK

Termopara typu K: 1 szt.

UWAGA

1. Ten miernik moze by¢ obstugiwany wytacznie przez osoby wykwalifikowane i zgodnie z instrukcja.

2. Pfi pouZiti zkouecky zplsobem, ktery neni uveden v piirucce a pfi némz vzniké nebezpei drazu elektrickym
proudem &i poskozeni méficiho pfistroje, vyrobce vyluéuje jakoukoli viastni odpovédnost.

3. Sporozuménim si prostuduite informace tykajici se bezpenosti, jez jsou uvedeny v této pfirucce, a zasadné se jimi fidte.
4. ZvI&8tni pozornost vénujte upozornénim v servisni priru¢ce automobilu.

UWAGA

1. Tainstrukcja moze ulec zmianie bez powiadomienia.

2. Firma nie ponosi odpowiedzialno$ci za zadne straty.

3. Zawartosc tej instrukcji nie moze by¢ podstawa do uzywania miernika w jakichkolwiek specjalnych zastosowaniach.

UTYLIZACJA PRODUKTU

Szanowni klienci,

Jesli zajdzie koniecznos¢ utylizacii tego produktu nalezy pamigta¢, ze wiele z jego czegsci
zawiera cenne materiaty, ktdre moga by¢ poddane recyklingowi.

Nie nalezy wyrzuca¢ produktu do $mieci z innymi odpadami, lecz skonsultowac sie z
lokalnymi wiadzami i uzyska¢ informacje o zaktadach recyklingowych znajdujacych sig
w poblizu.
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GARANTI

Dette instrument er daekket af 1 drs garanti mod materiale- og fabrikationsfejl. Hvis der findes fejl pd instrumentet inden
et r efter leveringsdatoen, kan det returneres til fabrikken med portoudgifterne betalt af kaber for at blive repareret,
tilpasset eller udskiftet uden omkostninger for den oprindelige keber. Garantien dzkker ikke tilbeher, sisom batteri og
sikringer. Hvis der opstdr en fejl, som skyldes forkert brug eller unormale anvendelsesforhold, faktureres reparationen
til geeldende tarif.

INTRODUKTION

Dette méleinstrument er et kompakt multimeter til bilindustrien med en 3 3/4 cifret skarm. Det har samme funktioner som
et normalt multimeter og kan desuden anvendes til at méle omdrejningstal, kamvinkel, arbejdscyklus, intern modstand i
ef bilbatteri, temperatur (°C/°F) mv. Det er et nyttigt og ideelt méleinstrument til reparations- og servicearbejde pa biler.
Det kan anvendes til felgende typer miling:

1. Motoromdrejningstal 7. Modstand

2. Kamvinkel 8. Frekvens

3. Intern modstand i et bilbatteri 9. Diode

4. Arbejdscyklus 10. Kontinuitet
5. DC- og AG-spnding 11. Temperatur °C
6. DC- og ACstrem

SIKKERHEDSINFORMATIONER

Maleinstrumentet er i overensstemmelse med standarden EC-61010 for elektroniske méleinstrumenter med mdlekategori (KAT 111 600 V)
og forureningsniveau 2. Hold fingrene bag ved skaermen under anvendelse of sonderne.

Advarsel

Felg nedenstdende anvisninger for at undgd risiko for elekrisk stad og personskader:
o Anvend ikke méleinstrumentet, hvis det er beskadiget. Kontroller mleinstrumentets kabinet, for instrumentet anvendes.
Veer serlig opmerksom pd isoleringen omkring filslutningsklemmerne.
o Kontroller, at isolationen pi praveledningerne ikke er sdelagt, og at der ikke er visolerede metaldele. Kontroller
proveledningernes kontinuitet. Udskift adelagte praveledninger, for multimeteret anvendes.
o Anvend ikke multimeteret, hvis det fungerer unormalt. Beskyttelsen er muligvis edelagt. Send multimeteret til service,
hvis du er i tvivl.
o Anvend ikke multimeteret i naerheden af eksplosionsfarlig gas, damp eller stev. Anvend det ikke under fugtige forhold.
o Anvend ikke en hejere spanding end den nominelle, som anfert pi multimeteret, mellem tilslutningsklemmerne eller
mellem en tilslutningsklemme og jord.
o Kontroller inden anvendelse, at multimeteret fungerer korrekt ved at méle en kendt spanding.
o Afbryd kredslabets stremforsyning, for méleinstrumentet filsluttes til det, nar der skal udferes en strommling. Husk at
tilslutte maleinstrumentet i serie med kredslabet.
o Anvend kun specificerede reservedele til servicering af méleinstrumentet.
o Var forsigtig ved arbejde med spandinger over 30 V AC (effektivverdi), 42 V (spidsvaerdi) eller 60 V DC. Disse
speendinger kan give elekirisk stod.
o Hold fingrene bag ved skarmen under anvendelse af sonderne.
o Nar mileinsirumentet filsluttes, skal den falles preveledning filsluttes, far den spandingsfarende preveledning
tilsluttes. Nir proveledningerne afbrydes, skal den spendingsferende praveledning afbrydes farst.
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o Afbryd praveledningerne fra maleinstrumentet, far batteridaekslet eller kabinettet dbnes.

o Anvend ikke mdleinstrumentet, hvis batteridakslet eller dele of kabinettet er taget of eller sidder lest.

o For at undgd forkerte aflzsninger, som kan medfare risiko for elekirisk sted eller personskader, skal batterierne
udskiftes, s snart indikatoren for lav batteristand (* B kel ) vises.

o Symbolet "REL" eller "MIN" vises, nar funktionen Relative eller MIN er valgt. Veer forsigtig, da der kan forekomme farlige
spandingsniveaver.

o Undga kontakt med en visoleret leder og handen eller huden, da det kan medfare elekirisk sted, og forbind dig ikke med
jordnettet, mens du anvender méleinstrumentet.

o Overhold geldende lokale og nationale sikkerhedsregler, nar du arbejder p farlige steder. Anvend korrekt
beskyttelsesudstyr i henhold fil lokale og nationale myndigheders krav, nér du arbejder i farlige omrader.

o Undlad at arbejde alene.

o Ml ikke et batteris interne modstand, hvis batteriets spnding overstiger 36 V.

o Nir en indgangsklemme er filsluttet farlig, spendingsfarende elekirisk spaending, skal det bemarkes, at denne
elektriske spanding kan forekomme ved alle andre tilslutningsklemmer!

o Anvend kun de praveledninger, der er specificeret fra fabrikken.

o Anvend kun sikringer fra os som reservedele.

o KAT Il - Mlekategori Ill gzlder for mélinger udfert i bygningsinstallationer. Det kan f.eks. vaere mélinger pd
fordelingstavler, afbrydere, ledningsnet inklusive kabler, samleskinner, samleddser, kontakter, stikkontakter i en fast
installation og udstyr til industriel anvendelse og andet udstyr, f.eks. stationzre motorer med permanent tilslutning til en
fast installation. Anvend ikke méleinstrumentet til mélinger i malekategori IV.

Forsigtig!

Falg nedenstdende anvisninger for at undg risiko for beskadigelse af multimeteret eller udstyret, der afpraves:

o Afbryd kredslabets stramforsyning, og aflad alle kondensatorer far afpravning of modstand, diode, kontinuitet og temperatur.
o Anvend kun de klemmer, funktioner og maleomrader, som passer til malingerne.

o For miling af stramstyrke skal méleinstrumentets sikring kontrolleres. Afbryd stremforsyningen til kredslabet, for
mileinstrumentet filsluttes kredslabet.

o For kontakten for omrédevalg drejes for at skifte funktion, skal praveledningerne afbrydes fra det kredslab, som skal afpraves.

Symbol

~ Vekselstrem

= Javnstram

Bade jevn- og vekselstram

Advarsel, farerisiko, se brugsanvisningen for anvendelse.

Advarsel, risiko for elekirisk stad.

Jordklemme

Sikring

€ | overensstemmelse med gzldende EU-direkfiver

B Udstyret er beskyttet med en dobbelt isolering eller en forstarket isolering.

[T ]|

n

= T o
;_(A:MA: o T Duty
o o

ANVISNINGER FOR BRUG o
Symbol =

Teend méleinstrumentet ved at vaelge en malefunktion. Méleinstrumentet viser en
standardvisning for funktionen (omride, maleenhed mv.). Anvend de relevante
taster fil at vaelge andre funktioner, f.eks. Data Hold eller Relative, omrédevalg mv.
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Instruktioner vedr. kontakt for funktions-/omradevalg

Kontaktposition | Mélefunktion

V= ACspanding fra 0 Vil 600 V. DC-spaending fra 0 V til 600 V.
Q Ohm fra 0 il 40 M.

>+ Diodetest. Viser "0L" over 2 V.

1)) Kontinuitetstest. Lydalarm aktiveres ved < 30 og deaktiveres ved > 50.
Hz Frekvens fra 1 Hz til 400 kHz

[JA: ACeller DC MA fra 0 MA 1il 4.000 MA
mA= ACeller DC mA fra 0 mA til 400 mA

Duty Arbejdscyklus fra 5% til 95%

Bat. mQ | Batteriets interne modstand fra 0 m til 4.000 m.

°C Celsius grader fra -20 °Ctil 1000 °C.

°F Fahrenheit temperatur fra -4 °F il 1832 °F

A° Kamvinkel

C} Méling af motoromdrejningstal (o/min.) fra 250 o/min. til 40.000 o/min.
OFF Slukning of maleinstrumentet

Anvisninger for anvendelse af indgangsklemmer

@Positiv indgangsklemme til provespending ved maling of infern
batterimodstand. Den skal tilsluttes den positive klemme pa koretejets batteri,
som skal praves.

@Indgangsklemme for strommélinger < 400 mA. Positiv indgangsklemme
for termoelement af type K til temperaturmalinger. Udgangsklemme for
provestram ved maling af intern batterimodstand. Den skal filsluttes den
positive klemme pé keretjets batteri, som skal praves.

(®Negativ indgangsklemme for termoelement af type K til temperaturmdlinger. Indgangsklemme for pravestram ved
mling of infern batterimodstand. Den skal filsluttes den negative klemme pa koretsjets batteri, som skal praves. Falles
(retur) klemme til de andre malinger.

@Indgangsklemme til méling of spending, kontinuitet, modstand diode, frekvens, o/min. og kamvinkel. Negativ
indgangsklemme for pravespanding ved méling of intern batterimodstand. Den skal filsluttes den negative klemme pé
keretajets batteri, som skal praves.

118

@»



®

Anvisninger for anvendelse af taster

SELECT) | RANGE | |maxmn
Ved spendings- og stremmélinger kan du trykke pd denne tast for (seeeer] [—] Bat. mQ
at vazlge funktionen AC eller DC. m (] () TEST
Niir drejekontakien er indstillet pd position " Q%+, kan du frykke pd denne Hoo =

)
tast for af vzlge méling of modstand, diode eller kontinuitet. Ved méling of Press>2 sec. §

motoromdrejningstal eller kamvinkel kan du trykke pa denne fast for at velge antallet of motorcylindre.

Méleinstrumentet skifter fra automatisk valg of omréde (standard) til manuelt valg of omrade. Tryk langvarigt pa tasten for at
vende filbage fil automatisk valg af omrade.

Tryk pd tasten. Symbolet "MAX" vises pd skaermen, og skaermen viser maksimumvardien. Tryk pd fasten igen. Symbolet "MIN"
vises pa skarmen, og skermen viser minimumvaerdien. Tryk pd tasten endnu en gang. "MAX" og "MIN" blinker p skermen sammen med
den aktuelle aflzsningsvaerdi. Tryk pd tasten i mere end 1 sekund for af afslutte funktionen MAX MIN. Pd skzermen vises den akiuelle
aflesningsvaerdi.

Tryk pd tasten for af fostfryse den aktuelle aflzsningsvaerdi; funktionen Data Hold forbliver akfiv. Tryk pd fasten igen for af
ophazve fastfrysning of den viste verdi. | funktionen MIN, MAX eller REL fungerer denne tast normalt. | funktionen Data Hold er tasterne
"REL" og "MAX/MIN" deakfiveret.

Teender og slukker baggrundslyset. Baggrundslyset slukker automatisk ca. 1 minut senere.

Nar drejekontakien er i position Bat.m<2, kan du trykke pd tasten (herefter kaldet "TEST") for af starte og stoppe méling
Bat. ma| of den interne modstand i ef keretojs batteri. Hvis der trykkes kortvarigt pd tasten for at starfe malingen, udsender
TEST | mileinstrumentet et pravesignal i ca. 60 sekunder for at méle den inferne modstand i keretajets batteri. Hvis tosten akfiveres

i mere end 2 sekunder for at starte mélingen, udsender maleinstrumentet ef kontinuerligt provesignal for at male den interne
modstand i keretajets batteri, malingen lises og stopper farst, ndr der trykkes pd tasten igen.

Tryk kortvarigt for at skifte il funktionen Relative og lagre den aktuelle aflsning som reference for de efterfalgende mlinger.
Symholet "REL" vises pd skermen, og vaerdien er nul. Tryk pd denne tast igen. "REL" blinker pd skaermen, og skaermen viser referencevardien.
Tryk péi fosten i mere end T sekund for at afslutte funktionen Relative.

LCD-skaerm

1 *11) Konfinuitetstest er valgt.

2 -k Diodetest er valgt.

3 MIN Minimumvardien vises.

4 [ Funktionen Data Hold er aktiveret. —\\\\\\muulll i m llllllum,

5 MAX Maksimumvardien vises. wro Lo 'E " Mkmzm

6 REL Funkiionen Relative er akfiveret. BAT ' as

7 MANU Funktionen Manuelt omrade er valgt. 11_H ¥ 18

8 AuTO Funktionen Automatisk omride er valgt. APO “J
137--- - na

9 BAT. Drejekontakien er indstillet pd omradet Bat.m<. 234seem VA

10 AG  AC

11 mmm  Minustegn 14 1516 17

12 APO Automatisk slukning er aktiveret.

13 {2X3 Batterierne i batterirummet har lav lodestand og skal udskiftes med det samme.
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X3 Advarsel
For at undgd forkerte aflsninger, som kan medfare risiko for elekrisk sted eller personskader, skal
batterierne udskiftes, sd snart symbolet for lav batteristand vises.
14 Symbol for pravning af batteriets inferne modstand. Det vises, nér pravning af batteriets interne modstand
er aktiveret.
15 @  Funkiionen fil provning af batteriets interne modstand er indstillet pé Fixed Time Test (fast fid).
16 8 Provning af batteriefs interne modstand er lést, sé du kan udfere provningen konstant, s lznge du vil.

234568 )
17 Gyi Antal motorcylindre, der skal praves.

18. Enheder pé skaermen

mv, v Spandingsenhed : mV: Millivolt; V: Volt 1V = 10° mV

yA, mA, A Stromenhed : pA: Mikroamp; mA: Milliamp; A: Ampere 1 A=10°mA =10¢pA

mQ, Q, kQ,MQ Modstandsenhed : mQ: Milliohm; Q: Ohm; k<2:Kilo-ohm MQ: Megohm;
TMQ=10°kQ = 10°Q = 10° mQ

Hz, kHz, MHz ~ Frekvensenhed : Hz: Hertz; kHz: Kilohertz; MHz: Megahertz 1 MHz = 10° kHz = 10¢ Hz

RPM Enhed for omdrejningstal : o/min.: omdrejninger pr. minut
°C, °F Temperaturenhed : °C: Celsius grader; °F: Fahrenheit grader
° Enhed for kamvinkel : °: grader
% Arbejdscyklusenhed : %: procent

18. Analogt sojlediagram

Lngden pi de oplyste segmenter er proportionel med den akiuelle aflzesning pé skarmen. Sejlediagrammet svarer fil ndlen
pi et analogt méleinstrument. Det har et symbol for overbelastning ( [ )i haire side og et symbol for negativ polaritet (e )
ivenstre side. Da sojlediagrammet opdateres 10 gange hurtigere end digitaldisplayet, er sejlediagrammet nyttigt il af foretage
justeringer of spidsveerdi og nul og fil at observere hurtigt skiftende indgangssignaler.

Antallet of oplyste segmenter viser den malte verdi og svarer til den hejeste vardi i det valgte omrdde. | omrddet 400 V er
skalaen opdelt i felgende hovedvaerdier: 0V, 100V, 200 V, 300 V og 400 V. Et indgangssignal pa -100 V tznder minustegnet
og segmenterne op fil "10" pd skalaen.

GENERELLE SPECIFIKATIONER
Maks. spnding mellem en vilkérlig klemme og jord: 600V DCeller AC (effektivvardi)
Sikringsheskyttelse for "A°C°F" indgangsklemmer: 400 mA, 690V, FAST, min. maerkekapacitet for afbrydelse 20.000 A
Skaerm: L(D-skaerm med 3 3/4 cifre og maks. aflesning pa 3999
Angivelse af omrédeoverskridelse: " 0L" vises pd skeermen
Angivelse af minuspol: " wmm " vises automatisk pd skaermen
Samplingsfrekvens: ca. 2-3 gange pr. sek.
Driftstemperatur: 0°C- 40°C, < 75% relativ fugtighed
Opbevaringstemperatur: -20°C - 60°C, <85% relativ fugtighed
Anvendelseshojde: 0-2.000 meter
Batteri: 6 batterier 1,5V, AAA eller tilsvarende
Indikation af lav batteriladestand: " SCE=1 " vises pa skermen
Mal: 202 x 117 x 65 mm
Vaegt: ca. 705 g (inklusive batterier)
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SPECIFIKATIONER
Praecisionen er anfert for en periode pa 1 dr efter kalibrering og ved 18°C til 28°C med en relativ fugtighed pd < 75 %.
Specifikationer for praecision: £ ([% af aflzesning]+[antal mindst betydende cifre])

DC-spanding AC-spanding
Omréde Oplosning Pracision Omréde Oplosning Pracision
400mV 0,1 mV +(1,0% +5) Ll 0,001V
N 0,001V 40V 0,01V +(1,0% +5)
40V 0,01V +(0,8% +3) 400V 01V
400V 01V 600V v £(1,2% +5)
600v v £ (1,0% +3) Indgangsimpedans: 10 MQ

Frekvensomrdde: 40 Hz-400 Hz
Overbelastningsheskyttelse: 600V DC/AC (effektivverdi)
Svar: Gennemsnit, kalibrering i effektiv vardi of

Indgangsimpedans: 400 mV-omrade: >1000 MQ
de andre omrdder: 10 MQ
Overbelastningsbeskyttelse: 600V DC/AC

(effektivaerdi) sinushalge
Jevnstrom Vekselstrom
Omriide Oplosning Pracision Omriide Oplosning Pracision
400pA 0,1pA +(1,2% +5) 400pA 0,1pA +(1,5% +5)
4000pA TpA +(1,0% +3) 4000pA TpA +(1,2% +5)
40mA 0,01mA +(1,2% +5) 40mA 0,01mA +(1,5% +5)
400mA 0,1mA +(1,0% +3) 400mA 0,1mA +(1,2% +5)

Maks. tilladt input: 400 mA DC/AC (effekfivveerdi)
Maks. spendingsfald: 200 mV
Overbelastningsbeskyttelse: Sikring, 400 mA/690

Maks. tilladt input: 400 mA DC/AC (effektivveerdi)
Frekvensomréde: 40 Hz-400 Hz
Svar: Gennemsnit, kalibrering i effekfiv veerdi of sinushelge

Maks. spzndingsfald: 200 mV
Overbelastningsheskyttelse: Sikring, 400 mA/690 V,
hurtig handling

V, hurtig handling

Modstand Frekvens
Omride Oplosning Pracision Omréde Oplosning Pracision
400Q 0,1Q +(1,0% +5) 4kHz 0,001kHz
4%Q 0,001kQ 40kHz 0,01kHz +(0,8% +3)
40kQ 0,01kQ 400kHz 0,1kHz
400kQ 0,1kQ =(1.0%+3) > 400kHz Ikke specificeret
1fe] 0,00IMQ
PTTTe) 0,010 +(20%+5) Méleomréde: 500 mV (effektivvaerdi) - 20V (effektivvaerdi)

Overbelastningsheskyttelse: 250V DC/AC (effektivverdi)
Speending i dben kreds: 400Q-omride: ca. 1,2V DC

de andre omrader: ca. -0,45V DC

Overbelastningsheskyttelse: 250V DC/AC(effektivverdi)
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Diode og kontinvitet Temperatur
Omriide Oplosning Praedsion Omréide | Oplosning Pracision
| - Spanding i -20° Ca 0° G + (6,0% + 5)
'I Diodens omtrentlige X . 20°Ca . T
spandingsfald vises. dben hreds 1000 1°( 0° Cad00° C«(1,5% +3)
3V >400° C:  (1,8% + 5)
i | S AR E )
d i - 4 Fa o 32°Fa752°F £(1,5%
ot " modstanden er under then krods: y 1°F ¢ i
(.-12V 1832° F +9)
@30 SIS R+ (18 +9)

Overbelastningsbeskyttelse: 250V DC/AC (effektivvaerdi)

Overbelastningsbeskyttelse: Sikring, 400 mA/690V, hurtig handling
Bemark:

1. Ovennzevnte praecision inkluderer ikke feil i termoelementets sonde.
2. Specifikationen of pracision forudsetter, af omgivelses-
temperaturen er stabil med +1°C. Ved andringer af omgivelses-
temperaturen pd 5°C, gzelder den nominelle prascision efter 1 fime.

Arbejdscyklus Kamvinkel
Omride | Oplosning Pracision Antal cylindre | Omréde | Oplosning | Praecision

5%a . . 2qlindre | 0-180°

95% 0% +(25%+3) 3cylindre | 0-120°
Maleomrade: 3V (spidsvaerdi) - 50 V (spidsvaerdi) 4 oylindre 0-90° o "
Frekvensomrade: 10 Hz - 10 kHz 5 cylindre 0-77° 01" (2 0%+3)
Overbelastningsheskyttelse: 250 V DC/AC (effektivverdi) 6 cylindre 0-60°

8 cylindre 0-45°

Méleomréde: 3V (spidsveerdi) - 50 V (spidsvaerdi)
Motoromdrejningstal: 250 o/min. - 40.000 o/min.
Overbelastningsheskyttelse: 250V DC/AC (effektivvardi)

Omdrejningstzller Intern modstand i koretojets batteri
Antal |0 e | Denboeste | o Omréde | Oplosning | Pracision | Provesignal
cylindre oplosning
2 cylindre A0mQ | OImQ | x(5%+ | . 1khy,
3ylindre 4000mQ | 1ImQ 10) 50 mA
4 cylindre | 250 o/min.- . Bemark: 1. Forsag ikke at prave et batteri, hvis
5 cylindre | 40.000 o/min. Vo/min. e (2,0% +5) spending overstiger 36 V.
6 cvlindre 2. Modstanden i hver proveledning (med klip) skal
yl. y vare mindre end 5 Q.
8 cylindre Overbelastningsbeskyttelse: 250V DC/AC (effekfivvaerdi)
Bemaerk:

4-takis motor: fakfisk omdrejningstal = aflzesningsvaerdi
akts motor: fuktisk omdrejningstal = 50 % of aflzesningsvaerdien
Méleomréde: 3V (spidsvaerdi) - 50V (spidsveerdi)

Overbelastningsheskyttelse: 250V DC/AC (effekfivvaerdi) 122
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ANVISNINGER FOR BRUG

Anvendelse af funktionen Relative

Nir funktionen Relafive valges, lagrer méleinstrumentet den akiuelle aflzsning som reference for de efterfalgende
mélinger.

1. Tryk pa "REL"-fasten. Maleinstrumentet skifter til funktionen Relative og lagrer den aktuelle aflzsning som reference
for de efterfalgende malinger. Symholet "REL" vises pd skaermen. Pd skeermen vises nul.

2. Nar der udfores en ny mling, vises forskellen mellem referencemdlingen og den nye maling pé skaermen.

Tip:  Tryk pd "REL"-tasten igen. "REL" blinker pd skarmen, og skeermen viser referencevardien. Tryk pd tasten "REL"-
tasten igen. Maleinstrumentet skifter igen fil funktionen Relative.

3. Tryk pd "REL"tasten i mere end 1 sekund, hvorefter méleinstrumentet afslutter funktionen Relative, og "REL" vises pd
skarmen.

Bemark: Mdleinstrumentet skifter fil manuelt omrade, nr funktionen Relative aktiveres.

Funktionen Data Hold
Tryk pd HOLD-tasten for at bevare den aktuelle aflasning pd skermen. Symbolet |I| "vises pd skaermen. Tryk pd tasten
igen for at afslutte funktionen Data Hold. Symbolet " lII " slukker.

Manuelt og automatisk valg af omride

Multimeteret er som standard indstillet til automatisk valg of omrdde i de malefunktioner, som béde har automatisk og
manuelt valg of omrdde. Nar méleinstrumentet er indstillet til automatisk valg of omrade, vises "AUTO".

1. Tryk pd "RANGE"-tasten for at skifte til manuelt valg of omrade. Méleinstrumentet skifter til manuelt valg of omrade,
"AUTO" slukker, og "MANU" lyser.

For hvert tryk pi RANGE-tasten, forages omradet. Nar det hejeste omrdde er ndet, skifter multimeteret til det laveste
omride.

2. Tryk pa RANGE-tasten i mere end 2 sekunder for at afslutte funkfionen med manuelt valg of omrade. Maleinstrumentet
skifter igen til automatisk valg of omrade.

Optagefunktion MIN MAX

Funktionen MIN MAX henter og optager minimum- og maksimumvardierne for alle inputveerdier, efter at funktionen er
aktiveret.

Nér maleinstrumentet er indstillet pa funktionen MIN MAX, og inputtet er lavere end den registrerede minimumvardi eller
over den registrerede maksimumvaerdi, registrerer méleinstrumentet den nye minimum- eller maksimumvaerdi.

Anvendelse af funktionen MIN MAX

1. Velg den enskede funktion og manuelt valg of omréde.

2.Tryk pa "MAX/MIN"-tasten for at aktivere funktionen MAX/MIN og fa vist maksimumvardien p skaermen. Symbolet
"MAX" vises pd skaermen.

Bemaerk: | funktionen MIN MAX er automatisk valg af omréde ikke tilgngeligt.

3. Tryk pa "MAX/MIN"-tasten for at fa vist minimumvaerdien trinvist

("MIN" vises), den aktuelle vaerdi ("MAX" og "MIN" blinker), og maksimumvzerdien ("MAX" vises) osv.

4. Tryk pd "MAX/MIN"-tasten i mere end 1 sekund for at afslutte funktionen MAX MIN og slette de lagrede veerdier. Pd
skaermen vises den aktuelle aflzsningsvardi.

Maling af DC- eller AC-spznding

1. Tilslut den sorte praveledning il "COM"-klemmen og den rede praveledning fil " VQHz O -klemmen.
2. Indstil kontakten for omradevalg pé position \/ = .

Vel AGspandingsmiling (* ,A\(} " vises pd skaermen) eller DC-spendingsméling med "SELECT"-tasten.

123

@»



®

3. Vaelg automatisk eller manuelt valg of omride med "RANGE"-tasten.

Hvis maleinstrumentet er indstillet il manuelt valg of omride, og du ikke kender spendingssterrelsen pa forhind, skal
du forst veelge det hojeste omrdde og derefter valge et lavere omrade, indtil der er ndet en filfredsstillende oplasning.
4.Tilslut praveledningerne til den kilde eller det kredslab, der skal males.

5. Aflees skaermen. For DC-spndingsmélinger angives polariteten for den rade ledningsforbindelse ogsd.

Bemaerk: Anvend ikke en hajere spnding end 600 V mellem klemmerne, selvom der kan opnés vardiudlasninger, da det
kan medfare elektrisk sted og beskadigelse af maleinstrumentet.

Méling af DC- eller AC-spanding

A Advarsel

For af undg personskade eller beskadigelse af mleinstrumentet:

o Forsag aldrig at udfare en strommling i et kredslab, nér jordspndingen i det dbne kredslab er mere end 600 V.

o Anvend kun de klemmer, valgerpositioner og méleomrader, som passer fil mélingerne.

o Anvend ikke maleinstrumentet fil of male stramstyrker over 400 mA.

o Anbring aldrig sonderne parallelt med et kredslab eller en komponent, nér praveledningerne er filsluttet stramklemmerne.
o Kontroller mleinstrumentets sikring for miling.

1. Indstil kontakten for omrédevalg pd den anskede position " mA= "eller” IJA_

2. Veelg AC-strommiling (" AG "vises pi skeermen) eller DC-strammdling med "SELECT"-tasten.

3. Veelg automatisk eller manuelt valg of omrade med "RANGE™-tasten.

4.Tilslut den sorte praveledning il "COM"-klemmen og den rede proveledning fil "A°C°F"-klemmen.

5. Afbryd stromforsyningen fl det kredslab, som skal afproves. Aflad derefter alle kondensatorer.

6. Abn den stremvej, der skal afpraves, og tilslut praveledningerne i serie med kredslabet.

7. Tilslut stramforsyningen til kredslahet, og afls veerdien pé skaermen.

For DC-stremmilinger angives polariteten for den rade praveledningsforbindelse ogsd.

Bemark: Hvis du ikke kender sterrelsen pé den stramstyrke, der skal males, pa forhand, skal du farst valge det hajeste
omréde og derefter vaelge et lavere omréde, indtil der er ndet en filfredsstillende oplesning.

Méling of modstand

1. Tilslut den sorte praveledning il "COM"-klemmen og den rade proveledning til * VOHz & " "klemmen.

2. Indstil kontakten for omradevalg pa position Q¥ . Tryk pa "SELECT"-tasten, indtil de to symboler, * 1))’
og" == ", ikke vises pd skermen.

3. Tilslut praveledningerne til den genstand, der skal afpraves.

4. Mlaes veerdien pd skaermen.

Bemark:

1. For mélinger > 1 MQ kan maleinstrumentet vaere et par sekunder om at vise en stabil veerdi. Dette er normalt ved
méling af hej modstand.

2. Nar der ikke er filsluttet noget p indgangen, dvs. at kredslabet er dbent, vises "OL" for omradeoverskridelse.

3. For mlingen skal stramforsyningen til det kredslab, som skal afpraves, afbrydes og alle kondensatorer skal omhyggeligt aflades.
Kontinuitetstest

1. Tilslut den sorte proveledning til "COM"-klemmen og den rade proveledning til * VQHz ¢ 8 Klemmen.

2. Indstil kontakten for omradevalg pd position (), og tryk derefter pd "SELECT"-tasten, mdhl symbolet " #1]) "
vises pd skarmen.

3. Tilslut praveledningerne til det kredslab, der skal afpraves.

4. Hvis kredslebets modstand er under ca. 30 , aktiveres den indbyggede lydalarm.

Bemark: For provningen udferes, skal stromforsyningen til det kredslah, som skal afpraves, afbrydes og alle
kondensatorer skal omhyggeligt aflades.

o)’
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Maling af frekvens

1. Tilslut den sorte praveledning til "COM"-klemmen og den rede praveledning til " VQHz 6" "-klemmen.

2. Indstil kontakten for omrédevalg pé position Hz.

3. Tilslut praveledningerne til den kilde eller den last, der skal praves.

4. Aflees vrdien.

Bemzerk : Indgangssignalets spznding vaere mellem 500 mV (effektivvaerdi) og 20 V (effekfivveerdi). Hvis spzndingen
overstiger 20 V (effektivvaerdi), kan aflesningsvaerdiens praecision vaere uden for det specificerede pracisionsomréde.

Diodetest

1. Tilslut den sorte praveledning il "COM"-klemmen og den rede praveledning fil "VQHz G,
Polariteten for den rade ledning er positiv "+")

2. Indsfil kontakten for omridevalg pd position ()%, og tryk derefter pd "SELECT"-tasten, indtil symbolet " == "
vises pd skarmen.

3.Tilslut den rede preveledning til anoden pé den diode, der skal afpraves, og den sorte praveledning il diodens katode.
4. Pii skaermen vises diodens omtrentlige spandingsfald. Huis forbindelsen er vendt om, vises " OL" pé skeermen.
Méling af arbejdscyklus

1. Tilslut den sorte praveledning il "COM"-klemmen og den rede preveledning til " VQHz 6" “-klemmen.

2. Indstil kontakten for stremomréde pé positionen Duty.

3. Tilslut praveledningerne til den signalkilde, der skal afpraves.

4. Mlzs vardien.

Bemark:

1. Indgangssignalets spanding vaere mellem 3 V (spidsveerdi) og 50 V (spidsvaerdi). Hvis spandingen er for lav, kan
mélingen ikke udferes. Hvis spaendingen overstiger 50 V (spidsvardi), kan aflesningsvaerdiens pracision vere uden for
det specificerede pracisionsomréde.

2. Hvis indgangssignalets frekvens er for lav, bliver aflesningsvaerdien mindre stabil.

3. Indgangsspandingens polaritet skal vaere korreki, ellers kan mélingen ikke udfares.

Méling af temperatur (Figur 5)

“klemmen. (Bemzerk:

BEMARK : For at undgd risiko for beskadigelse af méleinstrumentet eller andet udstyr skal du huske, at
mdleinstrumentets nominelle vaerdi gér fra -20°C til +1000°C og fra -4°F fil 1832°F, men det termoelement af type K,
som leveres med maleinstrumentet, har en nominel kapacitet pa 250°C. Ved temperaturer uden for dette omréde skal der
anvendes et termoelement med en hajere nominel kapacitet.

Det termoelement af type K, som leveres med méleinsirumentet, leveres gratis med og er ikke professionelt udstyr. Det
md kun anvendes fil ikke-kritiske referencemalinger. Anvend et professionelt termoelement til pracisionsmlinger.

1. Tilslut det negative " stik pd termoelementet type K til "COM"- Termoelement type K

klemmen og det positive "+" stik pa termoelementet til "A°C°F™ Al
klemmen.
2. Indstil drejekontakten pé position °C eller °F. i Genstand

3.Tilslut termoelementets pravespids til den genstand, der skal afpraves.
4. Vent, til aflzsningsvaerdien er stabil, og aflees veerdien pa skaermen.
Méling of kamvinkel (Figur 6)

1. Tilslut den sorte proveledning fil "COM"-klemmen og den rade
praveledning til "VQHz 8" ".klemmen. (Bemzrk: Polariteten for den
rede ledning er positiv " + ")

2. Indstil kontakten for omrédevalg pé position A° .

Figur 5
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3. Tryk pa "SELECT"-tasten, indtil det antal motorcylindre, der skal Tendspole
praves, vises. (Mdleinstrumentet viser antallet of cylindre efterfulgt of "CYL").
4. Tilslut den sorte praveledning fil jord eller den negative klemme
pd batteriet og den rede proveledning fil lavspendingsklemmen pd
stramfordeleren eller den negative klemme pd tendspolen.

5. Start motoren, og aflas veerdien pd skaermen.

Bemaerk: 1. Indgangsspandingen skal veere mellem 3 V (spidsvaerdi) og 50V
(spidsvaerdi). Hvis spaendingen er for lav, kan malingen of kamvinkel ikke udfares.
2. Aflsningsvaerdiens stabilitet falder, hvis motoromdrejningstallet er for lavi.
3. Indgangsspandingens polaritet skal vaere korreki, ellers kan mdlingen
ikke udfares.

Méling af motoromdrejningstal

1. Tilslut den sorte praveledning til "COM"-klemmen og den rade praveledning
til" VQHz 6" "-klemmen. (Bemaerk: Polariteten for den rede ledning er
positiv "+")

2. Indstil kontakten for omrédevalg pé position Q .

3. Tryk pa "SELECT"-tasten, indfil det antal motorcyfindre, der skal praves, vises.
4. Tilslut den sorte praveledning il jord eller den negative klemme pd batteriet
og den rade proveledning fil lavspzndingsklemmen pa stromfordeleren eller
den negative klemme pd tzndspolen.

5. Start motoren, og afles vaerdien pd skeermen.

Bemaerk: 1. Indgangsspandingen skal veere mellem 3 V (spidsvaerdi) og 50 V Figur 7
(spidsverdi). Hvis spndingen er for lav, kan mélingen ikke udferes.

2. Méleinstrumentets maleomrade gér fra 250 o/min. til 40.000 o/min. Hvis motorens fakfiske omdrejningstal ligger uden
for dette omrade, bliver mélingen ukorrekt.

Hvis du skal male et omdrejningstal, der ligger uden for dette omrdde, kan du male tendingsfrekvensen og derefter
udregne omdrejningstallet ved hjzelp of felgende formel: N = 120 F/C

| denne formel er N omdrejningstallet (enhed: o/min.), F er tendingsfrekvens (enhed: Hz), og C er antallet af cylindre.
3. Indgangsspandingens polaritet skal vaere korrekt, ellers kan mélingen ikke udferes.

Méling af intern modstand i koretojets batteri

Bemark: Anvend kun 4-trads mélemetoden til at udfare en méling of den interne modstand. Kontroller, at der er foretaget
korrekte tilslutninger.

Advarsel:

1. Anvend ikke méleinstrumentet fil at mdle et batteris interne modstand, hvis batteriets spnding overstiger 36 V, da det
kan edelzgge méleinstrumentet.

2. Kortslut ikke batteriets klemmer i forbindelse med tilslutningerne, da det kan edelzgge batteriet.

3. Kontroller, at modstanden i hver proveledning (med klips) er mindre end 50 Q for at undgé fejl, der skyldes
proveledningen (to praveledninger deler en klips).

4. Kontroller méleinstrumentets sikring far mdling.

Maleprocedure:

1. Indstil kontakten for stremomride pa position Bat. mQ.

2. Se Figur 8: st stikkene pa de to rade proveledningerind i de fo " B(%t"-klemmer og stikkene pd de to sorte proveledning
indideto” “8""klemmer.

3. Fiern oxidlaget pd batteriklemmernes overflade.

Tilslut den rede klips til batteriets positive klemme og den sorte Klips til batteriets negative klemme (Figur 8).

Bemaerk: For at opnd en pracis maling md de to kaeber pd hver klips ikke rere hinanden direkte (Figur 8).
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4. Tryk pd "TEST"-tasten; symbolet " Q=R " vises pd skaermen og angiver, at der udfares en méling of den interne
modstand. Aflees vaerdien pd skaermen.

Hvis den interne modstand er hejere end 4.000 ©, aktiveres den indbyggede lydalarm.

5. Afbrydelse of mdlingen:

Hvis du i frin 4 trykker kortvarigt pd "TEST"-tasten, vises symbolet " C'} " pi skaermen og angiver, at mélingen af
den interne modstand er indsfillet fil Fixed Time Test (fast tid). Ca. 60 sekunder senere slukker symbolet " @==18", og
milingen af den interne modstand stopper automatisk.

Hvis du i trin 4 trykker pa "TEST"-tasten i mere end 2 sekunder for at starte mélingen of den interne modstand, vises
symbolet " " pi skaermen og angiver, at mlingen kan udferes s lnge, det anskes. Malingen stopper ikke, for der
igen trykkes pd "TEST"-fasten.

Nir mélingen of den interne modstand starter, udsender den indbyggede lydalarm en biplyd hvert 10. sekund for at minde
om, at mélingen er i gang.

Du kan nér som helst trykke pé "TEST"-tasten for at stoppe malingen af intern modstand.

Bemzrk:

1. Batteriets interne modstand er ikke konstant, fordi den pavirkes af temperaturen, ladestanden, batteriets alder osv.

2. For mdleinstrumentet er korreki filsluttet batteriet, og symbolet " ﬁ " vises pd skaermen, er enhver vardi, der
vises pd skarmen, uden betydning.

3. Under mélingen kan vaerdien pa skeermen andres lidt. Det er normalt, fordi batteriets inferne modstand ikke er seerlig stabil.

Sorte proveledninger
!

Rode lednii i
ode proveledninger Rod klips Sort klips

\ |

De to kaber pd hver klips md ikke rore Figur 8
hinanden direkte

Anvisninger for anvendelse af den indbyggede lydalarm

1. Lydalarmen bipper, ndr méleinstrumentet teendes, nar det aktiveres fra standby, nr der skiftes funktion, eller nar der trykkes
pd en tast, og handlingen udfares.

2.1 alle malefunkfioner undtagen diode, modstand, kontinuitet, frekvens og motoromdrejningstal, udsender lydalarmen
biplyde, ndr indgangssignalet er hajere end vaerdierne i det omréde, der er valgt pé maleinstrumentet.

3. Den indbyggede lydalarm akfiveres konstant, nér modstanden er under ca. 30 Q ved méling af konfinuitet.

4. For maleinstrumentet slukker automatisk, akfiveres lydalarmen konstant i 1,5 sekund.

Automatisk slukning

Nér méleinstrumentet er tendt, er automatisk slukning aktiveret, og symholet "APO" vises pd skeermen. Skaermen slukker,
og méleinsirumentet skifter til standby, hvis det ikke befjenes i ca. 30 minutter. Tend méleinsirumentet igen ved at indstille
kontakten for omridevalg pd position "OFF" og derefter indstille den til den anskede position.

Funktionen for automatisk slukning kan deaktiveres ved at holde en vilkérlig tast nede (undtagen tasterne HOLD og

TEST), mens méleinstrumentet tndes. (Bemark: Slip ikke tasten for hurfigt).
127

@»



VEDLIGEHOLDELSE

A Advarsel

Forseg aldrig at reparere eller udfare service pd maleinstrumentet, medmindre du har de fornadne kvalifikationer
og de relevante anvisninger for kalibrering, performancetest og service. Brugeren kan foretage udskiftning af
batteriet og sikringer. Maleinstrumentet skal opbevares tert, nér det ikke anvendes.

Generel vedligeholdelse

Tor jvnligt kabinettet over med en fugtig klud og et mildt rengaringsmiddel. Anvend ikke slibemidler eller oplasningsmidler.
Snavs og fugt i klemmerne kan pavirke aflesningsvaerdien.

Rengor klemmerne pa folgende made:

1. Indstil kontakten for omréadevalg pd position OFF, og afbryd preveledningerne fra méleinstrumentet.

2. Ryst eventuelt snavs ud, som métte vaere i klemmerne.

3.Ved en ren vatpind med sprit.

4. Rens med vatpinden omkring alle klemmer.

Udskiftning af batteri og sikring

A Advarsel

For at undga forkerte aflsninger, som kan medfare risiko for elekrisk sted eller personskader, skal batterierne
udskiftes, si snart indikatoren for lav batteristand (" W ") vises. For at undgd materielle skader og
personskader ma der kun anvendes sikringer med samme markekapacitet.

Afbryd praveledningerne fra mdleinsirumentet, for bagsidedzekslet eller batteridzkslet dbnes.

Nir batterierne skal udskiftes, lasnes skruerne pa batteridaekslet, og batteridakslet tages of. Udskift de gamle batterier
med nye batterier af samme type (AA eller tilsvarende). Szt batteridzkslet og skruerne pa igen.

Dette méleinstrument anvender en sikring:

400 mA, 690V, hurtig, min. merkekapacitet for afbrydelse 20.000 A, 10X38 mm

Nar sikringen skal udskiftes, lasnes skruerne pa bagsidedaekslet, og bagsidedakslet skubbes forsigtigt til side. Udskift den
defekte sikring med en ny sikring med samme meerkekapacitet. Sat bagsidedzkslet og alle skruerne pé igen.

APPENDIKS

Nér multimeteret ikke er i brug, kan testledningerne om nadvendigt vikles omkring multimeteret pa falgende méde:
1. St stikket pa den sorfe praveledning ind i " COM "-klemmen og stikket pd den rede proveledning ind i

" VQHZ(A," "-klemmen.

2. Proveledningerne vikles omkring méleinstrumentet mod uret.
3. Fer proveledningerne gennem rillen i bunden of méleinstrumentet (se billedet af bunden), og fer praveledningens
prober ind i probeholderne.

= E
Set oppefra Set nedefra
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Set forfra Set bagfra Set fra hejre Set fra venstre

TILBEHOR

Brugsanvisning: 1 stk.

Proveledning med klips: 1 szt (til interne malinger i et batteri)
Normal proveledning: 1 st

MEDFOLGER GRATIS

Termoelement type K: 1 stk.

ADVARSEL (O]

1. Denne fester md kun hetjenes af kvalificerede personer i henhold fil brugsanvisningen.

2. Vores firma fralaegger sig ethvert ansvar, hvis testeren anvendes pd en made, som ikke er specificeret i brugsanvisningen,
og der opstar elekirisk stad, eller méleinstrumentet bliver beskadiget.

3. Det er vigtigt at lese og forstd sikkerhedsinformationerne i denne brugsanvisning og overholde dem.

4. Veer seerlig opmaerksom pd advarsler i keretajets servicevejledning.

BEMARK

1. Denne brugsanvisning kan @ndres uden varsel.

2. Vifralzgger os ethvert ansvar i tilfzlde af tab.

3. Multimeteret md under ingen omstzndigheder anvendes til forml, som ikke er beskrevet i denne brugsanvisning.

BORTSKAFFELSE

Kzere kunde

Husk, hvis du ensker at hortskaffe produktet, at det indeholder mange komponenter fremstillet

i vaerdifulde materialer, som kan genbruges.

Smid ikke produktet ud sammen med husholdningsaffald. Det skal bortskaffes i henhold il _
geeldende lokale regler for genbrug.
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EFTYHZH:

To dpyavo autd OiaBétel eyyunon 1 xpévou yia ehaTTwdpaTa UNIKWY Kai kataokeurig. OmolodAmote Gpyavo amoderyel
ehaTTwpaTIKG €vTG EVOG ETOUG ATIO TV NEepopnvia Tapddoong Kal EMOTPAQE GTO €pYOOTATIO PE TPOTTANPWHEVA E50da
peTagopds, Ba emokeuaoTei, TpooappoaTei 1 avTikaTaoTaBel Xwpig xpnuaTKi empBdpuvan yia Tov apyikd ayopaotd. H
mapodoa eyyinan dev kahuTTel avahwolpa e§aptpata 6w pmatapieg kai ao@dheles. Edv To eAdTTwya eival amotéheapa
kakng xprong | apdaikwv ouvBnkwv Aemoupyiag, n emokeur Ba xpewveral o OvopaoTIkG K6OToG.

EIZAFQrH

O perpnrg autég eival évag yn@iakds TohupetpnTAg autokivATwy 3 3/4 Yniwy. EmmAEov Twv Aemoupyiwv £vog KavovikoU
ToAUETPNTA, HTTOPET VOl YpnaioTroinel ia T pérpnan oTpogwv avd Aemo (0.a.1.), ywviag kAeiaipatog, kikAou Aeroupyiag,
€owepikig avtioTaang 1y matapiog oxfuatog, Bepuokpaaiag (°CI°F), KA. Eival éva xprAaipo, 15avikd epyakeio pérpnong yia
TNV EMOKEUR KAl GUVTAPNON QUTOKIVATV.

Mmopei va perpiioer:
1. LaA kvnmpa 7. AvtioTaon
2. Twvia kAeiofpatog 8. Zuyvomnra
3. Eowrepik avrioTaon pmarapiag oxpatog 9. Ajodo
4. Kukho Aermoupyiag 10. Zuvéyeia
5. Taon DC (ouvexn) kar AC (evarhaoadpevn) 11. Oeppokpaoia (°C/°F)
6. Pedpa DC (ouveyéc) kai AC (evahhaoadpevo)
NMAHPO®OPIEZ AZOAAEIAZ

To ToAUpETPO QUTO Exel oyedlaoTel olpguwva pe v odnyia IEC-61010 yia Ta nAektpovika Gpyava péTpnong e kamyopia
pérpnang (CAT 111 600V) kar Babud pimavang 2. Otav xpnaipomoieite Toug kaBeTipeg pérpnang, £xeTe Ta dayTuAd oag Triow
Q6 0 TPOOTaTEUTIKA repIBAfpaTa TwV KaBETpWY.

/ ! \ Mpocidomoinon

T mv amoguyh mBavig nAektpomAngiag f Tpaupatiopod, TNERaTE Tig e§AG 0dnyieg:
o Mnv xpnoigomoieite 10 6pyavo edv Exel ummoatei nuid. Mpiv amd m yprAon Tou moAupérpou, eAEyEre To mepiBAnua. Awote
101aiTepn PoOXT TN Povwan yUpw amd Ta BUopara.
o EAyEre Toug aywyouUg dokiprg yia Tuydv ehatTwpatikr pévwon f exteBeiuéva onpeia perdMou. EAEyETe ) ouvéeia Twy
aywywv dokiprg. AvTikataoTAaTe Toug eAaTTwpaTikolg aywyoUs doKIpAG TTPoToU XPNOIHOTOMGETE TO TOAJYETPO.
o Mnv ypnoipomoieite 1o Opyavo edv dev Aermoupyei puatohoyikd. YTdpyel mepimTwan avemapkoUg mpoaTaoiag. EQv Exete
au@iBoAieg, SwaTe T0 OPYavo yia EMIOKEVH.
o Mnv xpnaipotoieite To TOAUETPO KovTd o€ UpAekTa aépia, aTpoUg 1y akdvn. Mnv To xpnaipooieite éTav eival Bpeypévo.
o Mnvegapydere Tdon peyahlTepn oo mv ovopaoTIKA, OTrwg auTh avaypdeTal Mavw 010 6pYavo, PETAGU Twv aKPODEKTWY
1 peTagy omoloudroTe akpodEKT Kal yeiwong.
o Mpivamd 1 xprion, eAéye T Aeroupyia Tou TOAPETPOU PETPWVTAG Hia yVwOTH TdON.
o Orav perpdre pedpa, diakdyte Tnv Tpogodoaia peupatog mpoTol ouvdEaeTe To ToOAUETPO 0To KUkAwpa. Na BupdoTe va
OUVBEETE TO Opyavo a€ aelpd He TO KUKAwpa.
o Otav mpopaivete g€ oUVTAPNGN TOU OPYGVOU, XPNOIMOTIOIEE ATOKAEIOTIKA eCEIBIKEUHEVA QVTAANAKTIKG.
o MpooégTe 1d1aitepa dtav Soukelete pe Téoeig mdvw amé 30V ac mpaypamiki T, 42V Tiph kopueng fi 60V de. O Tdoeig
QauTEG EVEXOUV TV Kivuvo nAektpoTrAngiag.
o Ortav xpnaomoieite Toug kaBeTrpes péTpnang, £xere Ta SaxTUAd oag Triow aTé Ta TpooTaTeuTIKd TeEPIBATATA TWY KaBETPWY.
o Otav Kkavere ouvdEaeig, ouvdEaTe Tov apvnTikd aywy6 dokiprg mpotol ouvdéaere To BeTikd aywyd dokiung. Kard v
amoaUvdean Twv aywywv dokiyrg, amoouvdéaTe TpwTa T0 BETIKG aywyd dokIyng.
o AgaipéaTe Toug aywyoug dokiprg amo To ToAUpETPO TPoTOU avoiteTe To kAAUppa TG pmatapiag A To mepiAnpa.
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o Mnv ypnoiuomolgire 10 TOAUETPO pe TO KGAUppO TG pTTaTapiag f pe TurpaTa Tou TepIBAAaTOg agaipepéva f xaAapuwpéva.
o Mo v amoguyry eogahyévwy evdeiGewv pétpnang, pe 1o evdexouevo amotéAeapa nhektpomAngiag f TpaupaTiopol,
QVTIKATOOTAGTE TV PTTaTapia To GuvTopdTEPO duvaTd petd amé Ty epgavion g eveigng xapnAng umatapiog (* m ").
o Otav 10 6pyavo Bpiokeral ag Aeroupyia avagopdg 1 oe eAdxiom Aeroupyia, epgavi(erar To oUpBoro "REL" A" MIN ",
XelpiCeoTe To Gpyavo e Tpoooyr kabuwg umapyel To evdeydpevo Tapouaiag emikivouvng Tdong.

o Mnv ayyiere yupvolg aywyoUg e To yépi  To OEpQ GAG, KOl U YEIWVEDTE KaTA T Xprion Tou 0pydvou, yia TV amroguyr
nhektpomAngiag.

® LUPHOPQWVEDTE PE TIG TOTTIKEG Kl EBVIKEG aTraITAaels aopaAeiag 6Tav epydleaTe ot emikivduveg TomoBeaieg. Xpnaiuomoieite
10 0WOT6 £EOMAIoN6 TPOaTAGIaG, GTTWG aTTaITETaI oMo TIG TOTIKES 1 EBVIKEG apyég OTav epyaleaTe ot EMKIVOUVEG TIEPIOXES.
o Mnv epyaleate pévol.

o Mnv perpdre v eowrepik avtiotaon pmatapiag edv n Téon pmatapiog umreppaivel Ta 36V.

o Orav évag akpodekg e10600u ouvdEeTal e emkivouvo Suvapik poptiou, Ba Tpémel va yvwpileTe Twg To duvapiké autd
pmopei va TpoKUWEI Kal aToug uTTGAOITIOUG aKPODEKTES!

o Xpnoipomoieite povo Toug aywyoUs dokiprg Tou TpoBAETOVTaI aTTd TOV KATAOKEUAOT.

o Kard v avrikardoTaon Twv aoaAeiwy, mapakaeioBe va xpnoipomoleite pévo avialakTikés ao@dAeieg Tou oag
TIOPEYOULIE ELIEG.

o CAT Il - H xamyopia perprioewv 11l agopd perprioeig ou ekteAolvTal o€ dopikég eykataaTdaeig. Mapadeiypara eival
ol perprioeig og Tivakeg diavoprg, autépatoug diakéTTe nAekTpIkoU KuKAwpaTog, kaAwdiwaeig, cupmepihapBavopévwy
kaAwdiwv, nAekTpodiwv Emagrg, Koutiwv aUZeugng, diakomtwy, mpICwv o€ aTaBepég eykataaTdaeig, kabug kal ot e§omhiopd
Blopnxavikig xprong kai Aormolg eSomAiapoUc, 6Twg aTaTIK HOTEP e POvIUN 00VOEDN O OTaBEPES EVKATAOTAOEIG.

Mnv xpnoipomoigite 1o ToAUpETPO Yia WeTpraeig evidg Twv Kamnyopiwv Metprioewy V.

Mpoooxn

i v amoguyr} TpdkAnang {npidg aTo ToAULETPO f aTov e§omhiopd Tou Sokipdderar, akohoubraTe Tig TapakdTw odnyieg:

o AmoouvdéoTe To pedua TPOPOdOTIAG Kal ATTOPOPTIOTE BAOUG TOUG TIUKVWTEG TTpoTol okiudoeTe avtiotaon, 8iodo,
auvéxela kal Bepyokpaaio.

o Xpnoipotoifote Toug kardAAnAoug akpodeeg, v katdAAnAn Aeiroupyia kai To kardAAnAo £0pog yia i PETPrOEIG 0ag,

o [NpotoU petproete pelpa, eAEyETe TIC aopaAeleg Tou TOAUHETPOU Kal BIakOWTE TV TPOPOd0aIA TOU KUKAWHATOG TTPOTOU
ouvdEaETE TO TOAUUETPO OTO KUKAWHA.

o [potoU aTpéyete To diakémTn €dpoug yio v aAAGEeTe Aermoupyia, amoouvdéoTe Toug aywyols dokiuAg amd To
dokipagouevo KikAwpa.

Zuppolo

~  Evalaoodyevo pedpa

Tuveyés pelpa

Tuveyéc kal evaAhaoabpevo pedpa

Mpocoyr, kivduvog, aupBouheuTeite To eyxelpidio xpriang mpiv amd m xprion.
Mpoooyr, kivduvog nAektpomAngiag.

AkpodekTng yeiwang

Adgaheia

LUpHOPQWVETal e TIG 0dnyieg TG Eupwaikrg Evwang

B > T

0 mapav e§omhiopég mpoaTateUeTal uvoAikd aTd SimAf povwon

) eviayupévn povwan.

OAHFIEZ

Zuppoho

Evepyorroiate 1o perpnt emAéyovtag pia Aimoupyia pérpnong. O petpnrig
Tapéxer pa Tumromompévn évdeign yia m Aemoupyia (0pog, povadeg pétpnang,
kATr.) XpnaigooifoTe Ta avrioToiya Koupid yia va emA€GeTe AAAeg Aermoupyieg,

dmwg ™ ouykpdTnan dedopévwy, Ty emAoyr elpoug, T Aeioupyia avagopdg KA.
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03nyieg AiakonTn Asitoupyiag/Eupoug

Oéan diakommm Aciroupyia pérpnong

V= Tdon AC am6 0V éwg 600V. Taon DC amd 0V éwg 600V.
Q Ohms a6 0Q éwg 40MQ.
>} QAokipr diddou. Evdeign "0L" mavw amd 2V.
. ))) Doxipr auvéxeiag. O Boppnrg evepyotoreitar ota < 30Q kan amevepyotoiefTan ota > 500,
Hz TuyvomTa am6 1Hz éwg 400kHz

HA= AC 1y DC pA am6 0pA éuwg 4000 pA

mA= AC 1y DC mA ammd OmA éwg 400mA

Duty Kikhog Aeroupyiag amd 5% éwg 95%

Bat. mQ Eowrepikrj pmarapia avriotaong amé 0m €wg 4000m.
°C BaByoi KeAaiou a6 -20°C €wg 1000°C.

°F Oeppokpacia Fahrenheit amd -4°F éwg 1832°F

A_o Twvia kheioipatog

O Meérpnon 0.a.A. am6 250 éuwg 40k

OFF Amevepyoroinan perpnTr

03nyieg akpodEékTn £10050U
@ Qerikdg akpodékmg £10650u yia Ty 180N SelypaToAwiag yia HETPROEIC EoWTERIKIG avTioTaong pmatapiag. Mpémel va
OUVBEETaI IE TO BETIKG aKPOBEKTN TG HTTATApIQG TOU OXTHATOG TIOU TIETTEl Vet UETPNBE.

@ Axpodékmg e10650u yia Tpéyouaeg peTpraeic < 400mA. Gemikdg akpodékmg eioddou yia BepuoaToiyeio TuTou K yia
peTproeig Beppokpaoiag. Akpodekmg e§odou Tou pedpatog doKIpnG yia PETPROEIS EcwTEPIKAG avTioTaong umatapiag. Mpémel
va OUVOEETaI e TO BETIKG AKPODEKTN TG HTTATapIaG TOU OXHATOG TIOU TIEEl Vet PETPNBE.

® Apvnmikdg akpodékTng e10odou yia BeppoaToiyeio Tomou K yia
peTproeig Beppokpaoiag. AkpodékTng e10630U ToU peUpaTog JOKIKAG ® @ 606
Y10 PETPAOEIG EOWTEPIKAG aVTIoTaONG HTratapiag. Mpémel va ouvdéeTal | | | |

JE TOV pVNTIKG aKPODEKTN TG UTTaTapiag Tou oxAUaTo TTou TpEMel
va perpnBel. Koivdg axkpodekTng (€maTpogrs) yia Tig GANes peTpraeig. {

T T

e e — i,

@ Axpodékng e10650u yia peTpAGEIC Tdong, GUVEXEIRS, avTiaTaang, AUTOMOTIVE TESTER 714A

d16d0u, ouyvotnTag, 0.0.A. Kai kAeioipatog. ApvnTikdg akpodékTng
€10000u Tng TdonG BOKINAG yIo PETPAOEIG EOWTEPIKAG aVTIOTAONG

pmatapiag. Mpémel va ouvdéetar Pe Tov apvnTIkG aKpodEKT Tng
pTaTapiag Tou OXAUaTOG TTOU TTPETEN Vel HeTPNBE.

0dnyieg mMANKTpOU

Ta mARKkTpa Tou peTPNTA TapouaialovTal aTny Eikéva 3 kai TepiypagovTar aTov Mivaka 3.
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e peTproeig TGong 1 pedyatog, PTOpEITE va

Taroere autd To TARKTPO yia va emAEEETe Aeimoupyia ac r] dc. | [SELECT

Orav o mepioTpo@ikdg dlakdmng eivai ot Béon [0)e W, Bat. mQ
pmopeite va matAoere autd To TARKTPO yia va emAEEETe TEST
pérpnon avtioTaang, d165ou f Guvéxelag. Ze perprioeig 0.a.A.

i ywviag kAeiaipatog, pmropeire va ratioeTe autd To MAKTPO Press>2 sec. §
yia va emAEGETe Tov apiBud Kuhivdpou Tou oxpaTog.

Metabérer Tov perpnr amd T Aemoupyia autépatng emAoyrg edpoug (mpoemiAeypévn) oTn Aeimoupyia un autépaTng
emoyAg. MaraTe Kai kparaTe maTnuévo To TAAKTPO yia va EMOTPEWETE 0TOV auTOpaTo TPATO EMAOYAG.

MatAaTe To MAAKTPO Kar TV 086V evdeitewv epgaviZeral To aUpBoro "MAX" kai n péyiomn pétpnon. Marfote To
TIARKTPO §avd kai aTrv 0B6vn evdeitewv eppavicetar 1o odpBoAo "MIN" kai n ehdyiom pérpnon. MatioTe To TAAKTPO aKGpa pia
gopd, anv 0B6vn evdeitewv Ta aUpBoAa "MAX" kai "MIN" avaBoaprivouv padi pe Ty Tpéxouaa pérpnan. MaraTe Kai kpatioTe
Tratnpévo To TARKTPO yio epioadtepa aTd 1 deutepoAerra yia va Byeite amé T Aemoupyia MAX MIN. Zmv 0Bovn eveigewv
eugavilerar n ipéyouca pétpnon.

MatAoTe yia v ouykpamoete v Tpéxouoa pétpnan. O perpnTAg Tapapével o€ Aeimoupyia ouykpdtnong
Segomeviuv. MatioTe {avd yia va amereuBepwaete Tv 0B6vn. Zig Aemoupyieg MIN, MAX 1 REL, To TAfikTp0 w6 Aeimoupyei
guaiohoyikd. I Aeimoupyia auykpdmang Sedopévawy, Ta TARKTpa "REL" ka1 "MAX/MIN" amevepyorroiodvrar.

AvéiBer ka ofrver 1o Quiopd 086vng. O puiopdg 08dvng aprivel autépata petd amoé 1 mepimou Ao,

Orav o mepiaTpogikdg diakoTg eival an Béon Bat.mQ, pmropeire va matAagTe autd 10 TAAKTPO (Tou Ba avagépeTal
Bat. mQ| 070 €§A w¢ TAAKTPO "TEST") yia va §exivioete f va diak6weTe T péTpnon eowrepIkG avTioTaong prarapiag.
TEST | Narivrag 1o mARKTPO QUTO oTiypiaia yia TV Evapgn TG péTpnang, o perpnTig ekméumer éva orpa dokipig yia

60 mepimou deutepOAETTa Yia Vo PETPAOEN TNV EOWTEPIKR avTioTaon TG prratapiog Tou ofpatog. Matwvag
kal kpaTwvtag Tatnuévo To TARKTPO QUTE yia TepIoadTepa amd 2 deutepOAeTTa yia TV Evapgn TnG PETPNONG, O PETPNTAG
ekTEpTEl §va ouveEg ofjua dokIpg yia T pETpnan TG owTePIKAG avTioTaong TG pmarapiog, n pETpnan kAeIdwvel kar dev
aTapard péxpr va marfaere {avd To mAAKTPO aUTO

MatAoTe oTypiaia yia vo eloéABeTE o€ AeiToupyia avagopdg kai va amobnkedaeTe v Tpéxouaa Evaeign wg avagopd
yia emopeves. "REL" epgavileral amqv 086vn, n omoia deiyvel pndév. Matwvrag To mAdktpo §avd, 1o "REL" avaBoaprver kai n
0B6vn epgaviZer Ty T avagopdg.

MarfoTe kar kpatAoTe marnuévo 1o TARKTPO auTé Yia TepioodTepa amd 1 SeutepoAemTa yia va Byeite amé T Aemoupyia
avagopdg.

000vn evbeifewv LCD

1 =11) mAéyBnKe Bokipr ouvéxeia.

2 9 EmAéxOnke dokipr d103ou. 76 543 21

3 MIN EppaviCerain ehdxion pétpnan.

4 [  Evepyomoinon Aermoupyiag ouykpdmang deSopévioy. _\““ ““4“‘““ ilim| ""'"’J"MJID e

5 MAX Eppavierain péyiom pérpnon. s o Ly AN k;zm

6 REL Evepyomoinon Aeimoupyiag avapopd. 9 BAT.

7 MANU EmAéxBnke n pn autépamn emhoyr elpoug. :2: E EHH

8 AUTO EmAExBnKe n autduam emhoy edpoug. 12 APO

9 BAT. g 11‘£p|0‘11p0¢||<<’)g dlakémrmg eival o Béon elpoug I @ ., 234568m uva
at.mQ.

10 A A 14 1516 17
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11w Apvnrikd ofipa

12 APO H qur6yam amevepyoroinan éel evepyoroindei.

13 s To emimedo gOpTIoNG 0N HOVASK HTIATAPIGV EVQI XAUNAG Kal TpETTEI VAl yivel Guean avTkaTdaTaon
Mpogidomoinon lia myv amoguyh eopaApévwv evdeicewy pétpnong, e To evdexdpevo amotéheapa
nhektpomAngiag f TpauaTIoHOU, QVTIKATAOTAOTE TI UTaTapieg 10 GUVTOPOTEPO BUVATO LETE a6 TNV EUgavion
Mg vdeigng yapunAng pratapiag.

14 ‘Evdeign dokiprg eowtepikiig avtioTaong pmatapiag. EppaviZetal tav éxer evepyoroindei pia Sokipr eowtepikig
avtioTaong pmarapiag.

5@ H dokipr eawtepikig avrioTaong pmmatapiag éxel Tebel ae Aemoupyia Sokiprg aTabepod xpdvou.

16 ﬁ H doKipn eowrepikrig avtiaTaong pmmatapiag Exer kAEIdWoe! 00TwG WOTE va PTOpEiTe Vol KAVETE Tr SOKIA GuVEKWS

234568 V10 000 xpdvo emBupeite.

17 ey ApiByég kukivdpou KivnTipa mou Ba Sokipaotei

18. Movadeg otnv 066vn LCD

my, v Movada raong : mV: Millivolt, V: Volt 1V =10°mV

yA,mA, A Movada peuparog : yA: Microamp; mA: Milliamp; A: Ampere 1A = 10° mA= 10 yA

mQ, 0, kQ, M2 Movada avrioTagng : mQ: Milliohm; Q : Ohm; kQ:Kilohm MQ: Megohm;

1MQ=10°kQ=10°Q=10°mQ

Hz, kHz, MHz ~ Movada ouyxveTnTag : Hz: Hertz; kHz: Kilohertz; MHz: Megahertz - 1 MHz = 10° kHz = 108 Hz

RPM Movada TayuTnrag mepiaTpo@ng : RPM: Z1pogég avd Aemto
°C, °F Movada Oeppokpaaiag : °C: fabyof Kehaiou; °F: Babyoi Papevdir
o Movada ywviag kAgioiparog : °: Moipeg

% Movada kUkAou AciToupyiag : %: Mocoatd e Toig exatd

18. Avaloyiké ypagnua papdwv

To prkog Twv QwTioPévwy TUNATWY €ivar avaAoyo pe TV Tpéxouca pérpnon oy 08évn LCD. To ypapnua padwv eival
oav TV BeAéva o éva avahoyiké perpnd. Exel évdeién umepgdpriong ( ) Beid ki évBeién apvmikig AT TR ( e )
apioTepd. Emeidr To ypdonua pdBdwv avavewvetar 10 popé o ypAyopa o€ axéan pe v ywneiakr 0Bovn, To ypdonua papdwv
eival xpaIpo yia péyioTeg kai undevikég puBpiaeIg kar yia T Taxeia TapakoAoUBNan Twv PETABOAWY TWV EIOTYEVLV OTOIKEIWV.
O apiBuég uriopévwy TuNpATWY uTodeikvier T perpnuévn TipA kai eival oxeTikog pe v Tip mAjpoug KAipakag Tou
emAeypévou edpoug. Z1o edpog Twv 400V, yia mapdderypa, o kipieg diaipéaeig aTnv KAipaka avriaTorxodv ae 0V, 100V, 200V,
300V ka1 400V. Mia karaywpion Tiprg -100V avépel To apvnTikd orpia kai Ta Tprpaa péxpr 1o "10" amny KAipaka.

TENIKEZ MPOAIATPAQEL
MéyioTn Tdon peragu omoloudnimore akpodéktn Kai Tng yeiwang: 600V DC A AC (mpayparikd Tipn)
MpooTacia aogdleiag yia e1godoug akpodektwv "A'C°F": 400mA, 690V, FAST, EAdy. loxs diakotrg 20.000 A
0006vn evdei§ewv: 006vn 3 % yneiwv LCD, pe péyiom évdeign 3999
‘Evdeign extog mepioxing vpoug: Evdeign " OL' amnyv 086vn
‘Evdei{n apvnrikig moAikoTnTag: Autépuam eugavion évdeigng ™" amv 08évn LCD
PuBudg deryparoAnyiag: mepimou 2 - 3 popég/deutepdhemo
Oeppokpacia Aertoupyiag: 0°C - 40°C, <75%RH (oyeTiki uypaoia)
Oeppokpacia amodikevong: -20°C - 60°C, <85%RH (oxerikr uypaoia)
Yyoperpo Aerroupyiag: 0 £wg 2000 pérpa
Mnarapia: Mmarapio 1,5V, AA 1 igod0vagn, 6 Teudyia
‘Evdeign xapnAng prarapiag: " S " oty 006vn
Aiaordoeig: 202 x 117 x 65mm
Bapog: mepimou 7059 (oupmepIAUBAVOLEVWY TwV PTTaTapIWY)
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H akpiBera eival podiayeypappévn yia didaTnua evag éroug petd amé T faBpovopnan Kai ot Bepyokpaaia 18°C éwg 28°C,

pe oxenikr uypaoia < 75%. Or mpodiaypagés akpiBeiag Exouv T popg:  ([% €vdei§ng pérpnong] + [apiBpog
HIKPOTEPWV YN Piwv])

®

Taon DC Taon AC

. LAiakpiTiki . . LAiakpiTikg .
Evpog Ikavémra Axpipeia Edpog ikavémra Axpipera
400mv 0,1mv +(1,0% +5) 4V 0,001V

4V 0,001V 40V 001V £(1,0% +5)
40V 0,01V £(0,8% +3) 400V 01V
400V 01v 600V 1V £(1,2% +5)
600V v £(1,0%+3) ZuvBern avrioTaon eigodou: 10MQ

ZuvBetn avrioTaon e106dou: £0pog 400mV:
>1000MQ JAormd €Gpn;: 10MQ
Mpoaracia amo umep@opTwan: 600V DC/AC

Eupog ouyvornrag: 40Hz - 400Hz
MpooTacia amd umep@opTwaon: 600V DC/AC
(mpayparik )

Avridpaon: Méon, Babuovopnuévn o€ rms

(mpaypamikd A numovoEIBoi Kipatog
Peupa DC Peupa AC
. DMiakpimixi . . Diakpimiki .

Elpog IKavéTT Axpipela Edpog IKavémTa Axpipeia
400 pA 0,1pA +(1,2%+5) 400 pA 0,1pA +(1,5%+5)
4000 pA 1pA +(1,0%+3) 4000 pA 1pA £(12%+5)
40 mA 0,01 mA +(1,2%+5) 40mA 0,01 mA +(1,5% +5)
400 mA 0,1 mA £(10%+3) 400mA 0,1 mA (125 +5)

Méy. emrpemopevn eigodog: 400mA DC/AC

(mpaypamkd )

Méy. nrwon raong: 200mV
Mpooracia amé unep@opTwan: AcpdAeia,

400mA/690V, Fast

Méyiomn emTpenopevn eigodog: 400mA DC/AC
(mpaywariki] 1)

Eupog ouxvotnrag: 40Hz - 400Hz

Avridpaon: Méon, fabuovopnuévn o€ rms nirovoeidolg
KUpaTog

Méy. nrwon Taong: 200mV

Mpoaracia amé umep@opTwan: Aogaheia,
400mA/B90V, Fast
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AvrioTaon Zuyvornta

Edpog | Aiaxpimikn ikavornra | Akpifeia Eupog | Aiakpimikn ikavoTnra |  Akpifeia
400Q 010Q +(1,0%+5) 4kHz 0,001 kHz

4KQ 0,001kQ 40 kHz 0,01 kHz +(0,8%+3)
40kQ 0,01kQ

(10%+3) 400 kHz 0,1kHz
400 kQ 01kQ > 400 kHz dev dleukpivierar
4MQ 0,001 MQ . .
" Eupog perpnang: 500mV rms ~ 20V rms

40ma 0,01M0 £(20%+5) Mpooracia amd umepgoprwon: 250V DC/AC

Taon avoixrol kukAwparog: £0pog 4000 mepimou
-1.2V dc 1a hormd edpn;: epimou -0.45V dc

Mpoaracia amo uneppopTwaon: 250V DC/AC
(mpaypariki TipA)

(mpaypaTikd TipA)

Diodog ka1 Zuveyela Oeppokpacia
Edpog Nepiypagh K‘;‘; ":(‘I’T‘}Ull Eupog | Arakpimik IkavoTnTal Axpifeia
£ 20°C~0°C  60% +5)
Ou epgavioTe n kard Tdon avoiytod -20°C ¢ CCA0C(15%45)
-H- TIPOGEYYION TITWON KukAwparog: ~1000 C ——— 2
0pBiig Tdang g di6dou. mepimou 3V >400°C £ (1,8% + 3)
0 EVOWHaTEvoC S 5 4°F ~ 30°F: £ (6,0% +9)
Boppng Ba yrumaer Lo o 1°F 3°F ~752°F +(1,5% +9)
ot ,) €Gv N avrioTaon eivar KUK.MWOQ -1852°F >T52°F: +(1,8% +9)
g . Tepimou -1,2V - 211,04
pikporepn amo 300Q.

Mpoaracia amo uneppopTwaon: 250V DC/AC
(mpayyaTikn TipA)

MpooTacia amé unep@opTwon: Aopdieia,
400mA/B90V, Fast

Enpeiwon: 1. H mapamdvw akpifeio dev mepihapBdvel
0¢ahya Tou kaBeTrApa BepoaTolyeiou.

2. H mpodiaypagr akpifeiog mpolmoBéTel Bepuokpaaia
mepipaMoviog ataBepr pe amokhion +1°C. M petaBohég
Bepuokpaoiag mepiBaMoviog g Téing Twv 5°C, n
aflohoyoUpevn akpifeia oy el petd amd 1 wpa.

KukAog AciToupyiag Twvia kAgigiparog
EUpog  |Aiakpimiki) IkavotnTa|  Axpieia Ap’lepés Edpog Aluxemmj Axpifera
% - 95% 0% (15%s5) | [RUAVSpuY wavérra
i - - - 2 kohvdpor | 0-180°
Eupog pérpnong: 3V kopugrig - 50V kopugrig 3koBpol | 0-120°
Eupog guyvernrag: 10Hz - 10kHz . =
NpooTacia ané uneppopTwon: 250V DCIAC 4 Kl’J)\IVGpOI 0-90 e £(20%+5)
(Mpayparike Tipr) 5 kUAwdpor | 0-72° ' '
6 kOAvdpor | 0-60°
8 kOAvdpor | 0-45°
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Eupog pérpnong: 3V kopugrig - 50V kopugrg
TayUmra nepioTpoiis Kivaripa: 250 0.0 -40k 0.0,
Mpoaracia amé uneppopTwaon: 250V DC/AC
(mpaypaTikn i)
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Tayurnra mePICTPOPAS Eowrepiki avrioTaon pmarapiag oxfuarog
. Yynhorepn ] AiakpiTiki) . Zijpa
ApiBpo ) , . Eupor . Axpipeia ,
KuApiv;p(fsv Eupog ?:1:2:::2 Axpipeia Upog IKavoTTa Kpifer SoKipng
2o 400 mQ 0,1mQ £ (5% +10) Mepimou
- 4000 m0 1mQ ) TkHz, 50mA
3 kUhvdpol P—
4 kGAVBpoI 0.0.A Inpeiwon: 1. Myv - Bokipdlere  pmarapieg  Téong
- - 40k foah  [£(20%+5) peyahdTepng amd 36V.
5 KUAVGpol A . i | i
S o 0.0.A. 2. H avriotaon kdBe aywyol dokiung (ue
KUvOpol Tonmida) mpémer va elvan pikpéTepn amo 5 Q.
8 kihvdpol Npootacia amoé umeppoprwon: 250V DC/AC

Inueiwon: Mo Terphypovo kvrfpa:  mpaypark  (TPAYHGTIKA )
TayUmTa TepIoTPOAG = EvAeIgn pétpnang
Tia Oixpovo KivnTApa: Tpayparik TaxuTnTa
mepiaTporg = 50% Evdeigng pétpnang
Eupog pérpnong: 3V kopugrig - 50V kopugrig
Mpoortacia amo umep@opTwon: 250V DC/AC
(mpayparmk )

EIZAFQrH ZTH AEITOYPTIA

Xprion Acitoupyiag avagopds

Me mv emhoyiy mg Aeimoupyiag avapopdg, To ToAUpETpo amoBnkelel TV Tpéxouaa EVOEIEH wG avagopd yia ETOpEVES
peTprioeig.

1. Namfote 10 koupmi "REL", To moAUpetpo pmaivel oe Aeimoupyia avagopdg kar amoBnkelel v Tpéxouaa évdeidn wg
avagopd yia emépeveg HeTpAaEIS, evd eppaviCeral 1o evdeikTikG "REL". H évdeign ot 0Bovn eivar undév.

2. Orav kdvere pia véa pérpnan, n 0Bovn evdeitewv deixver T Slagopd avueoa aTnv TIpA ava@opdg kai 0Tn véa pétpnon.
ZupBouhd: Matcyvtag 1o mhikTpo §avd, To "REL" avaBoafrivel kai n 086vn epgavilel my Tipr avagopds. Matwvrag §ava To
koupi REL, 10 moAOpeTpo emaTpépel a1 Aeimoupyia avapopds.

3. NarAoTe kan kparrjoTe marnuévo 10 TARKTPO auTd Yia Tepioadtepa amd 1 deutepdrema yia va Pyeite amé T Aeroupyia
avagopdg kar va ofroei n évdeign "REL",

Inpciwon:

O erpni pmaivel g Aeimoupyia pn autoparg edpeang eupoug 6tav eioépyeate aTn Aeimoupyia avagopdg.

AeiToupyia guykpdrnong dedopévwv

NarAare 0 koupi "HOLD yia va kpariaerte v mapodoa pétpnan oTnv 086vn, omére av 0Bovn Ba eugaviaTel wg Evdeicn
10 aOpBoho “ 4 |- Mo va Byeite amd T Aeimoupyia ouykpémnang dedopévwy, Tathate avé 1o koupi. To aUuBoro " !
Ba eSagaviaTel

Mn auréparn kai autéparn emAoyn ebpoug

To oAUpETPO £yl puBpIaTET epyoaTaciakd oty autépatn emhoyr edpoug oTig Aermoupyieg pérpnang mou diabétouv 1600
Tov quTépaTo 600 Kkai Tov pn autéparto TpéTo emAoyng eUpoug. Otav To Opyavo Aeimoupyei aTnv autépatn emAoyr Epoug,
epgaviZeral n évdeign "AUTO ",

1. Tt va emA€gTe pn autépato TpoTo emhoyrig edpoug, arate 1o koupti ™ RANGE ™. O perpng eioépyeTal o Aeimoupyia
pn autépatng emhoyng eupoug, 1o aUuBoho "AUTO" aprver kai To oGpBoro "MANU" avdpel.

Me kaBe mdmpa Tou koupmod RANGE augdvel To edpog. Edv grdoere aTo ugnAdTepo €lpog, e véo Tdmya Tou KoupTiol
autoU To Opyavo ETATPEQEI ATO XaUNAGTEPO EUPOG.

2. Tia var Pyeire amd Tov pn autépato Tpémo emAoyrg edpoug, marmote 1o koupti RANGE kar kpatriaTe 1o mampuévo yia
TeploooTepa atd 2 deutepoemTa. O perpnTAg EMOTPEQE! GT;] ;gnoupviu auTopamg emAoyrig eUpOUS.

@»



®

Aciroupyia eyypagpiic MIN MAX

H Aerroupyia MIN MAX karaywpei kar yypagel Tig eEAGXIOTEG Kal PEYIOTES TIHEG OAwV TwV TIHWV £10650U, a6 T OTIYpA TTou
EVEPYOTIOIEITAI.

2 Aeimoupyia MIN MAX; 61av ol Tiuég eia0d0u €ival JiIkpdTepeg amd TV eyyeypappévn AGxIomn Tiu i deyaAlTepeg amo Ty
€yyeypappévn péyioTn TipA, o petpnTi yypdgel m véa eAaxioTn 1 péyioTn TIpn.

Xpron eyypaepng MIN MAX

1. EmA&gTe v emBupnt Aeimoupyia kar pn autépam emoyi elpoug.

2. NarAote 10 Koupi "MAX/MIN" yia va evepyorroifoee T Aeiroupyia MIN MAX kai aTn 086vn Ba epgaviaTei n péyiom
pérpnon Kai wg €vdeign 1o adpporo "MAX/IMIN®.

Znpeiwaon: Na  Aeroupyia MIN MAX; n autépamn emhoyr eupoug dev ival duvart.

3. MarAote To TAqkTpo "MAX/MIN" yia va epdoeTe aTny eAGyIoTn péTpnon

(epoavicerar To oupBoAo "MIN"), anv Tpéxouca pétpnon (ta alpBora "MAX" kar "MIN" avaBoaprvouv), kai oTn péyioTn
pérpnan (epaviZerar to alpBoro "MAX"), kar oUTw ka' €A,

4. MarAote kan kpatAote matnuévo 1o mhAktpo "MAX/MIN™ yia mepiooérepa amd 1 deutepdAerta yia va Pyeite amo T
Aerroupyia MAX MIN kai va Siaypdwere Tig ammoBnkeupéveg petpraeis. ZTnv 086vn evdeicewv eygaviletal n 1péyouca pérpnon.

Mérpnon ouveyoug (DC) 1} evaAAaoaopevng (AC) Taong

1. Zuvdéore To padpo aywyo Sokiprg aTov akpodékTn "COM"™ kai Tov kokkIvo aywyé dokiprg oTov akpodékm " VQHz 8"
2. Bakre 10 diakomm dpoug ot Béon V =5 .

EmA€gte uérpnan téong ac (1o oGpBoro " ,&9 "gupaviCerar otnv 086vn) fy pétpnon Tdang de e To TAAKTPO "SELECT".
3. EmA&Sre autépato f yn autépato 1pdmo emoyrig elpoug pe To koupi " RANGE ™.

Edv xpnaipotroigire Tov pn autdparto poto emhoyrg eUpoug kai dev yvwpilere TpokataBoAikd To péyeBog G mpog péTpnan
Tdong, €mAETE T0 UYNAGTEPO EUPOG Kl OTN GUVEEID PEIWATE TO OTABIAKA péxpl TNV emBupnT avauon.

4. TuvdaTe Toug aywyoUg dokiung oTnv YN A aTo KikAwpa TTou BEAETE va peTpAaETE.

5. AiaBaate T pérpnon oty 086vn. Ma perpAaeig Téang de, n mohikétnTa g alvdeang Tou kéKkIvou aywyol Ba opieral
emiong.

Znpeiwon:

Tia v amoguy nAekrpommAngiag A TpdkAnang gnpidg, pnv epapudZera Téon uwnAétepn amd 600V peragl Twv akpodEKTwY,
akOpa Kal €0v AapPavere perproeis.

Mérpnon ouvexoig (DC) } evaAAagoopevou (AC) peuparog

N
A Mpocidomoinon

Ma Tnv amo@uyn TpaupaTIoPoU 1 TPOKANGNG {NUIGS OTO PETPNTH:

* Mnv emieipeite OTE va KAveTE pETPNON PEUPATOG EVTOG KUKAWWATOG (ict) dTav To Suvapikd Tou
avoryToU KukAWpaTtog aTn yeiwon umepBaivel Ta 600V.

* XpnaipotmroijaTe Toug katdAAnAoug akpodEkTeg, TNV KatdAANAn B€on d1ak6TTn kail To KatdAAnAo
€0pOG yIC TIG PETPRTEIG OOG.

* Mnv XpnOIUOTIOIEITE TO PETENTA VIO TN PETPNON PEUPATWY TIOU UTrEpBaivouv Ta 400mA.

* Mnv ouvdéete Toté Toug KaBetipeg apdAAnAa pe éva kUkAwpa 1 €§apTnua dtav ol aywyoi
SoKIUAG €ival BuopaTwuévol 0TOUG aKPODEKTEG PEUNOTOG.

L * ENéyEre v aopdaAeia Tou peTpnTh TPIV OTT6 T PETPNON.

1. BaMre 1o diakomm edpoug o Béon MA= 1" #A'v"‘

2. EmAéSre pérpnon peduarog ac (to oGppoo " £ eppaviCeral ot 086vn) fj pétpnon peduatog de pe o TAAKTPO

"SELECT".

3. EmAEGTe autdparto f un autépato Tpémo emhoyrg eupoug pie o koupti ™ RANGE ™.

4. TuvdaTe 10 paupo aywyé dokiprg atov akpodéktn "COM™ kai Tov kOkKIvo aywyd dokiprig aTov akpodékn "A’C°F™.
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5. Kheiote v 1pogodoaia peduatog amé 1o kUkAwya Trou BEAETE va peTprioeTe. I GUVEXEI aTOPoPTIaTE GAOUG TOUG
TTUKVWTEG.

6. Koyre 1 porj Tou kukAwpatog mou B¢AeTe va peTpriaeTe kai TN ouvéxela ouvdEaTe ag oeIpd Toug aywyols SoKiprg pe To
KUKAwpa.

7. Avoicre v Tpogodoaia peupatog oTo KUkAwpa kar SiaBAaTe T péTpnon.

i peTproeig pedpatog dc, n moAikTnTa TG 0UVAEDNG TOU KOKKIVOU aywyoU dokiprg Ba opiletar emiong.

Enpeiwon: Edv dev yvwpilere mpokataBoAika To péyeBog Tou mpog pérpnon peupiatog, emAEETE To uunAdTepo EUPOG Kal aTN
OUVEEID PEIOTE TO aTAdIAKG péXPI TNV EmBULNTA avahuon.

Mérpnon avrioTaong

1. ZuvdéaTe To paupo aywyd dokiprg oTov akpodék "COM™ kai Tov kOkKIvo aywyé dokiprg aTov akpodék " VQHz é‘ ",
2. Bahte 10 diakdmn elpoug o Béon Q':,t. I ouvéyela matiote 1o koupri "SELECT" wamou va mdyouv va
eugaviZovtar onv 086vn evdeiGewv Ta oUuora "e g )) "Kkai"

3. ZuvdEaTe TOUG aywyoUg dOKIrG OTOV aVTIKEijiEVO TTou BEAETE var PETPROETE.

4. NiaBaaore v éveign atn 0Bovn.

Inpciwon:

1. Ta perproeig > 1 MQ, To 6pyavo evbéeTal va xpeialeTar pepikd deutepbAeTTa yia va aTaBepotroifaei Tn pétpnan. Auté eival
QUOTOAOYIKO yiar PETPATEIG UYNAWY AVTIOTATEWY.

2. Edv dev €xer ouvedei n eioodog, Ty. ot avolyTd kUkAwpa, Ba epgaviate 10 oUpBoAo " OL " wg évdeign exdg mepioyiig
€lpoug.

3. Mpiv amd k&6 pétpnon, amoouvdéote kaBe Tpopodoaia peduatog amd To mpog dokiuf KIKAwpa Kal amogopTioTe i
TP000Y| GAOUG TOUG TIUKVWTEG,

Dokipn guveyelag

1. ZuvdéaTe 1o padpo aywyé Sokipng atov akpodéktn "CGOM™ kai Tov KOKKIVO aywyd BOKIUAG OTov GKPOBEKTH
'VOHz &

2. PuBpioTe To diakarn eupoug o Béon Qm ka1 omn ouvéxela mrarate 1o koupti "SELECT" péxpr va eygaviotei oty
086vn evdeitewv 10 oUpBoro " o8 ))

3. Zuvdéate Toug aywyoUg dokiprAg aTo KiKAwpa TTou BEAETE var PETPAOETE.

4. 0 evowpatwpévog PopBnmg Ba xTumrael edv n avtiotaon eival pikpdtepn amé 30Q mepimou.

Znpeiwon:

Mpiv amd kd6e pérpnan, amoouvdéate kade Tpogodoaia peduarog amé 10 mpog SOKIKM KUKAWNA Kal aTTOQOPTITE [E TPOGOXT
0Aoug Toug TIUKVWTEG,

Mérpnon ouyvornrag

1. ZuvdéoTe J0 pavpo aywyé Sokipfg aTov akpodéktn "COM™ kai Tov kOKKIVO aywyd JOKIpAG OTOV GKPODEKTN
"VQHz c,'

2. Bare 1o diakomrm eupoug 0T Béon Hz.

3. ZuvdEaTe Toug aywyous dokiprg oTnv Tmyi A aTo poprio TTou BEAETE va peTpAOETE.

4. AioBdore m pétpnon atnv 0Bovn.

Inpeiwon*

H 1éon Tou orpatog eio6dou Tpémer va eivar peragl 500mV rms kar 20V rms. Edv n 1aon umrepBaivel a 20V rms, n akpifeia mg
péTpnang evoéxetar va Bpiokerar exTog Tou TIpodiayeypappévou lpoug akpiBelag.

Dokipn 1650u
1. ZuvdéaTe To Hawpo aywyd Sokiprig oTov akpodékm "COM™ kai Tov kokkIvo aywyd Sokipng oTov akpodékm "VQHZz ¢
(Znpeiwan: H mohikdmTa Tou KOKKIVOU aywyou eival BeTik " + ™)
2. Pubpiote 1o Siakémm edpoug o Béon Q) Ty, kai o auvéyeia arore 1o koupri "SELECT" uéxpi va eppavioTei oty
0B0vn evBeifewv 10 aUBOA " mpppm .
3. ZuvdéaTe Tov KOKKIVO aywyd dokiug aTnv dvodo g Trpog dokipr B16dou Kai Tov padpo aywyd dokiprg aTnv kdBodo g
d16d0u.
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4. v 0Bovn evdeiGewv eppaviletal n kard mpoayyion TTwan opbrg Taang g diddou. Edv n alviean eival avTioTpaypévn,
10 oUpBoho " OL " epgaviletar amnv 0BOvn evdeitewv.

Mérpnon kukAou AsiToupyiag

1. ZuvdéoTe To padpo aywyoé Sokiprg aTov akpodéxm "COM™ kai Tov kokkIvo aywyé Sokiprg aTov akpodékm "VQHz
2. Bahte 1o diakdmrn elpoug ot Béon Duty.

3. Zuvdéate Toug aywyouUg dokiprAg oV Ty ofjparog mou BEAeTe val peTproeTe.

4. NaBdare  pétpnan atnv 0Bovn.

Inpeiwon:

1. H 1éon Tou ofiparog eia0dou mpémel va eivar petagy 3V kopugng kai 50V kopu@r. EGv n dan eival mohd xapnAn, dev eival
duvarn n die§aywyn pétpnang. Edv n 1don umrepBaiver Ta 50V kopuprig, n akpiBeia Tng pétpnong evogxetal va Bpioketal ekTog
Tou Tpodiayeypappévou elpoug akpipera.

2. Edv n auyvétnta Tou oruatog elo6dou ival oAU xapnAd, n ataBepdtnra mg éveigng pétonang Ba peiwBei.

3. HmohkdmTa T Téong e1o6d0u mpéme va eival owoTr, diagopeTikd Ba eivar adivarm n die§aywyr pérpnang.

Mérpnon Beppokpaaiag (Eikova 5)

Pat)
G-

ZHMEIQEZH : lia mv amoguyr evdex6pevng mpdkAnang {nuidg oo petpn fi oe GAAo egomrhiopo, va Bupdore mwg
eved o perpnTg €l dlaPabpioTel yia Bepuokpaaieg -200C éwg +10000C kai -40F éwg 18320F, o BeppoaToiyeio Tirou
K mou mapéyerar pe 1o petpn €xel dlaBabyioTel yia Beppokpaaieg éwg 2500C. Ta Beppokpaaieg exTdg autol Tou
€0poug, pnaluotoifaTe Beppoatoiyeio uynAdtepng diapaBpiong.

To Bepyoatoiyeio T4Trou K o mapéyetar pe 1o perpnT eivar ageaoudp, dev eivar emayyeAuaTiké kar pmopei va
XpnoipomomBei pévo yia pn kpioipeg perproeig avagopds. Na akpiBei petprieig, xpnoipomomoTe mayyeApatikd
Bepuoaroieio.

1. ZuvdéaTe 10 apvnTikd Buopa ™" Tou Beppoatoiyeiou Tdmou K atov O¢ppocToixeio Tomou K
akpodéxtn "COM™ kai o BeTikd Buopa "+ Tou BeppoaToiyeiou TUTOU K v @
oTov akpodékt "A°C°F".
2. Bahte To Siakdmrn eupoug o Béan °C R °F. i AvTiki
. . ’ . . ErSe VTIKEIPEVO
3. Zuvdéate 1o dkpo Tou BeppooTolxeiou 0To avTIKEuEVO TIou BEAETE var

PETPAOETE.
4. Nepipévere va otaBepomonBei n pérpnon kai atn ouvéxela diafdote T
pérpnan oty 0Bévn evdeicewv.

Eikova 5
MéTpnon ywviag KAEIGipaTog (Eikéva 6)

1. Zuvdéate 10 padpo aywyé dokipdg oTov m(poégn "COM" kai Tov
kOkkIvo aywy6 Sokiurg otov akpodékmn " VQHz G, . (2npeiwon: H
ToNIKGTNTa TOU KOKKIVOU arywyod eivar BeTik ™ + )

2. Bahe 1o diakdmn ebpoug aTn Béan °.

3. Mardote 10 mAAKTpO "SELECT" homou va epgaviotei omn 086vn
evdeicewy 0 apiBudg Kuhivipwy Tou kivnipa Tou Ba dokipdoete. (Zro
peTpnT epgaviZerar o apiBudg Twv KuAivdpwv padi pe To aUpporo "CYL")

4. TuvdéaTe 10 PaUpo aywyd SOKIUAG 0T Yeiwon 1} TOV apvRTIKG aKPOJEKTN
NG PTmaTapiog kai Tov K6KKIVO aywy6 dokipig aTov akpodeékTn yapnArg Tdong
Tou diavopéa 1} aTov apvnTIKG aKkpodEéKT Tou TIMViou avagAegng.

5. Bdre pmpoatd Tov kivnTApa kai diaBdaTe Ty Evdeign amn oBdvn.
Inpciwon:

1. H1don e100d0u pémer va eivar petagy 3V kopugrg kar 50V kopugrg. Edv n téon eivar ToAd yapnAd, Sev eivar duvard n
Biegaywyn pétpnong.

2. HotaBepdmnra g pérpnang peiwveral edv n raxutnTa mepioTpo@rg Tou KivTApa eival ToAD YapnAr.

3. Hmohikétnra g dong e100d0u mpéel va eivar owaTn, dagopeTika Ba eival adlvatn n dieaywyr pérpnong.

Eikova 6
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Mérpnon TaxuTnTag mepioTpOPiS KIVNTHPA

1. ZuvdéoTe 10 palpo aywyd dokiprg aTov %oéémn "COM"™ kai Tov KOKKIVO Mnvio avagpAesng
aywyo doking otov akpodexm " VQHz ¢, (Znueiwen;: Hmokikomra oy = -
KOKKIVOU aywyou €ivai BeTiki " + )

2. Bahre 1o dlakdm eupoug aTn Béan O

3. NarAote 1o TAAKTPO "SELECT™ thommou va epgavioTei Tn 0Bovn evdei¢ewy o
apiBudg KuAivopwv Tou KivnTApa TTou Bar dokIPdaETE.

4. TuvdéaTe 10 Padpo aywyé doKIuAG 0Tn Yeiwan f aTov apvATIKG aKPOBEKTN TNG
pmarapiag Kai Tov KOKkkivo aywyd dokiurg oTov akpodékt xapnAig Tdong Tou
dlavopéa 1} 07OV apvnTIKG aKPOdEKTN ToU TIMViou avagAEing.

5. BaAre pmpoartd Tov kivnTApa kai dlaBdoTe v Evaeign aTn oBovn.

Inpeiwon:

1. H 1don e106d0u mpémel va eival petagy 3V kopugrg kai 50V kopugng. EGv n don eivar oAl xapnAd, dev eivar duvar n
Biegaywyij pEtprong.

2. To e0pog pérpnang Tou petpntA eival amd 250 o.a.A. éwg 40k 0.0.A. EGv o1 aTpogég Tou kivpa Bpiokovtal ektég autol Tou
€poug, n pérpnon Ba eivar eapaipévn.

Mo va PETPAOETE OTPOPES EKTAG AUTOU TOU EUPOUG, UTOpEITE Vet HeTPRGETE T auxvoTTa avigAeSng, kar perd va kaBopioeTe Ty
TaxUTnTa MepIoTpO@Ag e Tov TUTro: N = 120F/C

1ov 14mo auté, N eival n Taximta mepioTpogrg (Hovada: o.a.A.), F n ouyvétnta avapAedng (povada: Hz), kai € o apiBudg
KUAIVBpWV.

3. HmohikétnTa g Téong e106d0u mpémel va eival owaTr, dlapopeTikd Ba eivar adivatn n die§aywyn pétpnang.

MéTpnon EowTEPIKAG AVTIOTAGNS PITATAPIAG OXAHATOS

Inpeiwon: Xpnoipomoijote pévo m péBodo TerpdkAwvng péTpnong yia Ty eowtepikn avrioTaon. Befaiwbeire 61 n
kaAwdiwon eivar owoT.

Mpogoyn:

1. Mnv perpdre Tv eowtepik avriotaon pmatapiag edv n Taon pmatapiag umrepBaivel Ta 36V yia v amoguyr TpokAnong
{nuiag oo peTpnTi.

2. Mnv BpayukukhwveTe Toug aKkpodEKTEG TG UTaTapiag katd Tig guvdéaeig, yia Ty amoguyry TpdkAnang {nuidg atnv
umarapia.

3. Tia Tv amoguyr ogdAuatog aywyol dokiprg, Befaiwbeite Twg n avrioTaon kabe aywyol dokipg (e ToIuTida) eival
pikpdrepn amé 50Q. (Ado aywyoi dokiprg Eyouv pia ToiuTida).

4. Mpiv amd ) pérpnon, eAéy§re mv ao@dAeia Tou petpnt.

Aiadikacia péTpnong:

1. Bakre 1o diakém edpoug oTn B¢on Bat. mQ.

2. Aeite v eikéva 8: eioayete Ta PuapaTa Twv B0 KOKKIVWY aywywv dokiprg aToug BUo akpodETeS " B(%t-" kai 10 Buopara
Twv 800 padpwv aywywv dokiuig aToug do akpodékTeg " Bcf) "

3. AgaipéoTe 10 aTpWHA 0EIdiou aTrd TV EMPAVEIR Tw AKPODEKTLIV TNG HTTATOPI.

AYKIOTPWATE TNV KOKKIVY TO1UTTiO0 070 BETIKG aKpodEKTN TNG pTatapiag Kai T padpn Taiumida aTtov apvnTiké (Eikdva 8).
Inpeiwon: Na va eivar akpipig n pérpnon, Ta 800 okéAn kaBe Toiumidag dev mpémel va Epyovial o€ emagn petagy Toug
(Eikéva 8).

4. NarAate To mhviktpo "TEST™. H évdeién "EELD " euoaviZeral oty 086vn umodeikviovTag Tw ekTeAeiTal pépnon g
eowtepikiig avriotaong Te pmatapiag. Aiapdote my évdeign atn 0Bovn.

0 evowpaTtwpévog BopBnmg Ba xTuraer edv n eowrepikn avTioTaon eivar peyaAutepn amd 4000Q.

5. Tia va diakowete T pétpnon;:

210 Bripa 4, edv matqoere 1o mhjktpo "TEST" omypiaia, n évdercn " C'} " gygaviZerar aTv 0B0vn UTOSEIKVUOVTAG TTWG N
péTpnon g eowtepikg avtioTaong g prratapiog Bpioketal o€ Aemoupyia dokiprig aTaBepod xpdvou. Metd amd 60 mepimou
deurepoherrra, n évoeitn " Q=" 8o ofrioel kai n uérpnon g eowtepikig avtioTaong Ba diakomef autépara.
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210 riua 4, edv mramoeTe kai kpatAoere mamuévo 1o mhikTpo "TEST™ yia mepioodTepa amd 2 SeutepoAemTa yia va §ekivioel
N pETPNON NG EoWTEPIKTG avTIoTAONG, N évdeEIgn " a " Ba epgavioTei TV 086vn UTOJEIKVIOVTAG TTWG HTTOPEITE Var EKTEAEITE
™ pérpnon yia 600 xpévo emBupieite. H pétpnan dev Ba diakoei péxpi va matroete Savd 1o mhikrpo "TEST™.

ApoU §exiviael 1) pétpnan g eowtepikAg avtioTaong, o evowpatwpévog Boupnrig Ba ekmépmer nynTiké ofpa avd 10
deutepoAeTrTa yia va oag umevBupiel Twg ekteAeiTar pérpnon.

Mmopeire avd mdoa aTiypr va amoete To TAqkTpo "TEST" yia va diak6yere T pérpnon eowrepikiig avriotaong.
Inpciwon:

1. H eowrepik avrioTaon mg pmatapiog Sev eivar otabepr emeidn empealetar amd Bepuokpacia, emimedo optiong,
TapéyovTa yfipavong, KA.

2. Edv o perpntric Sev ouvdeBel owotd oty umatapia kar edv Sev epgaviotein évdeitn " " 9TV 080vN, KaBe EvBeIEn
pétpnang amv 0Bovn eival TEITTA kal Xwpig vonua.

3. Kard T didpkeia g pétpnang, n évdeicn pétpnang oy 0Bovn evdéxetar va aMager eAagpd. Autd eivar puaiohoyikd agol
1 E0WTEPIKA QVTIOTAON TNG pTaTapiag dev eival TOAU aTabepr.

Maupor aywyoi
Sokipng
L

Kokkivor aywyoi
Sokipng

Kokkivn Aapida Madpn AaBida
\ /

Ta 800 okéAn kade AaBidag dev Eikova 8
NpEMEl va EpXoOVTal O€ emagn HeTady
TOUg
0Bnyieg yia Tov evowpaTwyévo Bopupnty
1. O BopBnmig exmépmer nYNTIKO OTiua 6TAV O PETPNTAG EVEPYOTIOIEITAI, GTAV O PETPNTAG EGEPYETAI ATTO TV KaTAGTAGN VAPKNG,
dtav ahadere Aermoupyia kar 6rav mardre éva mARKTPO Kail To TATKG €ival aTroTeAeTpaTIKG.
2. Ze Oheg Tig Aermoupyieg pérpnang, extog d16dou, avTioTaang, ouvéelag, cuxvomTag kai TaxUTnTag mePIOTPOPRS KIVATAPA, O
BopBnTAg exméumel nxnTIkG onpara dtav n TiuA e106d0u uTepBaivel T0 €0pOg TIWY EVOEiEEWY TG 0BGVNG TOU PETPNT.
3. ZTig doKipég auvéyeag, o evowpaTwpévog BounTrg exméumer ouvexés ofua edv n avriotaon eival pikpdtepn amd 30Q
TIEQITIOU.
4. Npwv amd Tv auTépam amevepyoTroinan Tou PerpnTr, 0 BopBnTAg ekméuTel guvexEg orja didpkelag 1,5 deuTePOAETTWV.

Autopartn amevepyomoinon

Merd amd mv evepyomoinar| Tou, 0 PETPNTAG EIOEPXETaI O€ AeiToupyia auTépamg amevepyotroinang kai 1o oUpBoo "APO"
pgaviZerar wg evaeign. H 086vn Ba peiver kevi kai o petpntig Ba mepdoer o karGotaon vapkng eqv dev xpnolpomomaere Tov
peTpn yia 30 Aemrtd mepimou. Mo va evepyotroifaeTe kai TaAi Tov perpnTA, pubioTe To dlakdmn edpoug aTn Béon "OFF" kai
07N GUVEXEIa puBioTe Tov o€ pia emBupnt Béon.

o va omevepyoToIGETE TN A€ITOUpYia QUTOHATNG CTTEVEPYOTIOINGNG, EVEPYOTIOIRGTE TOV PETPNTY TIATWVTAG KOl KPATWVTAG
matnuévo omolodrote koupTri, ektég ard Ta koupmd HOLD kai TEST. (Znpeiwon: Mnv agrvete o koupi oAU ypryopa).
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ZYNTHPHZH

A Mpocidomoinon

EkT0¢ amoé v avTikaTdaToon TG pmatapiag fj TG aoQaAEiag, pnv EMIXEIPERe TIOTE Vo EMOKEUGOETE 1 v KAveTe
ouvripnan oo oAUpETpO €dv Oev Exere T avaoyn e§eidikeuan Kai Tig avahoyeg odnyieg BaBpovounang, dokipng
amodoong kai cuvripnong. durdoaerte To pepnTr o€ Péog Xwpic uypaoia.

Fevikn ouvrApnon

ZkouTriCee TaKTIKG T0 TAaioI0 pe éva uypd Tavi kai éva Ao aTroppuTavTIKG. M ypnaipoTroleite AeiavTikd f diaAUpaTa.
Or akaBapoieg kal n uypaaia aToug aKPODEKTEG EVOEKETAI VOl ETIMPETOUV TI HETPATEIS.

KabBapioe Toug akpodékTes wg e§g:

1. Pubyiote 1o diakdmm edpoug aTn Béon OFF kai agaipéate Toug aywyols dokiprg amo 10 ToAULETpO.

2. ApaipéoTe kdBe akaBapaia amé Toug aKkpodEKTES.

3. Bpégre éva kabapd Travi pe ovemveupa.

4. KaBapioTe Toug akpodEKTES e To Travi,

AvTikardoTaon prarapiag ka1 ac@aAeiag

A Mpogidomoinon

Mo TV amouyr eopaAuévwy evdeitewv pétpnang, e 1o evdexdpevo amotéAeapa nAektpomAngiag f
TPAUPATIONOU, AVTIKATOCTAOTE TNV UTTATAPIC TO CUVTOPGTENO BUVATO PETG ATTO TNV ENPAVION TNG EVDEIGNG
xapnAric pmatapiog (" Mk "). Mo TV aTOQUYF TPAUPATIONOU f TIPOKANGNS {NHIAS, YPNOILOTIOIEITE
avtaAakTIkEG ao@aAeleg TnG idia diaBabuiang.

AgaipéaTe Toug aywyous dokIuAg amd To ToAUETpO TTPOTOU aVOIgETE TO KGAUPPA TNG TraTapiag A 10
oW KGAuppa.

lia va avTikataoTioeTe TIg pmmatapieg, apaipéaTe Tig Bideg amd To KAAUpHa Twv HTratapiwy kai BYGATE To, avTikaTaoTAoTE
71 e§avTAnpéveg prartapieg pe kavolpyleg e Ta idia xapakmnpioTikG (AA r 100d0vapeg). TomoBeriaTe {avd To kdAuppa
Kai Tig Bideg.

Autd 0 TOAUPETPO XpNaIHoTIOIEl Hia ao@dAela:

400mA, 690V, Fast , EAdy. Tipr dlakomrg 20000A, @10X38mm

Mo va avTikataoTioete TV aogdAeia, agaipéate T Pideg amd 1o miow KAAUPPG Kai TIAPapEPIOTE TO TTPOOEKTIKG,
QVTIKATAOTAGTE TNV Kapévn ao@aAeia pe pia kavolpyia e Ta idia xapakmpiaTikd. TomoBeriaTe §avd To Tiow kdAuppa
kai OAeg i Pideg.

MAPAPTHMA

Orav 1o oAGpeTpO dev ypnaipoTolEiTal, pTropeite va TUAIgeTe Toug aywyoUs dokipAg yipw amé auté, edv eival amapaitnto,
wg g

1. Zuvdéare To BUopa Toy padpou aywyol dokiprg atov akpodék "COM" kai 1o BUpia Tou KOKKIVOU aywyol BoKIprG aTov
akpodéxm" VQHz G "

2. Tuhigre Toug aywyoUg doKIpnG apiaTePGaTPOPa yipw AT TO TTOAUMETPO.

3. Mepdote Toug aywyoUg dokiprg péoa amd Ty auAdkwon oo KdTw pépog Tou ToAUpETpou (Oeite TV dvoyn) Kai T
ouVExela TEpAaTE TOUG KABETAPES TwV aywywv oKIprg aTIg UTTod0E 0TEPEWANG TwWV KABETAPWV.
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Mpéooyn OmigBia oyn Aeia oyn ApioTep} 6yn

EZAPTHMATA

Eyxeipidio: 1 1epdyio

Aywyod¢ SokIpng HE ToOIPmISal 1 0¢T (yia YETPROEIS EowTEPIKAG aVTIOTAONG UmaTapiag)
Kavovikog aywyog dokipng: 1 oet

MAPEXETAI

O¢eppooToiyeio Tumou K: 1 Tepdyio

MPOEIAOMOIHZH

1. O perpnTig auTdg TPETE va XpnaIHOTOIEal HGVO aTT6 ECEIBIKEULIEVO TIPOOWTTIKG KOl UPQWVA HE TI 0Bnyieg XpAang.

2. Edv o petpntAg xpnoiyomomBei katd TpoTo TOU eV GUUHOPQWVETAI PE TIG 0dnyiEG TOU TAPOVTOG eyEIpIdiou peE
amotéheapa nAexpomAngio A mpokAnan {npidg, n erapeia pag Sev avahapBdver v euBivn.

3. AiaBdare kar karavoraTe TIg 0dnyieg aoPaAEiag Tou TapévTg EYXEIPIBIOU Kl TREITE TEC TTAVTAL.

4. Awote dlaitepn TPoooyT OTIG TPOEIBOTIOIATEIS TOU EYXEIPIdiou GUVTAPNANG AUTOKIVATWY.

ZHMEIQZH

1. To Trapdv eyxelpidio pmmopei va aAAGEer ywpig Tpoeidomoinan.

2. H etaipeia pog dev avaapBdvel ig Aomég euBlveg yia omoiadrmoTe amwAeia.

3. Ta mepiexopeva Tou mapdvrog eyxeipidiou dev pmopolv va xpnotpomoinBolv wg arria xpAang Tou ToAUKETpOU Yia
omoladrote eidIKr EQapHOYH.

AMOPPIWH THZ LYZKEYHZ

Ayamnté MeAdm,

Edv oxomeUere va amoppiete 10 Tpoibv auté, oag utrevBupifoupe wg TOAG amd Ta SopiKd

70U pépn amoreAodval amd ToAUTIHG UAIKG pe SuvaréTnTa avakikAwong.

Mapakaholpe pnv amoppimTere 1o Tpoiev o kovolg KABdoug amoppiupaTwy, aAAG

evnuepwBeiTe amo TIG TOTIKEG ApXEG OXETIKG e T onpieior avakikAwang GUOKEUWY oTNV

TeEpIOYT| 00, ]
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ZARUKA

K tomuto pfistroji je poskytovana zaruka na vady materialu a vyrobni vady v délce jednoho roku. V pfipadé
zjidténi zavady béhem jednoho roku od data dodani pfistroje a jeho vraceni zpét vyrobci s pfedplacenymi
néklady na pfepravu bude pfistroj pavodnimu majiteli bezplatné opraven, nastaven nebo vyménén za novy.
Tato zéruka se nevztahuje na spotfebni zboZi, napfiklad baterie nebo pojistky. Byla-li zavada zplsobena
nespravnym pouZitim nebo nestandardnimi podminkami pfi pouZiti, oprava bude Uctovana odpovidajici sazbou.
Uvop

Tento méfici pfistroj je kompaktni digitaini automobilovy multimetr s Eislicovym displejem. Kromé funkci béZného
multimetru jej Ize pouZivat rovnéZ k méfeni rychlosti otaceni, uhlu sepnuti kontaktd rozdélovace, pracovniho cyklu,

vnitfniho odporu akumulétoru, teploty (° C/° F) atd. Jde o velmi uZitecny nastroj k opravam a servisu automobild.
Lze jej pouzit k méreni:

1. Otacek motoru 7. Odporu

2. Uhlu sepnuti kontakt(i rozd&lovace 8. Kmitoctu

3. Vnitfniho odporu akumulatoru 9. Diod

4. Pracovniho cyklu 10. Elektrického spojeni
5. Stejnosmérného a stfidavého elektrického napéti 11. Teploty (°C/°F)

6. Stejnosmérného a stidavého elektrického proudu

BEZPECNOSTNIi INFORMACE

Tento méfici pfistroj je navrzen v souladu s predpisem IEC-61010, ktery definuje poZzadavky na méfici
pistroje s kategorii méfeni CAT Il 600V a se stupném znecisténi 2. PFi pouziti sond udrzujte prsty
vyluéné mezi ochrannymi krouzky na sondéch.

Varovani
Pro zabranéni moznému Urazu elektrickym proudem ¢i zranéni dodrZujte nasledujici pokyny:
o Nepouzivejte pristroj, pokud je poSkozen. Pfed pouZitim pfistroje zkontrolujte jeho kryt. Vénujte pozornost
predevsim izolaci okolo konektord.
o Zkontrolujte zkouSeci kabely, zda nedoslo k poskozeni izolace nebo odhaleni kovu. Zkontrolujte kontinuitu
zkouecich kabell. Poskozené zkouSeci kabely pfed pouzitim pfistroje vymérite.
o Nepouzivejte pfistroj, pokud vykazuje znamky nespravného fungovani. Mohlo by dojit k naru$eni ochrany/
kryti. VV pfipadé pochybnosti svéfte pfistroj servisu.
o Nepouzivejte pfistroj v blizkosti vybusnych plynd, vypar(i nebo prachu. Nepouzivejte pistroj v mokru.
o Nezapojujte svorky pfistroje nebo svorku a uzemnéni k napéti, které je vy3i neZ jmenovité napéti uvedené na pfistroji.
e Pfed pouzitim pfistroje zkontrolujte jeho spravné fungovani zméfenim napéti o znamé velikosti.
o Pfi méfeni proudu vypnéte elektricky obvod, ke kterému pfistroj pfipojujete. Pfistroj zapojte do série s
méfenym obvodem.
o Pfi opravach pfistroje pouZivejte pouze uréené nahradni dily.
o Postupujte opatrné pfi praci s napétim presahujicim efektivni stfidavé napéti 30 V, Spickové stfidavé
napéti 42 V nebo stejnosmérné napéti 60 V. Tyto hodnoty napéti pfedstavuji nebezpeéi urazu.
o Pri pouziti sond nevkladejte prsty za ochranné krouzky.
o Pi pfipojovani pfipojte sdileny zkoueci kabel a teprve poté zkouSeci kabel pod napétim. Pfi odpojovani
zkousecich kabelt odpojte nejdfive zkouSeci kabel pod napétim.
o Cheete-li otevfit kryt baterie nebo kryt pfistroje, odpojte nejdfive zkouseci kabely.
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o Nepouzivejte pfistroj s odstranénym nebo uvolnénym krytem baterie nebo asti krytu pfistroje.

o V/ zajmu prevence zobrazeni nespravnych hodnot, jeZ miZe vest k Urazu elektrickym proudem ¢ik jinému
(razu, vyménujte baterie neprodlené po zobrazeni indikatoru (

o Je-li pfistroj v rezimu méfeni relativnich hodnot nebo v reZimu MIN, zobrazule se symbol ,REL" resp. ,MIN*.
o Musite postupovat obezfetné, protoZe hrozi nebezpedi Urazu nebezpeénym elektrickym napétim.

o V/ zajmu prevence Urazu elektrickym napétim se pfi pouZivani méficiho pfistroje nedotykejte neizolovanych
vodi¢l ani se neuzemfujte.

o Pripraci v mistech s vyskytem nebezpeci dodrzujte mistni a nérodni bezpecnostni predpisy. PFi praci v mistech s
vyskytem nebezpedi pouZivejte spravné ochranné pomticky v souladu s pozadavky mistnich &i narodnich organd.
o Nepracujte samostatné.

o Neprovadéjte méfeni vnitfniho odporu akumulatoru, pokud jeho napéti prekracuje hodnotu 36 V.

o Je-li vstupni svorka pfipojena k nebezpeénému napéti, méjte na zfeteli, Ze toto napéti se muze vyskytovat
na vSech ostatnich svorkach!

o PouZivejte pouze zkouSeci kabely urené vyrobcem.

o Kvyméné pojistky pouzivejte pouze nahradni pojistky dodavané vyrobcem.

o KATEGORIE Il - Méfeni kategorie Il se tyka domovnich instalaci. Pfikladem tohoto typu méfeni je
méfeni rozvodnych desek, jistict, vodicu véetné kabell, pFipojnic, spojovacich skfini, pfepinacu, pevné
instalovanych zésuvek, zafizeni pro primyslové pouziti a nékteré dalsi vybaveni, napfiklad stacionarni
motory s trvalym pfipojenim k pevné instalaci.

NepouZivejte pfistroj pro méfeni nalezejici do kategorie IV.

Pozor

V zajmu prevence mozného poskozeni pristroje nebo zkouseného vybaveni dodrzujte tyto pokyny:

o Pfed méfenim odporu, diod, elektrického spojeni a teploty odpojte napajeni a zajistéte vybiti vSech kondenzatordi.
o K'méfeni pouzivejte piislusné svorky, funkce a rozsahy.

o Pfed méfenim proudu zkontrolujte pojistku méficiho pfistroje a pfed pfipojenim méficiho pfistroje k
obvodu vypnéte napéjeni tohoto obvodu.

o Pfed oto¢enim prepinace rozsahu pfi zméné funkei odpojte zkouSeci kabely od zkouseného obvodu.
Symbol

~ Stfidavy proud

= Stejnosmérny proud

Stejnosmérny i stfidavy proud

Upozornéni na nebezpedi, pfed pouZitim si prectéte navod k pouZiti.

Upozornéni na nebezpe¢i urazu elektrickym proudem.

Svorka uzemnéni

Pojistka

€ Vyhovuje smérnicim EU

B Pfistroj je kompletné chranén dvojitou izolaci nebo zesilenou izolaci.

POKYNY

Symbol

Zapnéte méfici pfistroj vybérem funkce méfeni. Méfici pfistroj
poskytuje pro funkci standardni zobrazeni (rozsah, mémna jednotka
atd.). Pomoci pfisludnych tlacitek vyberte daldi funkce, tj. napfiklad
uchovani Udajl, vybér rozsahu, rezim méfeni relativnich hodnot apod.
Podrobnéjsi informace o pfepinaci funkcirozsahli naleznete na
obrazku 1 av tabulce 1.

o > T

n
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Pokyny k piepinaéi funkcilrozsahu

Poloha prepinace Meéfici funkce
V= Stidavé napéti od 0 V do 600 V - Stejnosmérné napéti od 0 V do 600 V
Q Odpor od 0 do 40 megaohmii
>} Test diody Zobrazuje udaj ,0L" pfi napéti nad 2 V.
0))) Zkouska elektrického spojeni. Zvukové signalizace se spousti pfi < 30 a vypind pfi > 50.
Hz Kmitocet od 1 Hz do 400 kHz
HA= Stfidavy nebo stejnosmérny proud od 0 do 4000 mikroampérd
mA= Stfidavy nebo stejnosmérny proud od 0 do 4000 miliampérd
Duty Pracovni cyklus od 5% do 95%
Bat. mQ Vnitfni odpor akumulétoru od 0 do 4000 miliohmd
°C Stupné Celsia od 200° C do 10000° C
°F Teplota ve stupnich Fahrenheita od -40° F do 18320° F
A_o Uhlu sepnuti kontaktd rozdglovace
O Otacky od 250 do 40 tisic ot./min
OFF Vypnuti méficiho pfistroje

Pokyny ke vstupnim svorkam
@ Kladné vstupni svorka pro méFeni napéti za (¢elem stanoveni vnitiniho odporu akumulatoru. Musi byt
pripojena ke kladnému p6lu méfeného akumulatoru vozidla.

@ Vstupni svorka pro méfeni elektrického proudu < 400 mA. Kladn4 vstupni svorka pro termoelektricky
Clanek typu K k méfeni teploty Vystupni svorka méficiho proudu k méfeni vnitfniho odporu akumulatoru.
Musi byt pfipojena ke kladnému pdlu méfeného automobilového akumulatoru.

® Zaporna vstupni svorka pro termoelektricky ¢lanek typu K k méfeni teploty. Vstupni svorka méficiho
proudu k méfeni vnitfniho odporu akumuldtoru. Musi byt pfipojena k zapornému pélu méfeného
automobilového akumulatoru. Sdilend (navratova) svorka

pro ostatni méfeni. ® @ @ @

@ Vstupni svorka pro méfeni napéti, elektrického spojent,
odporu, diod, kmito€tu, otacek a pracovniho cyklu. Zaporna
vstupni svorka méfeného napéti k méfeni vnitfniho
odporu akumulatoru. Musi byt pfipojena k zapornému pélu
méfeného automobilového akumulétoru.
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Pokyny k tlaéitkiim
Tlacitka méficiho pfistroje vyobrazuje obrazek 3. Popsana jsou v tabulce 3.

Pfi méfeni napéti ¢i proudu stisknutim

tohoto tlacitka volite méfeni stejnosmérné nebo
stfidavé veliciny. Bat. mQ
Je-li otoény prepina¢ v poloze Q,*,,g , mlzete TEST
stisknutim tohoto tlacitka zvolit méfeni odporu,

diody nebo elektrického spojeni. Pfi méFeni otacek Press>2 sec. &
nebo Uhlu sepnuti kontaktl rozdélovace mizete
tisknutim tohoto tladitka zvolit pocet valct motoru.

PFepina méfici pfistroj z reZimu automatického stanoveni rozsahu (vychozi) do rezimu rucniho stanoveni
rozsahu. Stisknutim a pfidrzenim tohoto tlagitka aktivujete opét rezim automatického stanoveni rozsahu.

Po stisknuti tohoto tlacitka displej zobrazi symbol ,MAX" @ maximaini naméfenou hodnotu. Po opétovném
stisknuti tohoto tlacitka displej zobrazi symbol ,MIN“ a minimaini naméfenou hodnotu. Po dalsim stisknuti displej
zobrazi blikajici symboly ,MAX" a ,MIN“ spole¢né s aktudiné zméfenou hodnotou. Stisknete-li a pfidrZite toto
tlacitko na dobu delSi nez 1 sekunda, opustite rezim MAX MIN a displej zobrazi aktuané naméfenou hodnotu.

Stisknutim zafixujete aktualné naméfenou hodnotu a méfici pistroj setrva v rezimu uchovani idaji.
Opétovnym stisknutim displej odblokujete. V rezimech MIN, MAX nebo REL toto tlagitko pracuje normainé. V
rezimu uchovani Udaju tlacitka ,REL* a , MAX/MIN nevykonavaji zadnou funkci.

Zapina a vypina osvétleni displeje. Osvétleni displeje se po uplynuti jedné minuty automaticky zhasne.

Je-lioto¢ny pfepinacvpoloze Bat.mQ, miZetestisknutimtohototlacitka (daletototlacitkooznacujeme

Bat. mQ| TEST")spustitnebozastavitméfenivnitinihoodporuautomobilovéhoakumulatoru. Pokratkémstisknuti

TEST| tohototlagitka kzahajeni méfeni méfici pfistrojbude podobu pfibliznéjedné minuty generovattestovaci

signal k méfeni vnitfniho odporu automobilového akumulétoru. Stisknete-li a pfidrZite toto tlacitko za

Ucelem méfeni na dobu del3i nez 2 sekundy, bude méfici pfistroj generovat spojity testovaci signal pro méfeni
vnitfniho odporu akumulatoru trvale aZ do opétovného stisknuti tohoto tlacitka.

Krétkym stisknutim aktivujete rezim méfeni relativnich hodnot a uloZite aktualni naméfenou hodnotu
jako referenéni hodnotu pro nésledné méfeni. Displej zobrazi symbol ,REL" a nulovou hodnotu. Po opétovném
stisknuti tohoto tlagitka zacne symbol ,REL" blikat a displej bude zobrazovat referenéni hodnotu.

Stisknutim a pfidrZenim tohoto tlaitka na dobu del$i neZ 1 sekunda rezim méfeni relativnich hodnot vypnete.

Displej 76 543 21
1 1) Je vybrano méfeni elektrického spojeni.
2 Jevybrano méfen diody. S \u;{mml flim llllﬂ"\"ﬂJﬂ ST
3 MIN Zobrazuje se minimaini naméfend hodnota. s Ao LueL M:x MIN ManzégM
4 G e aktivni rezim uchovani (dajl. 9 BAT.
5 MAX Zobrazuje se maximalni naméfend hodnota. e A_ EHH
6 REL Je aktivni rezim méfeni relativnich hodnot. 12 APO
7 MANU Je vybran reZim ruéni volby rozsahu. 3 @ , 23456““ ,M.VA
8 AUTO Je vybran rezim automatického stanoveni rozsahu.
9 BAT. Otocny prepina¢ je v poloze Bat.mQ. 14 1516 17
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10 AG  Stfidava velitina

11 wmm Zaporné znaménko

12 APO Je aktivni automatické vypnuti

13 o= Baterie v pristroji jsou vybité a je zapotebi je neprodiené vyménit.
Varovani : V zajmu prevence zobrazeni nespravnych hodnot, jez mize vest k trazu elektrickym
proudem &i k jinému urazu, vymériujte baterie neprodlené po zobrazeni tohoto indikatoru.

14 Indikator méfeni vnitiniho odporu akumulatoru. Zobrazuje se, je-li aktivni méfeni vnitfniho
odporu akumulatoru.

15 @ WMseni vnittniho odporu akumulatoru je v reZimu Méfeni s pevnym Casem.

16 a Méfeni vnitfniho odporu akumulatoru je trvale aktivni, takze miZete toto méfeni provadét tak
dlouho, jak budete potfebovat.

234568 _ ., o .
17 cyL Pocet valcd méfeného motoru

18. Mérné jednotky na displeji

mi, V Jednotka napéti : mi: milivolt; V: Volt 1V = 10° mV

yA,mA,A  Jednotka proudu : yA: mikroampér mA: miliampér - A: Ampér 1 A = 10° mA= 10° yA

mQ, Q,kQ,MQ Jednotka odporu : mQ: miliohm Q: Ohm; kQ: kiloohm - MQ: megaohm; 1 MQ =10°kQ = 10°Q = 10° mQ
Hz, kHz, iz Jednotka kmitoctu : Hz: Hertz; kHz: kilohertz; MHz: megahertz - 1 MHz = 103 kHz = 10° Hz

RPM Jednotka rychlosti otaceni : ot./min Pocet otacek za minutu
°C, °F Jednotka teploty : °C Stuperi Celsia Stuperi Fahrenheita

o Jednotka ihlu sepnuti kontakti rozdélovaée : °: stupen
% Jednotka pracovniho cyklu : %: procenta

18. Analogovy prouzkovy graf

Délka aktivnich segment je pfimo Umérna aktualni naméfené hodnoté na displeji. Prouzkovy graf znazorfiuje
ruéku analogového méficiho pfistroje. Ma indikator pretizeni () ) vpravo a indikator zaporné polarity
(wmm ) vlevo. Protoze prouzkovy graf se aktualizuje desetkrat rychleji nez Ciselna hodnota, je toto zobrazeni
uzite¢né pro sefizovani $pickové a nulové hodnoty a ke sledovani rychle se ménicich vstupd.

Pocet aktivnich segmentl signalizuje naméfenou hodnotu a je pfimo imérny horni hodnoté zvoleného
rozsahu. Napfiklad v rozsahu 400 V jsou hlavnimi zobrazovanymi hodnotami hodnoty 0 V, 100 V, 200 V,
300V a400 V. Vstupni napéti -100 V aktivuje zaporné znaménko a segment az do hodnoty ,10“ na stupnici.

OBECNE VLASTNOSTI

Maximalni napéti mezi libovolnou svorkou a uzemnénim: 600 V stejnosmérné nebo stfidavé efektivni napéti
Ochrana pojistkou pro vstupni svorky “A C F”: 400 mA, 690 V, rychla, min. zatizeni pro prerueni 20000 A
Displej: Cislicovy LCD displej s maximélni zobrazovanou éiselnou hodnotou 3999

Indikator pfekroéeni rozsahu: Displej zobrazuje symbol ,OL".

Indikator zaporné polarity: Displej automaticky zobrazuje znaménko ,-*.

Cetnost méreni: Piiblizng 2-krat a2 3-krat za sekundu

Provozni teplota: 0° C - 40° C, < 75% relativni vihkosti

Teplota uskladnéni: -20° C - 60° C, < 85% relativni vihkosti

Nadmoiska vyska: 0 az 2000 metru
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Baterie: Baterie 1,5V, typ AA nebo ekvivalent, 6 kust

Indikator vybiti baterie: " ®2E Displej zobrazuje symbol "

Rozmeéry: 202 x 117 x 65 mm
Hmotnost: pfiblizné 705 g (véetné baterif)

SPECIFIKACE

Uvedend presnost plati pro obdobi jednoho roku od kalibrace pfi teploté od 18,0° C do 28,0° C a relativni vihkosti
< 75%. Pfesnost je uvedena v tomto tvaru: £ ([% naméfené hodnoty] + [pocet Cislic s nejnizsi

prioritou])
Stejnosmérné napéti Stridavé napéti
Rozsah Rozliseni Presnost Rozsah Rozliseni Presnost
400 mi 0,1 mi +(1,0% +5) 4v 0,001V
4V 0,001V 40V 0,01V +(1,0% +5)
40V 0,01V +(0,8% +3) 400V 0,1V
400V 01V 600V 1V +(1,2% +5)
600V 1V +(1,0%+5) Vstupni impedance: 10 MQ
Frekvenéni rozsah: 40 Hz - 400 Hz

Vstupni impedance: Rozsah 400 mi: >1000 MQ
ostatni rozsahy: 10 MQ

Ochrana pred pretizenim: 600 V stejnosmérné
nebo stfidavé efektivni napéti

Ochrana pred pretizenim: 600 V stejnosmérné
nebo stfidavé efektivni napéti

Odezva: Primér, kalibrovano na efektivni napéti
sinusoidy

Stejnosmérny proud Stiidavy proud
Rozsah Rozliseni Presnost Rozsah Rozliseni Presnost
400 pA 0,1 pA +(1,2% +5) 400 pA 0,1 pA +(15% +5)
4000 A 1pA +(1,0% +3) 4000 pA 1pA +(1,2% + 5)
40 mA 0,01 mA +(1,2% +5) 40 mA 0,01 mA +(1,5% +5)
400 mA 0,1 mA +(1,0% +3) 400 mA 0,1mA +(1,2% +5)

Maximalni pfipustny vstup: 400 mA ss./stf.
efektivni napéti

Max. pokles napéti: 200 mV

Ochrana pred pretizenim: Pojistka, 400 mA/690
V, rychla

Maximalni pripustny vstup: 400 mA ss./stf.
efektivni napéti

Frekvenéni rozsah: 40 Hz - 400 Hz

Odezva: Prumér, kalibrovano na efektivni napéti
sinusoidy

Max. pokles napéti: 200 mV

Ochrana pred pretizenim: Pojistka, 400 mA/690
V, rychla
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Odpor Kmitocet
Rozsah Rozliseni Presnost Rozsah Rozliseni Presnost
400Q 0,10Q +(1,0%+5) 4 kHz 0,001 kHz
4kQ 0,001 kQ 40 kHz 0,01 kHz +(0,8% +3)
40kQ 0,01kQ
£(10%+3) 400 kHz 0,1 kHz
400 kQ 0,1kQ > 400 kHz Neuvedeno
4MQ 1MQ
0.00 S R h méfeni: 500 mief. - 20 V ef.
4oma 0,01 MQ £(20%+5) Ochrana pied pretizenim: 250 V ss./stf. efektivni

Napéti otevieného obvodu: rozsah 400 Q:
Pfiblizné -1,2 V stejnosmérné ostatni rozsahy:
Priblizné -0,45 V stejnosmérné

Ochrana pred pretizenim: 250 V ss./st. efektivni napéti

napéti

Dioda a elektrické spojeni Teplota
Rozsah Popis Podminka Rozsah | Rozliseni Presnost
mereni - -20°C~ 0°C: + (6,0% + 5)
Zobrazi se pribl. nget}h ;] 000 ¢ 1°( 0°C~400°C: £ (1,5% + 5)
b= | okies napsti na diods °t:;;2’;i 0 > 400°C = (1,8% +5)
v prichozim sméru piiblizng 3V oF AF~ 3% £ (6,0% +9)
Napel , 1°F | 30°F~ 750 £ (1,5%+9)
Je-li napéti nizsi nez . ~1832°F or.
. otevieného >752°F +(1,8% +9)
ol )) 30 Q, ozve zvukovy )
signdl. _ Obvodu: Ochrana pred pretizenim: Pojistka, 400 mA/690
priblizné -1,2 V V, rychl4

Ochrana pied pretizenim: 250 V ss./stf.
efektivni napéti

Pracovni cyklus

Poznamka: 1. VySe uvedend presnost nezahmuje
chybu sondy s termoelektrickym ¢lankem.

2. Specifikace presnosti pfedpoklada stabilni teplotu
okoli (£1° C). Pro kolisani okolni teploty v rozsahu +5°
C plati uvedena pfesnost po uplynuti jedné hodiny od
zmény.

Uhel sepnuti kontaktii rozdélovaée

Rozsah | RozliSeni Presnost Pocet valcli| Rozsah | RozliSeni | Pfesnost
5% ~ 95% 0.1% +(25%+5) 2 valce 0-180°
Rozsah méFeni: 3 V 3picka - 50 V §picka 3vélce | 0-120°
Frekvenéni rozsah: 10 Hz - 10 kHz 4 valce 0-90° R ,
Ochrana pied pretizenim: 250 V ss./stf. 5 valcl 0-77° ol (0% +5)
efektivni napéti 6 valca 0-60°
8 valcl 0-45°
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Rozsah méfeni: 3 V $picka - 50 V $picka
Rychlost otaceni motoru: 250 ot./min - 40 tisic ot./min
Ochrana pred pretizenim: 250 V ss./stf. efektivni napéti
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Rychlost otaceni Vnitini odpor automobilového akumulatoru
Pocet valci | Rozsah Nej\{yss! Presnost Rozsah | RozliSeni | Pfesnost "!em,:'
rozliseni signal
2 valoe 400mQ | 0,1m0 Pibiizné 1
. ! 0,
2@:“ 2500t/ wooma | 1ma |2 %10 iz, 50 ma
valce min .
Svach | —dotisic | ToU/min |£(20% +5)|  Poznamka: 1. Nepokousejte se o méfeni baterie,
6 valc ot/min jejiz napéti prekracuje hodnotu 36 V.
V? le 2.0dpor jednotlivych  zkouSecich
8 valcl kabeld (se sponou) musi byt niz&i nez 5 Ohma.
Poznamka: Pro étyfdoby motor: Momentalni Ochrana pred pretizenim: 250 V ss./stF. efektivni
rychlost ota¢eni = naméfena hodnota napéti

Pro dvoudoby motor: Momentéini rychlost ota¢eni =
50% naméfené hodnoty
Rozsah méieni: 3 V $picka - 50 V $picka
Ochrana pied pietizenim: 250 V ss./stf. efektivni
napéti

POKYNY K OBSLUZE

Pouzivani rezimu méfeni relativni hodnoty

Po vybéru rezimu méfeni relativnich hodnot méfici pfistroj uloZi posledni naméfenou hodnotu jako referenéni
hodnotu pro nasledné méfeni.

1. Stisknéte tlacitko ,REL%, M&fici pfistroj aktivuje rezim méfeni relativni hodnoty a ulozi posledni naméfenou
hodnotu jako referenéni hodnotu pro nasledné méfeni. Displej zobrazi indikator ,REL¥, Displej zobrazuje
nulovou hodnotu.

2. Po provedeni nového méfeni displej zobrazi rozdil mezi referencni hodnotou a nové naméfenou hodnotou.
Tip: Stisknéte znovu tladitko ,REL%, Indikator ,REL% na displeji zacne blikat a displej zobrazi referenéni
hodnotu. Po dalSim stisknuti tlagitka ,REL* méfici pfistroj reZim méfeni relativni hodnoty ukonci.

3. Stisknete-li a pridrZite tlacitko ,REL® na dobu del$i nez jedna sekunda, méFici pristroj opusti rezim méfeni
relativni hodnoty a indikator ,REL* na displeji zhasne.

Poznamka:

Pi aktivaci rezimu méfeni relativni hodnoty méfici pfistroj aktivuje ruéni volbu rozsahu.

Rezim uchovani idaji
Stisknutim tlacitka yHOLD® ,zmrazite" posledni naméfenou hodnotu na displeji. Displej bude zobrazovat rovnéz
symbol , l]] “. Chcete-li rezim paméti opustit, stisknéte tlacitko znovu. Zhasne rovnéz indikator , |I|

Ruéni a automaticky vyhér rozsahu
Méfici pfistroj pro funkce podporujici automaticky i ruéni rezim urCeni rozsahu standardné pouZiva rezim
automatického ur€eni rozsahu. Je-li méfici pfistroj v rezimu automatického ur€eni rozsahu, zobrazuje displej
symbol ,AUTO".
1. Cheete-li aktivovat reZim ruéniho uréeni rozsahu, stisknéte tlacitko ,RANGE®. Méfici pfistroj aktivuje reZim
ruéniho urceni rozsahu, zhasne indikator ,AUTO" a rozsviti se indikator ,MANU*.
Pfikazdém stisknuti tlacitka ,RANGE dojde ke zvétseni rozsahu. Po dosaZeni nejvétsiho rozsahu méfici pfistroj
pouZzije nejmensi rozsah.
2.Chcete-li rezim ruéniho ureni rozsahu vypnout, stisknéte a pfidrzte tlacitko ,RANGE® stisknuté po
dobu deldi nez dvé sekundy. Méfici pristroj se vrati do reZimu automatického uréeni rozsahu.
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Rezim zaznamu minimalni a maximalni hodnoty

Rezim MIN MAX zachycuje a zaznamendva minimalni a maximaini hodnoty vSech vstupt od
momentu aktivace tohoto reZzimu.

Pokud v rezimu MIN MAX veli¢ina na vstupech poklesne pod zaznamenanou minimalni hodnotu
nebo pfekond zaznamenanou maximalni hodnotu, méfici pfistroj zaznamena novou minimalini resp.
maximalni hodnotu.

Pouziti zaznamu minimalni a maximalni hodnoty:

1.Vyberte poZadovanou funkci a ruéni rozsah.

2. Stisknutim tlacitka , MAX/MIN® aktivujte rezim MIN MAX. Displej zobrazi maximalni naméfenou
hodnotu a indikétor ,MAX*.

Poznamka: Pro rezim MIN MAX neni automatické urovani rozsahu k dispozici.

3.Postupnym tisknutim tlacitka ,MAX/MIN® prepinate zobrazeni od minimaini naméfené hodnoty
(zobrazi se indikator ,MIN“) pfes momentalni naméfenou hodnotu (blikaji indikatory ,MAX* a ,MIN*)
po maximalni naméfenou hodnotu (zobrazi se indikator ,MAX)" atd.

4.Chcete-li rezim MIN MAX opustit a vymazat uloZené hodnoty, stisknéte a pfidrzte tlacitko ,MAX/
MIN* na dobu del$i neZ jedna sekunda. Displej zobrazi aktualni naméfenou hodnotu.

Méreni stejnosmérného a stridavého napéti

1. Pripojte ¢erny zkouseci kabel ke svorce ,COM¥ a Gerveny zkouseci kabel ke svorce ,VQHz (,"i
2.Nastavte otoény prepina¢ do polohy V =.

Tla¢itkem ,SELECT“ vyberte méfeni stfidavého napéti (na displeji se zobrazi symbol ,A\() “) nebo
méfeni stejnosmérného napéti.

3.Tlacitkem ,RANGE® vyberte reZim automatického urceni rozsahu nebo rezim ruéniho uréeni
rozsahu.

Pouzijete-li reZim ruéniho urCeni rozsahu v situaci, kdy pfedem neznate pfibliznou hodnotu
méfeného napéti, vyberte nejvétsi rozsah a postupné jej zmen3ujte aZ do momentu, kdy ziskate
uspokojivé rozliseni.

4.Pripojte zkouSeci kabely ke zkouSenému zdroji nebo obvodu.

5.Prectéte hodnotu na displeji. Pfi méfeni stejnosmérného napéti displej zobrazi rovnéz polaritu
Cerveného kabelu.

Poznamka:

V/ zajmu prevence Urazu elektrickym proudem a pfistroje nepfipojujte mezi svorky napéti vy$si nez 600 V.

Méreni stejnosmérného a stridavého proudu

A Varovani

V z&jmu prevence Urazu a poskozeni méficiho pfistroje:

® \/ zajmu prevence Urazu a pokozeni méficiho pristroje:

® Zasadné neprovadéjte méfeni proudu v uzavieném obvodu, je-li napéti mezi otevienym obvodem
a zemi vy$$i nez 600 V.

* K méfeni pouZivejte prislu§né svorky, polohy pfepinace a rozsahy.

o MEici pfistroj nepouZivejte k méfeni proudd vy$sich nez 400 mA.

® Zasadné nepfikladejte sondy paralelné s obvodem nebo soucéstkou, jsou-li zkouseci kabely
pfipojeny k proudovym svorkam.

¢ Pfed méfenim zkontrolujte pojistku méficiho pfistroje.
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1.Nastavte oto&ny prepina¢ do vhodné polohy , mA= “nebo, LIA= *.

2.Tla¢itkem ,SELECT* vyberte méfeni stfidavého proudu (na displeji se zobrazi symbol , AQ “)nebo
méfeni stejnosmérného proudu.

3.Tlacitkem ,RANGE* vyberte rezim automatického uréeni rozsahu nebo rezim ruéniho uréeni
rozsahu.

4 Pfipojte Cerny zkouseci kabel ke svorce ,COM* a ¢erveny zkouSeci kabel ke svorce ,A°C°F*.
5.Vypnéte napajeni obvodu, ktery budete méfit. Poté vybijte véechny kondenzatory.

6.Preruste obvod v misté, kde budete provadét méfeni, a zapojte sériové k obvodu zkouSeci kabely.
7. Zapnéte napajeni obvodu a prectéte hodnotu na displeji.

PFi méFeni stejnosmérného proudu displej zobrazi rovnéz polaritu erveného zkouseciho kabelu.

Poznamka:
Pokud predem neznate pfibliznou hodnotu méfeného proudu, vyberte nejvétsi rozsah a postupné jej
zmen$ujte az do momentu, kdy ziskate uspokojivé rozliseni.

Méfeni odporu

1. Pfipojte Cerny zkouSeci kabel ke svorce ,COM® a Cerveny zkouseci kabel ke svorce, VQHz é"
2.Nastavte oto¢ny piepina¢ do polohy Qm . Poté tisknutim tlacitka ,SELECT" zajistéte, aby displej
nezobrazoval symboly " e1]) "a" == .

3. Pfipojte zkouseci kabely k méfenému predmétu.

4. Pfectéte Udaj na displeji.

Poznamka:

1.Pro méfeni odporu presahujiciho 1 megaohm potfebuje méfici pfistroj nékolik sekund pro stabilizaci
naméfené hodnoty. Toto je béZny pozadavek pro veskera méfeni vysokych hodnot elektrického odporu.
2.Neni-li vstup pfipojen, tzn. je-li obvod otevieny, bude se zobrazovat indikator pfekro¢eni rozsahti ,OL".
3.Pied méfenim odpojte napajeni méfeného obvodu a diikladné vybijte vSechny kondenzatory.

Zkouska elektrického spojeni A
1. Pfipojte Gerny zkouseci kabel ke svorce ,COM# a Cerveny zkouseci kabel ke svorce , VQHZ ¢ .
2.Nastavte pfepinac¢ do polohy Qm a poté tisknutim tlacitka ,SELECT* zobrazte na displeji symbol
1]

3.Pripojte zkouSeci kabely k méfenému obvodu.

4. Je-li odpor niz3i nez 30 Q, ozve se zvukovy signal.

Poznamka:

Pfed méfenim odpojte napajeni méfeného obvodu a dukladné vybijte vSechny kondenzatory.

Méreni kmitoctu

1. Pripojte ¢erny zkouseci kabel ke svorce ,COM* a Cerveny zkouSeci kabel ke svorce , VQHz 00“-
2.Nastavte otoény prepina¢ do polohy Hz.

3.Pripojte zkouSeci kabely k méfenému zdroji €i k méfené zatézi.

4. Pfectéte hodnotu na displeji.

Poznamka*

Napéti vstupniho signalu musi spadat do rozsahu od 500 mi ef. Do 20 V ef. Pokud napéti pfekracuje
hodnotu 20 V ef., mize dojit k pfekro¢eni specifikované pfesnosti naméfené hodnoty.

Test diody
1. PFipojte Cerny zkouSeci kabel ke svorce ,COM* a ¢erveny zkouseci kabel ke svorce ,VQHz
(Poznamka: Polarita ¢erveného kabelu je kladna ,#.)
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2.Nastavte pfepina¢ do polohy a poté tisknutim tlacitka ,SELECT* zobrazte na displeji symbol

3.PFipojte Cerveny zkouSeci kabel k anodé méfené diody a erny zkouseci kabel ke katodé diody.
4.Na displeji se zobrazi priblizny pokles napéti v propustném sméru diody. Po obréaceni pfipojeni se
na displeji zobrazi symbol ,OL".

Méfeni pracovniho cyklu

1. Pfipojte Gerny zkouseci kabel ke svorce ,COM# a Cerveny zkouseci kabel ke svorce , VQHz c,°
2.Nastavte otoény pfepina¢ do polohy Duty.

3.Pfipojte zkous$eci kabely ke zdroji méfeného signalu.

4.Prectéte hodnotu na displeji.

Poznamka:

1.Napéti vstupniho signalu nesmi vyboCit z rozsahu 3 V (3picka) az 50 V (Spicka). Je-li napéti pfili§
nizké, nelze toto méfeni provést. Pokud napéti prekracuje hodnotu 50 V $p., mize dojit k prekroceni
specifikované pfesnosti naméfené hodnoty.

2.Je-li vstupni signal méfeni kmitoctu pfili§ slaby, dochazi k narudeni stability naméfené hodnoty.
3.Musi byt zajiSténa spravna polarita vstupniho napéti. V opaéném pfipadé nebude mozné toto
méfeni provést.

Méfeni teploty (obrazek 5)

POZNAMKA : V zajmu prevence mozného poskozeni méficiho pFistroje a jiného zafizeni méjte
na zfeteli, Ze i kdyz je vlastni méfici pfistroj konstruovan pro provozni teploty -20° C az +1000° C
(tj. -40° F az 18320° F), je termoelektricky ¢lanek typu K dodavany s teplomérem konstruovan pro
maximalni teplotu 2500° C. Pro teploty mimo tento rozsah pouZijte termoelektricky ¢lanek s vy$si
maximalni teplotou.

Termoelektricky ¢lanek typu K, ktery se dodava s méficim pfistrojem, je bezplatnym dopliikem a
nikoli profesionalnim zafizenim. Proto jej Ize pouzivat pouze pro méné dulezita orientacni méfeni.
Pro presné méfeni pouZijte profesionaini termoelektricky ¢lanek.

1. Pfipojte zaporny Kolik ,=¢ termoelektrického &lanku typu K Termoelektricky €lanek typu K

ke svorce ,COM¥ a kladny kolik ,+“ termoelektrického &lanku y
typu K ke svorce ,A°C°F*. .
2.Nastavte otoény prepinaé do polohy °C nebo °F. Objekt

3.Prilozte konec termoelektrického ¢lanku k méfenému
V)

pfedmétu. !
4.Vyckej ilizaci éfené h rectéte ji
yckejte na stabilizaci naméfené hodnoty a pfectéte ji na | Obrazek 5

displeji.

Méfeni thlu sepnuti kontakti rozdélovace
(obrazek 6)

1. Pripojte ¢erny zkou$eci kabel ke svorce ,COM® a Cerveny
gkouseq kabel ke svorce ",VQHZ 6—“ (Poznémka: Polarita
Cerveného kabelu je kladna ,+,)

2. Nastavte oto¢ny prepina¢ do polohy A_f’

3. Tisknutim tladitka H,SELECT* nastavte pocet valcl
méfeného motoru. (Méfici pfistroj zobrazuje pocet valcu pred
symbolem ,CYL".)

155

@»



®

4. Pripojte Cerny zkouSeci kabel k zemi nebo k zapornému pélu akumulatoru a erveny zkouSeci
kabel k nizkonapétové svorce rozdélovace nebo k zaporné svorce zapalovaci civky.
5. Spustte motor a pfectéte naméfenou hodnotu na displeji.

Poznamka:

1. Vstupni napéti nesmi vybocit z rozsahu 3 V (Spicka) az 50 V (Spicka). Je-li napéti pfili§ nizké,
nelze méfeni Uhlu sepnuti kontaktd rozdélovace provést.

2. Je-li rychlost otaceni motoru pfili§ nizka, dochazi k poklesu stability naméfené hodnoty.

3. Musi byt zajiSténa spravna polarita vstupniho napéti. V opacném pfipadé nebude mozné toto
méfeni provést.

Méreni rychlosti otaceni motoru

1.Pfipojte Cerny zkouSeci kabel ke svorce ,COM“ a Cerveny
%kouée’ci kabel ke svorce , VOHz O" “. (Poznamka: Polarita
Cerveného kabelu je kladna ,#%.)

2.Nastavte oto¢ny prepina¢ do polohy C} .

3.Tisknutim tlacitka ,SELECT# nastavte pocet valci méfeného
motoru.

4.Pripojte ¢erny zkouSeci kabel k zemi nebo k zapornému pdlu
akumulatoru a Cerveny zkouseci kabel k nizkonapétové svorce
rozdélovace nebo k zaporné svorce zapalovaci civky.

5.Spustte motor a pfectéte naméfenou hodnotu na displeji.

Poznamka:

1. Vstupni napéti nesmi vybocit z rozsahu 3 V ($picka) az 50 V (Spicka). Je-li napéti pfili§ nizké, nelze
toto méfeni provést.

2. Méfici pfistroj tuto veli¢inu méfi v rozsahu od 250 ot./min do 40 tisic ot./min. Pokud rychlost otaceni
motoru vybocuje z tohoto rozsahu, miZe byt naméfena nespravna hodnota.

Chcete-li méfit rychlost otaceni, jez je mimo tento rozsah, miZete zméfit kmitocet zapalovani a
nasledné urgit rychlost otaéeni podle tohoto vzorce: N =120 F/ C

V tomto vzorci pismeno N pfedstavuje rychlost otaéeni (jednotka: ot./min), pismeno F predstavuje
kmitoCet zapalovani (jednotka: Hz) a € je podet valcu.

3.Musi byt zajisténa spravna polarita vstupniho napéti. V opaéném pfipadé nebude mozné toto
méfeni provést.

Méfreni vnitiniho odporu automobilového akumulatoru

Poznamka:
K méfeni vnitfniho odporu pouzivejte vyluéné méfeni s pouZitim ¢tyf kabell. Zajistéte spravnost
zapojeni.

Pozor:

1.V zajmu prevence poSkozeni méficiho pfistroje nepouZivejte pfistroj k méfeni vnitfniho odporu
akumulatoru, jehoZ napéti pfekracuje hodnotu 36 V.

2.V zajmu prevence znieni akumulatoru se pfi zapojovani vyvarujte zkratovani kontaktd
akumulatoru.

3.V zajmu prevence chyb zplusobenych zkouSecim kabelem zajistéte, aby odpor jednotlivych
zkousSecich kabell (véetné spony) nepfekroc€il hodnotu 50 Q. (Dva zkouSeci kabely sdileji jednu
sponu.)

4.Pfed méFenim zkontrolujte pojistku méficiho pfistroje.
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Postup méreni:

1.Nastavte otocny pfepinac do polohy Bat. mQ.

2.Podle obrazku 8 zasurite koliky dvou ¢ervenych zkouSecich kabelli do dvou svorek , Bg"‘ a koliky

dvou ¢ernych zkouSecich kabell do dvou svorek ,,

3.Odstrarite zoxidovanou vrstvu z povrchu kontaktd akumulatoru.

Upevnéte Cervenou sponu ke kladnému pélu akumulatoru a ¢ernou sponu k zépornému pdlu

akumulatoru (obréazek 8).

Poznamka: V zajmu pfesného méfeni se dvé Celisti jednotlivych spon nesméji vzajemné pfimo

dotykat (obrazek 8).

4. Stisknéte tlagitko "TEST". Displej zobrazi indikator ,, “ signalizujici provadéni méfeni

vnitfniho odporu. Pfectéte (daj na displeji.

Je-li odpor vy$si nez 4000 Q, ozve se zvukovy signal.

5.Ukoncete méreni.

Stisknéte li pfi provadéni kroku 4 kratce tlacitko ,TEST%, zobrazi se na displeji indikator
“ signalizujici, Ze méfeni vn|trn|ho odporu je v reZimu Méfeni s pevnym ¢asem. Po pfiblizné

60 sekundach indikator ,, “ zmizi a méfeni vnitfniho odporu se automaticky ukonéi.

Pokud pfi provadéni kroku stisknete a pfidrZite stisknuté tlacitko ,TEST* na dobu del$i nez 2 sekundy

pro spusténi méfeni vnitfniho odporu, zobrazi se na displeji indikator , ﬁ " signalizujici, ze mizete

toto méfeni provadét libovolné dlouhou dobu. Méfeni se zastavi az po opétovném stisknuti tlacitka

nTEST%,

Po zahajeni méfeni vnitfniho odporu se bude zvukovy signal ozyvat kazdych deset sekund a bude

vas tak upozoriiovat na probihajici méfeni.

Kdykoli muzete stisknout tladitko ,TEST a ukoncit tak méfeni vnitfniho odporu.

Poznamka:

1.Vnitfni odpor akumulatoru neni konstantni, protoZe jej ovliviiuje teplota, stav nabiti, stafi
akumulatoru aj.

2.Pfed Fadnym pfipojenim méficiho pfistroje k akumulatoru a pfed zobrazenim indikatoru
) “ na displeji jsou pfipadné hodnoty zobrazené na displeji bez vyznamu a nelze je pouzit.
3.Béhem méfeni se miZe hodnota na displeji mirné ménit. To je bézné, protoZe vnitfni odpor
akumulatoru neni nijak stabilni veli¢inou.

Cerné zkouseci
vodice
L/

Cervené zkouseci
vodice

Cervena svorka  Cernd svorka

\ /

Dvé éelisti jednotlivych svorek se Obrazek 8

nesméji vzajemné pfimo dotykat
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Pokyny pro zvukovy signal

1.Zvukovy signal se ozve pfi zapnuti méficiho pfistroje, pfi probuzeni pfistroje z pohotovostniho
rezimu, pfi zméné funkce a pfi platném stisknuti nékterého z tlacitek.

2.Pfi pouziti vSech méficich funkci s vyjimkou méfeni diody, odporu, elektrického spojeni, kmitoctu a
rychlosti otateni motoru se zvukovy signal ozve, pokud vstupni veli¢ina pfekro¢i mezni zobrazovanou
hodnotu.

3.Pfi méfeni elektrického spojeni bude zvukovy signal vydavat nepretrzity zvukovy signal, bude-li
odpor mensi nez pfiblizné 30 Q.

4.Pfed automatickym vypnutim méficiho pfistroje vyda signalizace zvukovy signal o délce 1,5
sekundy.

Automaticke vypnuti

Po zapnuti se méfici pfistroj automaticky uvede do vychoziho reZimu automatického vypinani.
Displej zobrazuje indikator ,APO%, Pokud pfistroj nebudete pfiblizné pul hodiny obsluhovat, displej
zhasne a méfici pfistroj pfejde do pohotovostniho reZimu. Budete-li chtit pfistroj znovu zapnout,
nastavte oto¢ny pfepinac do polohy ,OFF# a poté do poZadované polohy.

Chcete-li funkci automatického vypinani deaktivovat, stisknéte a pfidrzte pfi zapinani pfistroje
libovoIné tlacitko kromé tlacitek HOLD a TEST. (Poznamka: Neuvolnéte tlagitko pfili$ brzy.)

UDRZBA

A Varovani

Kromé vymény baterii a pojistky se zasadné nepokousejte o opravu ¢i Udrzbu pfistroje, nemate-li
pfislusnou kvalifikaci a pfislusné pokyny pro kalibraci, otestovani a Udrzbu. Méfici pfistroj musi byt
uchovavan na suchém misté. xpaHuTbCS B Cyxom MecTe.

Obecna tudrzba

Pravidelné otirejte pouzdro hadfikem navihéenym ve vodé s pfidavkem slabého saponatu. NepouZivejte
abrazivni latky ani rozpoustédla.

Necistoty a vihkost na svorkach mohou nepfiznivé ovlivnit naméfenou hodnotu.

Svorky Cistéte takto:

1. Nastavte otocny prepina¢ do polohy OFF a odpojte zkouSeci kabely od méficiho pfistroje.

2.Vyklepte veskeré necistoty ze svorek.

3.Napustte nepouzity hadrik lihem.

4. Vytrete jednotlivé svorky hadfikem.

Vymeéna baterii a pojistky

A Varovani

V zajmu prevence zobrazeni nespravnych hodnot, jeZ mize vest k drazu elektrickym proudem ¢i
k jinému trazu, vyméfiujte baterie neprodiené po zobrazeni tohoto indikatoru: ( N e ). V zajmu
provence poskozeni a zranéni instalujte pouze nahradni pojistku téhoz typu.

Pred otevienim zadniho krytu &i krytu baterie odpojte zkouSeci kabely od méficiho pfistroje

PFi vyméné baterii nejprve vySroubuijte Srouby z krytu baterie, sejméte tento kryt, vyjméte vybité baterie
a vloZte na spravna mista nové baterie téhoZ typu (AA nebo ekvivalent). Nasadte zpét kryt baterie a
nasroubuijte Srouby.
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Tento méfici pfistroj je vybaven jednou pojistkou:

400 mA, 690 V, rychla, minimalini zatizeni pro pferuseni 20000 A, 10 x 38 mm

Pri vyméné pojistky vySroubujte Srouby ze zadniho krytu a jemné kryt vysurite, vyméfite pfepalenou
pojistku na novou pojistku stejného typu. Nasadte zadni kryt zpét a naSroubujte vSechny Srouby.
PRILOHA

Pokud méfici pristroj nepouzivate, miZete zkouSeci kabely podle potfeby omotat okolo pouzdra.
Postupujte takto:

1. Pfipojte Gerny zkouseci kabel ke svorce ,COM® a Gerveny zkouseci kabel ke svorce , VQHz G, “.
2.Navifite zkou$eci vodice na pouzdro méficiho pfistroje proti sméru hodinovych rucek.

3.Vedte zkouSeci kabely skrze Zlabek ve spodni ¢asti pfistroje (viz Spodni strana) a poté sondy
zatlacte do drzakd

Horni ¢ast Dolni ¢ast

Piedni éast Zadni éast Prava éast Leva cast

PRISLUSENSTVI

Prirucka: 1 kus

Zkouseci kabel se sponou: 1sada (pro méfeni vnitfniho odporu akumulétoru)
Normalni zkouseci kabel: 1sada

BEZPLATNY DOPLNEK
Termoelektricky ¢lanek typu K: 1 kus
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VAROVANI

1. Tuto zkouSecCku smi obsluhovat pouze kvalifikovany pracovnik, a to pouze v souladu s touto
priruckou.

2. PFi pouziti zkouSecky zplsobem, ktery neni uveden v pfirucce a pfi némz vznika nebezpedi Urazu
elektrickym proudem ¢&i poSkozeni méficiho pfistroje, vyrobce vylu€uje jakoukoli viastni odpovédnost.
3. S porozuménim si prostudujte informace tykajici se bezpe¢nosti, jez jsou uvedeny v této pfirucce,
a zasadné se jimi fidte.

4. Zvlastni pozornost vénujte upozornénim v servisni pfiru¢ce automobilu.

POZNAMKA

1. Tato pfiru¢ka mize byt zménéna bez pfedchoziho upozornéni.
2. Nase spole¢nost nenese zadnou odpovédnost za jakékoli ztraty.
3. Obsah této pfirucky nezaklada narok na pouZiti méficiho pfistroje pro Zadné zvlastni ucely.

LIKVIDACE zBOzI

Vazeny zakazniku,

pfi likvidaci tohoto zbozi pamatujte na to, Ze mnoho jeho souéasti obsahuje
cenné materialy, které Ize recyklovat.

Neodhazujte je tedy prosim do odpadu, ale zjistéte si u mistnich organt
moznosti recyklace ve vasi oblasti.
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GARANTIE

Pentru acest instrument se ofera garantie, atat in privinta calitatii materialului utilizat, cat si a modului de fabricatje.
Aceastd garantie este valabild timp de un an. Orice instrument care se va defecta in decurs de un an de la data livrdrii
si care va fi returnat fabricii, cu cheltuielile de transport platite in prealabil, va fi reparat, reglat sau fnlocuit gratuit
cumparatorului initial. Tn garantie nu sunt incluse articolele consumabile, cum ar fi bateria sau siguranta fuzibils. In
cazul defectelor aparute in urma utilizarii necorespunzatoare a instrumentului sau supunerii acestuia la condiii de
functionare anormale, reparatia va i facturata la un cost nominal.

INTRODUCERE

Acest aparat este un multimetru digital auto compact de 3,75 cifre. Pe langd functiile unui multimetru normal,
acesta poate fi utilizat §i pentru a masura turatia (RPM), unghiul de inchidere, ciclul de functionare, rezistenta
interna a bateriei vehiculului, temperatura (°C/°F) etc. Este un instrument de masurare util, ideal pentru reparatiile si
operatiunile de service din domeniul auto.

Poate fi utilizat pentru a masura:

1. Turatia motoarelor (RPM) 7. Rezistenta

2. Unghiul de inchidere 8. Frecventa

3. Rezistenta interna a bateriei vehiculului 9. Diodele

4. Ciclul de functionare 10. Continuitatea

5. Tensiunea in curent continuu si alternativ 11. Temperatura (°C/°F).
6. Intensitatea curentului continuu §i alternativ

INFORMATII PRIVIND SIGURANTA

Acest aparat a fost proiectat in conformitate cu cerintele standardului IEC-61010 privind instrumentele electronice de
masurare, incadrandu-se in categoria de masurare CAT Ill, categoria de supratensiuni de 600 V, si fiind compatibil
cu gradul de poluare 2. Cand utilizati sondele, {ineti degetele in spatele dispozitivelor de protectie pentru degete de
la nivelul sondelor.

Avertisment
Pentru a evita posibilele electrocutdri sau vatémari corporale, respectati aceste indicatjii:
o Nu utilizati aparatul dacé este deteriorat. inainte de a utiliza aparatul, verificati carcasa. Acordati o atentie speciala
izolatiei din jurul conectorilor.
o Inspectati firele de verificare pentru a detecta eventualele izolatii deteriorate sau metale expuse. Testati
continuitatea firelor de verificare. Inlocui firele de verificare deteriorate nainte de a utiliza aparatul.
o Nu utilizati aparatul daca acesta functioneaza anormal. Protectia poate fi redusa. Daca nu suntei sigur, duceti
aparatul la service.
o Nu utilizati aparatul in locuri in care existd gaz, vapori sau praf exploziv. Nu fl utilizatj in conditii de umezeald. Nu
aplicati o tensiune mai mare decét tensiunea nominalé marcata pe aparat, intre borne sau fntre orice bornd si priza
de pamant.
o Inainte de utilizare, verificati daca aparatul functioneaza corect, masurand o tensiune cunoscutd. Cand mésurati
curentul, intrerupeti alimentarea cu energie a circuitului inainte de a conecta aparatul la circuit. Nu uitati sa montati
aparatul in serie cu circuitul.
o Cand depanati aparatul, utilizati numai piese de schimb recomandate.
o Fiti precaut cand lucrati cu tensiuni de peste 30 Vica rms, cu un curent de vérf de 42 V sau cu un curent continuu de
60 V. Aceste tensiuni implicé un risc de soc electric. Cand utilizati sondele, tineti degetele in spatele dispozitivelor de
protectie pentru degete de la nivelul sondelor.
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o Cand efectuati conexiunile, conectatj firul de verificare comun inainte de a conecta firul de verificare sub tensiune.
Cand deconectatj firele de verificare, deconectati mai intéi firul de verificare aflat sub tensiune.

 Scoateti firele de verificare din aparat inainte de a deschide capacul bateriei sau carcasa.

o Nu utilizatj aparatul in timp ce capacul bateriei sau pérti ale carcasei sunt indepartate sau nu sunt bine fixate.

o Pentru a evita citirea unor valori false, care ar putea duce la posibile electrocutdri sau vatamari corporale, inlocuiti
bateriile de indata ce apare avertizarea privind nivelul scazut al bateriei ( m ).Cand va aflati in regimul Relativ
sau in regimul MIN, va fi afisat simbolul ,REL" sau ,MIN". Trebuie s fiti precaut, deoarece este posibil sé fie prezenta
o tensiune periculoasa. Pentru a evita socul electric, nu atingeti niciun conductor neizolat cu mana sau cu pielea i
nu va legati la paméant in timp ce utilizati aparatul. Respectati cerintele locale si nationale in materie de siguranta
cand lucrati in locuri periculoase. Utilizati un echipament de protectie corect, conform cerintelor autoritatilor locale
sau nationale, cand lucrati in zone periculoase. Nu lucrati singur. Nu mdsurati rezistenta internd a unei baterii daca
tensiunea bateriei depaseste 36 V.

o Cand o borna de intrare este conectata la un potential sub tensiune periculos, trebuie sé retineti ca acest potential
poate aparea la toate celelalte borne!

o Utilizati numai firele de verificare recomandate de fabricd.

o Cand inlocuitj sigurantele fuzibile, va rugém sa utilizati numai sigurante fuzibile de schimb furnizate de catre noi.
o CAT Il - Categoria de masurare |1l este pentru masuratori efectuate la instalatiile pentru cladiri. Printre exemple
se numard masuratorile efectuate la tablouri de distributie, disjunctoare, conexiuni, inclusiv cabluri, bare colectoare,
cutii de racord, intrerupatoare, prize in instalatia fixd, echipamente de uz industrial si céteva alte echipamente, de
exemplu, motoare stationare cu conexiune permanenta la o instalatie fixa.

Nu utilizati aparatul pentru masuratori din categoria de masurare IV.

Atentie!

Pentru a evita posibila deteriorare a aparatului sau a echipamentului testat, respectati aceste indicatji:

o Intrerupeti alimentarea cu energie a circuitului si descarcatj toate condensatoarele inainte de a testa rezistenta,
diodele, continuitatea si temperatura.

o Utilizati bornele, functia si domeniul de masurare corect pentru a efectua masuratorile. Inainte de a masura
curentul, verificati siguranta fuzibila a aparatului si intrerupeti alimentarea cu energie a circuitului inainte de a conecta
aparatul la circuit.

o inainte de a roti comutatorul de domenii pentru a schimba functiile, deconectatj firele de verificare de la circuitul testat.

Simboluri

Curent alternativ

Curent continuu

Curent continuu si curent alternativ

Avertisment, risc de pericol; consultati manualul inainte de utilizare.
Avertisment, risc de electrocutare.

Borna de legare la pamant

Siguranta fuzibila

€ Conform cu directivele Uniunii Europene

Bl Echipamentul este protejat in totalitate printr-o izolatie dubld sau consolidata.

I

fouEB B

n

INSTRUCTIUNI T
Symbol b A
Porniti aparatul selecténd o functie de mésurare. Aparatul ofera un afigaj Qe O
standard pentru functie (domeniu de mésurare, unitati de mésurd etc.). m“;' - ':“

Utilizatj butoanele relevante pentru a selecta alte functji, cum ar fi Memorare
date, Selectare domenii, regim Relativ §i altele. Pentru informatii mai detaliate
privind comutatorul de functii/domenii, consultati Figura 1 si Tabelul 1.
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SIMBOLURI
Pozitia comutatorului | Functia de masurare

V= Tensiunea in curent alterativ de la 0'V la 600 V. - Tensiunea in curent continuu de la 0 V fa 600 V.
Q Ohmi de la 01a 40 M.
> Testarea diodelor. La peste 2 V, se va afisa simbolul ,OL".
0))) Verificarea continuitdfi - Buzerul porneste la < 30 si se opreste la > 50.
Hz Frecventa de la 1 Hz la 400 kHz

I.lA: CAsau CC pyAde la 0 pAla4.000 pA

mA= CAsau CC mAdela 0 mAla 400 mA

Duty Ciclul de functjonare de la 5% la 95%

Bat. mQ Rezistenta internd a bateriei de la 0 mQ la 4.000 mQ.

°C Grade Celsius de la-20°C la 1.000°C.

°F Temperatura in grade Fahrenheit de la —40°F la 1.832°F

A_O Unghiul de inchidere

O Masurarea vitezei de rotaie intre 250 RPM si 40 KRPM

OFF Oprirea aparatului

Instructiuni privind borna de intrare
@ Born4 de intrare pozitiva pentru tensiunea esantionata, pentru masurarea rezistentei interne a bateriei.
Aceasta trebuie conectatd la borna pozitiva a bateriei vehiculului pe care doriti sé o testatj.

@ Borna de intrare pentru masurarea curentului < 400 mA. Borna de intrare poxzitivd pentru termocuplul
tip K, pentru mdsurarea temperaturii. Borna de iesire a curentului de testare pentru masurarea rezistentei
interne a bateriei. Aceasta trebuie conectata la borna pozitivé a bateriei de vehicul pe care doriti sa o testati.

(3 Borna de intrare negativa pentru termocuplul tip K, pentru masurarea temperaturii. Borna de intrare a
curentului de testare pentru masurarea rezistentei interne a bateriei. Aceasta trebuie conectatd la borna
negativa a bateriei de vehicul pe care doriti s& o testati.

Borna comuna (retur) pentru celelalte masuratori. o @ 6o

{ ;nn:&-jﬁ;m;lﬂi‘:’“%
iy i —oly)

iy — o,

@ Bornd de intrare pentru mésurarea tensiunii, continuitai,
rezistentei, diodelor, frecventei, vitezei de rotire i a unghiului
de finchidere. Bornd de intrare negativd pentru tensiunea
esantionatd, pentru masurarea rezistentei interne a bateriei.
Aceasta trebuie conectata la borna negativa a bateriei de vehicul
pe care doritj sé o testati.

AUTOMOTIVE TESTER 714A
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Instructiuni privind butoanele
Butoanele aparatului sunt prezentate in Figura 3 i descrise in Tabelul 3

Tn cazul masuréri tensiunii sau a intensitéti
curentului, puteti apasa acest buton pentru a selecta
functia CA sau CC. Cand intrerupdtorul rotativ Bat. mQ
se afld in pozitia Q,_,), puteti apasa acest buton TEST
pentru a selecta masurarea rezistentei, diodelor sau

continuitaii. In cazul masurarii vitezei de rotatie sau Press>2 sec. &
a unghiului de inchidere, puteti apasa acest buton
pentru a selecta numarul de cilindri ai motorului.

Schimbé regimul de functionare al aparatului de la Domeniu de masurare automat (implicit) la Domeniu de
masurare manual. Mentineti apasat pentru a reveni la regimul Domeniu de masurare automat.

Apésand butonul, pe ecran va aparea simbolul ,MAX” si valoarea maxima afigata. Apasand din nou butonul,
pe ecran va aparea simbolul ,MIN” si valoarea afigatéd minima. Apasand inca o data butonul, pe ecran vor apérea
simbolurile ,MAX" si ,MIN" pélpéind, impreuna cu valoarea afisatd curenta. Mentineti apasat mai mult de 1 secunda
pentru a iesi din regimul MAX MIN. Pe ecran va aparea valoarea afisata curenta.

HOLD | Apasati pentru a mentine pe ecran valoarea afisata curent. Aparatul va ramane in regimul
Memorare date. Apésati din nou pentru a debloca ecranul. In regimurile MIN, MAX sau REL, acest buton
functioneaza normal. In regimul Memorare date, butoanele ,REL” si ,MAX/MIN?” sunt dezactivate.

Porneste si opreste iluminarea de fundal. lluminarea se opreste automat dupa circa 1 minut.

Cand intrerupétorul rotativ se afld in pozitia Bat.mQ, puteti apésa acest buton (numit in continuare butonul
Bat. mQ| , TEST"), pentru a porni sau a opri masurarea rezistentei interne a bateriei vehiculului. Apasand scurt acest
TEST| buton, pentru a incepe masurarea, aparatul va emite un semnal de test timp de circa 60 de secunde, pentru

a masura rezistenta interna a bateriei vehiculului. Dacd mentineti apasat acest buton mai mult de 2
secunde, pentru a incepe masurarea, aparatul va emite un semnal de test continuu pentru masurarea rezistentei
interne a bateriei. Masurarea este blocata si nu se opreste pana cand nu apasatj din nou acest buton.

Apasati scurt pentru a intra in regimul Relativ si a memora valoarea curentd afisata, ca referinta pentru
masurarile ulterioare. Simbolul ,REL" va aparea pe ecran. Pe ecran va fi afisata valoarea zero. Apasand din nou acest
buton, simbolul ,REL" va palpéi, iar pe ecran va fi afisata valoarea de referinta.

Mentineti apasat acest buton mai mult de 1 secunda pentru a iesi din regimul Relativ.

ECRANUL LCD 76 543 21
e1)) Este selectatd testarea continuittji.
-} Este selectata verificarea diodelor. S “‘; m i ""i','" "” i; 10

MIN Apare valoarea minima afisata. REL MAX|MIN )

AUTO “MANU @ MkQHzRPM

2

3

4 [T Esteactivata Memorarea datelor. 8 BAT.

5 MAX Apare valoarea maximd afigata. A n
6 REL RegimulRelativ este activ. :;7 =

i i 5 13
7 maNu Este selectat regimul Domeniu de masurare manual. 0 a msegm w"VA
8 AuTo Este selectat regimul Domeniu de mésurare automat.

9 BAT. Intrerupétorul rotativ se afla in pozitia Bat.mQ. 14 1516 17
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10 AG  Curentalternativ
11 mmm  Semnul negativ
12 APQ Este activata oprirea automata.

13 &= Bateriile din compartimentul pentru baterii sunt descércate si trebuie inlocuite imediat.
Avertisment : Pentru a evita citirea unor valori false, care ar putea duce la posibile electrocutari sau
vatamari corporale, inlocuiti bateriile de indata ce apare avertizarea privind nivelul scazut al bateriei.

14 Indicatorul de testare a rezistentei interne a bateriei. Apare cand este activata testarea rezistentei interne
abateriei.

5@ Testarea rezistentei interne a bateriei este in regimul Testare la ora fixa.

16 a Testarea rezistentei interne a bateriei este blocata, astfel incéat sa puteti efectua testul fara intrerupere
céat timp doriti.

17 B0 Numérul de cilindri ai motorului pe care doriti sa-| testati

18. Unitatile de masura de pe LCD

mv, v Unitati de masurare a tensiunii : mV: milivolt; V: Volt - 1V = 10° mV

yA,mA,A  Unitati de masurare a intensitatii curentului : pA: : microamper mA: miliamper - A amper 1A = 10° mA= 10° yA

mQ, 0,kQ, MQ Unitéti de masurare a rezistentei : mQ: miliohm Q: Ohm; kQ: kiloohm - MQ: megaohm; 1MQ = 10°kQ =10°Q = 10°mQ

Hz, kHz, MHz  Unitati de masurare a frecventei: Hz: Hertz; kHz: kilohertz; MHz: megahertz - 1 MHz = 10°kHz = 10° Hz

RPM Unitate de masurare a vitezei de rotatie : RPM: rotatji pe minut

°C, °F Unitéti de masurare a temperaturii : °C: grade Celsius; °F: grade Fahrenheit
o Unitate de masurare a unghiului de inchidere :°: grad

% Unitate de masurare a ciclului de functionare : %: procent

18. Histograma analogica

Lungimea segmentelor iluminate este proportionald cu valoarea curentd afisatd pe LCD. Histograma este ca si acul
unui aparat de mésurat analogic. Are un indicator de suprasarcin ( ) in partea dreapta si un indicator al polaritétji
negative (wmm ) in partea stangd. Deoarece histograma se actualizeaza de zece ori mai rapid decét ecranul digital,
histograma este utila pentru reglarea valorii de varf i a valorii zero si pentru observarea intrarilor care se schimba rapid.
Numarul segmentelor iluminate indicé valoarea mdsurata si este raportat la valoarea maxima admisibila a
domeniului de masurare selectat. De exemplu, la domeniul de 400 V, principalele diviziuni ale scalei reprezinta
0V, 100V, 200V, 300 V si 400 V. O intrare de —100 V ilumineaza semnul negativ si segmentele pana la nivelul
,10” al scalei.

SPECIFICATII GENERALE

Tensiunea maxima intre orice borna si priza de pamant: curent continuu sau alternativ de 600 V rms
Protectie cu siguranta fuzibila pentru intrarile bornelor ,A°C°F”: 400 mA, 690 V, actiune rapidd,
Capacitate minima de intrerupere 20.000 A

Ecran: Ecran LCD de 3,75 cifre, valoarea maxima afigata fiind 3999

Indicarea depasirii domeniului de masurare: ,0L" este afisat pe LCD

Indicarea polaritatii negative: Semnul ,-" este afisat automat pe LCD

Frecventa de esantionare: de circa 2-3 orilsec.

Temperatura de operare: 0°C - 40°C, umiditate relativd <75%

Temperatura de depozitare: -20°C - 60°C, umiditate relativa <85%

Altitudine de functionare: 0 - 2.000 metri
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Baterie: de 1,5V, AA sau echivalentd, 6 bucati

Indicarea nivelului scizut al bateriei: Simbolul, ®CX=1" este afisat pe ecran
Dimensiuni: 202 X 117 X 65 mm

Greutate: circa 705 g (inclusiv bateriile)

SPECIFICATII

Precizia este garantata pentru o perioada de un an de la calibrare, la 18-28°C, cu o umiditate relativa < 75%.
Specificatiile privind precizia iau urmétoarea formé: £ ([% din valoarea citita]+[numarul celor mai putin
semnificative cifre])

Tensiunea in curent continuu Tensiunea in curent alternativ
D;?::r':r:e Rezolutie Precizie D;r;::::r:e Rezolutie Precizie
400 mv 0,1 mvV +(1,0% +5) 4V 0,001V
4V 0,001V 40V 0,01V +(1,0% + 5)
40V 0,01V +(0,8% +3) 400V 01V
400V 01V 600V 1V +(1,2% +5)
600V 1V +(1,0% +5) Impedanta de intrare: 10 MQ

Impedanta de intrare: domeniu de 400 mV: Gama de frecvente: 40 Hz- 400 Hz

>1.000 MQ celelalte domenii: 10 MQ Proteggie la suprasarcina: curent continuu/
. .y ) alternativ de 600 V rms
Protectie la suprasarcina: curent continuu/ P + Mediu. calibrat in val fectiva a undei
alternativ de 600V rms aspuns: Mediu, calibrat in valoarea efectiva a undei
sinusoidale
Curent continuu Curent alternativ
°°'!‘e'““ de Rezolutie Precizie Dm!\emu de Rezolutie Precizie
masurare masurare
400 yA 0,1 yA +(1,2% +5) 400 pA 0,1 pA £(1,5% +5)
4000 pA 1pA +(1,0%+3) 0UA ™y
40mA 00TmA | £(1.2%+5) b . £(1.2% +5)
400 mA 0,1 mA +(1,0% +3) 40mA 0,01 mA £(1,5% +5)
Intrare maxima permisa: curent continuu/alterna-
tiv de 400 mA rms 400 mA 0,1 mA £(1,2% +5)
Cadere de tensiune maxima: 200 mV — — -
Protectie la suprasarcina: Sigurant fuzibila, Intrare  maxima permisa: curent continuu/
400 mA /690 V, actjune rapida alternativ de 400 mA rms

Gama de frecvente: 40 Hz - 400 Hz

Raspuns: Mediu, calibrat in valoarea efectivd a undei
sinusoidale

Cadere de tensiune maxima: 200 mV
Protectie la suprasarcina: Sigurantd fuzibild,
400 mA /690 V, actiune rapida
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Rezistenta Frecventa
Domeniu de . - Domeniu de . -
mésurare Rezolutie Precizie masurare Rezolutie Precizie

400Q 010Q +(1,0% +5) 4kHz 0,001 kHz

4kQ 0,001 kQ 40 kHz 0,01 kHz +(08%+3)
40kQ 0,01kQ £(1.0%+3) 400 kHz 0,1kHz _
400 kQ 0,1kQ > 400 kHz Nespecificata
4MQ 0,001 MQ . x

20M0 001 MO +(2.0%+5) Domeniu de masurare: 500 mV rms - 20 V rms

Tensiune in circuit deschis: domeniu de 400 Q:
circa-1,2 Vee celelalte domenii: circa -0,45 Vee
Protectie la suprasarcina: curent continuu/
alternativ de 250V rms

Protectie la suprasarcina: curent continuu/
alternativ de 250 V rms

Diodele si continuitatea Temperatura
Domeniu de Descriere Conditie de Domeniu de Rezolutie Precizie
masurare testare masurare zoluti @
Se va afiga caderea R -20°C~ 0°C: +(6,0% + 5)
o . | Tensiune n circuit -20°C N o TR
* de tgnspn? d".“‘a. deschis: circa 3 V ~1000 C 1°( 0°C- 400°C £ {1,5% + 5)
aproximativd a diodei. > 400°C = (1,8% + 5)
Sl e | | gy || [
ot " in care rezistenta este mai deschis: ~1832°F " Lo BrE gt
@ reziten circa-12V > TS0+ (18% +9)
mica de circa 30 Q.

Protectie la suprasarcina: curent continuu/alter-
nativ de 250 V rms

Ciclul de functionare

Protectie la suprasarcina: Siguranta fuzibild, 400 mA /
690V, actiune rapida

Observatie: 1. Precizia de mai sus nu include eroarea sondei
termocuplu.

2. Precizia data presupune cd temperatura ambiantd este stabild
cu o variatie de +1°C. Pentru o temperaturd ambiantd care se
schimbd cu £5°C, precizia nominald se aplica dupa 1 ord

Unghiul de inchidere

Domeniu de . .
masurare | Rezolutie Precizie
Moa% | 0% £(15%+5)

Domeniu de masurare: curent de varfde 3V -
curent de varf de 50 V

Gama de frecvente: 10 Hz - 10 kHz
Protectie la suprasarcina: curent continuu/
alternativ de 250 V rms
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Nu_n'n ar t!e Dor[lemu de Rezolutie | Precizie
cilindri masurare
2 vélce 0-180°
3 vélce 0-120°
4 valce 0-90° o
Svalch | 0-77° 01 |2(208+3)
6 valcl 0-60°
8 valct 0-45°

Domeniu de mésurare: curent de varf de 3V - curent

de varfde 50V

Viteza de rotatie a motorului: 250 RPM - 40 kRPM
Protectie la suprasarcina: curent continuu/
alternativ de 250 V rms
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Turatia (viteza de rotatie) Rezistenta interna a bateriei vehiculului
Numér de | Domeniu de| Cea maiinalté | o - ... Domeniu de| Rezolutie | Precizie |Semnal test
cilindri_ | masurare rezolutie masurare
2 cilindri -
3 clindri 400m_| 01m_|, 4| Oicat iz
4 iinan | 20 4000m0 | 1m0 S0mA
—-— RPM-40 1RPM  |£(20%+5) - N e . .
5 cilindri KRPM Observatie: 1. Nu incercati sd testati o baterie a
6 cilindri carei tensiune depaseste 36 V.
8 cilindri 2. Rezistenta fiecarui fir de verificare (cu

clips) trebuie sa fie mai mica de 5 Q.
Protectie la suprasarcina: curent continuu/
alternativ de 250 V rms

Observatie: Pentru un motor in patru timpi: viteza reala
de rotatje = valoarea afisata

Pentru un motor in doi timpi: viteza reald de
rotatie = 50% din valoarea afigata
Domeniu de masurare: curent de varf de 3 V - curent
de varfde 50V
Protectie la suprasarcina: curent continuu/alternativ
de 250 V rms

INTRODUCERE PRIVIND UTILIZAREA

Utilizarea regimului Relativ

Selectand regimul Relativ, aparatul va memora valoarea curentd afisata, ca referinta pentru masuratorile ulterioare.

1. Apésati butonul ,REL”. Aparatul va intra in regimul Relativ, va memora valoarea curenta afiata, ca referintd
pentru masuratorile ulterioare, iar simbolul ,REL" va aparea pe ecran, ca indicator. Pe ecran va apdrea valoarea zero.
2. Cand efectuati o noua masuratoare, pe ecran se va afisa diferenta dintre valoarea de referintd si noua masuratoare.
Sugestie: Apdsand din nou butonul ,REL”, simbolul ,REL" va palpai pe ecran, iar ecranul va afisa valoarea de
referintd. Apasand inca o daté butonul ,REL”, aparatul va reveni in regimul Relativ.

3. Dacd mentineti apasat butonul ,REL” mai mult de 1 secundd, aparatul va iesi din regimul Relativ, iar simbolul
L,REL"va disparea.

Observatie:

Aparatul intrd in domeniul de masurare manual cand intratj in regimul Relativ.

Regimul Memorare date

Apdsatj butonul ,HOLD? pentru a reine valoarea curentd afisaté pe ecran. Simbolul , " va apdrea pe ecran,
ca indicator. Pentru a iesi din regimul Memorare date, apasatj din nou butonul. Simbolul ,§ ; |" va disparea.

Domeniul de masurare manual si domeniul de masurare automat

Aparatul este setat implicit pe regimul Domeniu de masurare automat pentru functiile de masurare prevazute atat
cu regimul Domeniu de masurare automat, cat si cu regimul Domeniu de mésurare manual. Cand aparatul se afla in
regimul Domeniu de masurare automat, pe ecran va aparea simbolul ,AUTO”.

1. Pentru a intra in regimul Domeniu de masurare manual, apasati butonul ,RANGE?. Aparatul intrd in regimul
Domeniul de masurare manual, simbolul ,AUTO” se dezactiveaza, iar simbolul ,MANU" se activeaza.

Odatd cu fiecare apasare a butonului yRANGE?, domeniul de masurare se mareste. Dupd ce se ajunge la cel mai
inalt domeniu de masurare, aparatul revine la cel mai mic domeniu de mésurare.

2.Pentru a iesi din regimul Domeniu de médsurare manual, mentineti apasat butonul ,RANGE” mai mult de
2 secunde, iar aparatul va reveni la regimul Domeniu de masurare automat.
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Regimul de inregistrare MIN MAX

Regimul MIN MAX capteaza si inregistreaza valorile minime i maxime ale tuturor valorilor introduse de la activarea
acestui regim.

In regimul MIN MAX, cand intrarile scad sub valoarea minima inregistrat sau depasesc valoarea maxima inregistrata,
aparatul inregistreaza noua valoare minima sau maxima.

Pentru a utiliza inregistrarea MIN MAX:

1. Selectati functia dorita si domeniul de masurare manual.

2. Apasatj butonul ,MAX/MIN? pentru a activa regimul MIN MAX, iar pe ecran se va afisa valoarea maxima. Intre
timp, pe ecran va aparea simbolul ,MAX", ca indicator.

Observatie: Pentru regimul MIN MAX, domeniul de masurare automat nu este disponibil.

3. Apasati butonul ,MAX/MIN? pentru a cauta valoarea minimd afisata

(va apdrea simbolul ,MIN"), valoarea curenta afisata (simbolurile ,MAX" si ,MIN” vor pélpéi), valoarea maxima afisata
(va apdrea simbolul ,MAX") si asa mai departe.

4. Pentru a iesi din regimul MIN MAX si a sterge valorile memorate, mentineti apasat butonul ,MAX/MIN” mai mult
de circa 1 secunda, iar pe ecran se va afisa valoarea curenta.

Masurarea tensiunii in curent continuu sau curent alternativ

Conectati firul de verificare negru la borna ,,COM?, iar firul de verificare rosu la borna, VQHz 6"‘

2. Reglati comutatorul de domenii in pozitia V =.

Selectati masurarea tensiunii in curent alternativ (pictograma , ,A\(;’ va aparea pe ecran) sau masurarea tensiunii in
curent continuu, cu ajutorul butonului ,SELECT”.

3. Selectati regimul Domeniu de masurare automat sau regimul Domeniu de masurare manual, cu ajutorul butonului
»RANGE”.

Dacé utilizati regimul Domeniu de masurare manual $i nu cunoasteti dinainte magnitudinea tensiunii care urmeaza
sa fie masuratd, selectati cel mai inalt domeniu de masurare, apoi reduceti-| treptat pana cand obtineti o rezolutie
satisfacatoare.

4. Conectatj firele de verificare la sursa sau la circuitul pe care doritj sa le verificati.

5. Cititj valoarea afisatd pe ecran. Pentru masurarea tensiunii in curent continuu, va fi indicata si polaritatea conexiunii
firului rogu.

Observatie:

Pentru a evita electrocutarea dvs. sau deteriorarea aparatului, nu aplicati o tensiune mai mare de 600 V intre borne,
chiar daca se afigeaza o valoare pe ecran.

Masurarea intensitatii curentului continuu sau a curentului alternativ

N
A Avertisment

Pentru a evita vatamarile corporale sau deteriorarea aparatului:
* Nu incercati niciodata sa efectuati o masurare a curentului in circuit, cand potentialul fatd de
pamant in circuit deschis este mai mare de 600 V.
o Utilizati bornele, pozitia intrerupatorului i domeniul de masurare corect pentru a efectua
masuratoarea.
* Nu utilizati aparatul pentru a masura intensitati care depasesc 400 mA.
¢ Nu instalati niciodata sondele in paralel cu un circuit sau o componenta cand firele de verificare
sunt conectate la bornele de curent.

L o Verificati siguranta fuzibild a aparatului inainte de mésurare.
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1. Reglati comutatorul de domenii in pozitia dorita: ,mA= " sau, [,lA—

2. Selectati masurarea curentului alternativ (pictograma , AC va apdrea pe ecran) sau masurarea curentului
continuu, cu ajutorul butonului , SELECT”.

3. Selectatj regimul Domeniu de masurare automat sau regimul Domeniu de masurare manual, cu ajutorul butonului
»RANGE”.

4. Conectatj firul de verificare negru la borna ,GOM?, iar firul de verificare rosu la borna ,A°C°F”.

5. Intrerupeti alimentarea cu energie a circuitului pe care il vt testa. Apoi descércati toate condensatoarele.

6. Intrerupetj traiectoria circuitului pe care doriti sa-| testati si conectati firele de verificare in serie cu circuitul.

7. Porniti alimentarea cu energie a circuitului, apoi cititi valoarea afigata pe ecran.

La mésurarea curentului continuu, va fi indicata si polaritatea conexiunii firului de verificare rogu.

Observatie:

Tn cazul in care nu cunoasteti dinainte magnitudinea curentului pe care doriti sa-| mésurati, selectati domeniul de
masurare cel mai inalt, apoi reduceti-l treptat, pdnd cand obtineti o rezolutie satisfacatoare.

Masurarea rezistentei

1. Conectatj firul de verificare negru la borna ,,COM”, iar firul de verificare rosu la borna , VQHz

2. Reglati comutatorul de domenii in pozitia Q,,,, Apoi apasati butonul ,SELECT”, pana cand 5|mbolur|le ll) !
si, == " nu vor mai aparea pe ecran.

3. Conectati firele de verificare la obiectul pe care doriti sa-I verificati.

4. Cititj valoarea afisatd pe ecran.

Observatie:

1. Pentru masurdtorile > 1 MQ, aparatul ar putea avea nevoie de cateva secunde pentru a stabiliza valoarea cititd.
Acest lucru este normal pentru masurarea rezistentei inalte.

2. Cand intrarea nu este conectatd, adica in circuit deschis, se va afisa simbolul ,OL", indicand depasirea domeniului
de masurare.

3.Tnainte de mésurare, intrerupeti orice alimentare cu energie a circuitului pe care doriti s&-I testati si descarcati
complet toate condensatoarele.

Verificarea continuitatii

1. Conectatj firul de verificare negru la borna ,,COM”, iar firul de verificare rogu la borna,, VQHz 6"’

2. Reglati comutatorul de domenii in pozitia Q apoi apasatj butonul ,SELECT?, pand cand va aparea pe ecran
simbolul, e1})”

3. Conectati firele de verificare la circuitul pe care doriti sa-| verificati.

4.Tn cazul in care rezistenta este mai mica de circa 30 Q, buzerul integrat va emite un semnal sonor.
Observatie: inainte de verificare, intrerupeti orice alimentare cu energie a circuitului pe care doriti s&-I verificati
si descarcati complet toate condensatoarele.

)}

Masurarea frecventei

1. Conectatj firul de verificare negru la borna ,COM?®, iar firul de verificare rosu la borna ,VQHz Q

2. Reglati comutatorul de domenii in pozitia Hz.

3. Conectati firele de verificare la sursa sau la sarcina pe care doritj sa le verificatj.

4. Cititj valoarea afigatd.

Observatie*: Tensiunea semnalului de intrare trebuie sa fie intre 500 mV rms si 20 V rms. Tn cazul in care
tensiunea depaseste 20 V rms, precizia valorii afisate poate depdsi domeniul de precizie garantat.

Testarea diodelor

1. Conectatj firul de verificare negru la borna ,COM?, iar firul de verificare rogu la borna ,VQHz 0 ", (Observatie:
Polaritatea firului rosu este pozitiva y+”.)

2. Reglati comutatorul de domenii in pozitia Q - apoi apasati butonul ,SELECT?, pana cand va aparea pe ecran

simbolul, =jp=".
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3. Conectati firul de verificare rosu la anodul diodei pe care doriti sé o verificat, iar firul de verificare negru la catodul
diodei.

4. Pe ecran se va afiga c&derea de tensiune directa aproximativa a diodei. In cazul in care conexiunea este inversaté,
pe ecran se va afisa simbolul ,OL".

Masurarea ciclului de functionare

1. Conectatj firul de verificare negru la borna ,COM”, iar firul de verificare rogu la borna ,WVQHz Q°

2. Reglati comutatorul de domenii in pozitia Duty.

3. Conectatj firele de verificare la sursa de semnal pe care doritj sa o verificaf.

4. Cititj valoarea afigata.

Observatie:

1. Tensiunea semnalului de intrare trebuie sa fie un curent de varf intre 3V $i 50 V. n cazul in care tensiunea este prea
mica, efectuarea masuratorii este imposibila. In cazul in care tensiunea depaseste un curent de varf de 50 V, precizia
valorii afisate poate depdsi domeniul de precizie garantat.

2.1n cazul'in care frecventa semnalului de intrare este prea micd, stabilitatea valorii afisate va scédea.

3. Polaritatea tensiunii de intrare trebuie sé fie corectd; in caz contrar, efectuarea masuratorii va fi imposibila.

Masurarea temperaturii (Figura 5)

OBSERVATIE : Pentru a evita posibila deteriorare a aparatului si a altor echipamente, retineti ca,
desi aparatul este conceput pentru o plaja de utilizare intre -200C si +1.0000C, respectiv -400F si
1.8320F, termocuplul tip K furnizat impreuna cu aparatul este conceput pentru o plajd de utilizare de
pana la 2500C. Pentru temperaturi care depasesc acest interval, utilizati un termocuplu conceput
pentru temperaturi mai mari.

Termocuplul tip K furnizat impreuna cu aparatul este oferit cadou. Acesta nu este profesional si poate
fi utilizat numai pentru masuratori de referinta care nu au o importantd critica. Pentru masuratori
precise, utilizati un termocuplu profesional.

1. Conectati mufa negativa ,-" a termocuplului tip K la borna ,GOM?, iar
mufa pozitiva ,#” a termocuplului tip K la borna ,A°C°F”.

2. Reglati comutatorul de domenii in pozitia °C sau °F. Termocuplu tip K

3. Conectati capatul termocuplului la obiectul pe care doriti sa-| A

verificati.

4. Asteptati pana cand valoarea citita se stabilizeaza, apoi cititj valoarea - Obiect
de pe ecran. H

Masurarea unghiului de inchidere

(Figura 6)

1. Conectatj firul de verificare negru la borna ,GOM?, iar firul de

verificare rogula boma , \/QHz ° " (Observatie: Polaritatea firului Bobina de inductie

rosu este pozitivd y+”.) —

2. Reglati comutatorul de domenii in pozitia A_"

3. Apésati butonul ,SELECT”, pana cand va aparea numdrul de

cilindri ai motorului pe care doriti sa- verificati. (Aparatul afiseaza

numérul de cilindri, urmat de ,CYL")

4. Conectatj firul de verificare negru la pdmant sau la borna negativa

a bateriei, iar firul de verificare rosu la borna de joasd tensiune a

distribuitorului sau la borna negativa a bobinei de inductje. i

5. Porniti motorul i citii valoarea afisatd pe ecran. Figura 6
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Observatie:

1. Tensiunea de intrare trebuie sa fie un curent de varf intre 3 V si 50 V. in cazul in care tensiunea
este prea mica, masurarea unghiului de inchidere va fi imposibila.

2. Stabilitatea valorii afisate va scadea in cazul in care viteza de rotatie a motorului este prea mica.
3. Polaritatea tensiunii de intrare trebuie s fie corecta; in caz contrar, efectuarea masuratorii va fi
imposibila.

Masurarea turatiei motorului (viteza de rotatie)

1. Conectatj firul de verifi re negru la borna ,GOM?, iar firul de verificare

rosu laborna , VQHz (, ”. (Observatie: Polaritatea firului rosu este pozitiva ,+".)

2. Reglati comutatorul de domenu in pozitia
3. Apasati butonul ,SELECT?, pand cand va apérea numérul de cilindri ai Bobina de inductie
motorului pe care doriti sa-| verificati. +

4. Conectatj firul de verificare negru la pdmént sau la borna negativa a
bateriei, iar firul de verificare rogu la borna de joasd tensiune a distribuitorului
sau la borna negativa a bobinei de inductie.

5. Porniti motorul i cititi valoarea afisata pe ecran.

Observatie:

1. Tensiunea de intrare trebuie s fie un curent de varf intre 3V si 50 V. In
cazul in care tensiunea este prea mica, efectuarea masurarii va fi imposibila.
2. Domeniul de masurare al aparatului este de la 250 RPM la 40 kRPM. Tn
cazul in care viteza de rotatje reald a motorului depaseste acest domeniu,
masuratoarea ar putea fi incorectd.

Pentru a masura o vitezd de rotatie care depéseste acest domeniu, puteti masura frecventa de inductie, apoi puteti
determina viteza de rotatie folosind formula: N = 120 FI/C

Tn aceasta formuld, N este viteza de rotatie (unitate de masura: RPM), F este frecventa de inductie (unitate de
masurd: Hz), € este numarul de cilindri.

3. Polaritatea tensiunii de intrare trebuie s fie corectd; in caz contrar, efectuarea masurétorii va fi imposibila.

Masurarea rezistentei interne a bateriei vehiculului

Observatie:
Utilizati numai metoda de masurare cu patru fire pentru a efectua mésurarea rezistentei interne. Asigurati-vé ca toate
conexiunile sunt corecte.

Atentie!

1. Pentru a evita deteriorarea aparatului, nu utilizati aparatul pentru a masura rezistenta internd a bateriei, dacd
tensiunea acesteia din urma depdseste 36 V.

2. Pentru a evita deteriorarea bateriei, nu scurtcircuitati bornele bateriei cand faceti conexiunile.

3. Pentru a evita erorile cauzate de firul de verificare, asigurati-va ca rezistenta fiecarui fir de verificare (cu clips) este
mai mica de 5 Q. (Se foloseste un clips la doua fire de verificare.)

4. Tnainte de mésurare, verificatj siguranta fuzibila a aparatului

Procedura de masurare:

1. Reglati comutatorul de domenii in pozitia Bat. mQ.

2. Ase vedea Figura 8. Introduceti mufele celor doud fire de verificare rosii in cele doud borne ,g 4, ", iar mufele celor
doué fire de verificare negre in cele doud borne , gat. " @

3. Indepartati stratul de oxid de pe suprafata borner bateriei.

Prindeti clipsul rosu de borna pozitiva a bateriei, iar clipsul negru de borna negativa a bateriei (Figura 8).
Observatie:

Pentru a masura precis, cele doua falci ale fiecarui clips nu trebuie s se atinga direct (Figura 8).
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4. Apasati butonul ,TEST”. Pe ecran va apérea indicatorul , ", indicand faptul ca masurarea rezistentei
interne este in curs. Cititi valoarea afigata pe ecran.

Tn cazul In care rezistenta interna este mai mare de 4.000 mQ, buzerul integrat va emite un semnal sonor.

5. Pentru a intrerupe masurarea:

La pasul 4, daca apasatj scurt butonul ,TEST®, indicatorul , @ " va aparea pe ecran, indicand faptul ca masurarea
rezistentei interne se face in regimul Testare la ora fixd. Dupd circa 60 de secunde, indicatorul | "va dispdrea,
iar masurarea rezistentei interne se va opri automat.

La pasul 4, daca mentineti apasat butonul ,TEST” mai mult de 2 secunde pentru a incepe masurarea rezistentei
interne, indicatorul , b " va apdrea pe ecran, indicand faptul ca puteti efectua masurarea cat timp doriti. Masurarea
nu se va fntrerupe pana cand nu vetj apésa din nou butonul ,TEST?.

Dupa ce a inceput masurarea rezistentei interne, buzerul integrat emite un semnal sonor o dat la circa 10 secunde,
pentru a va reaminti faptul c& masurarea este in curs.

In orice moment, puteti apasa butonul , TEST” pentru a intrerupe masurarea rezistentei interne.

Observatie:

1. Rezistenta interna a bateriei nu este constantd, deoarece este afectaté de temperatura, de nivelul de incarcare, de
factorul de imbétranire etc.

2. Tnainte ca aparatul sd fie conectat corect la baterie si indicatorul , " sd apard pe ecran, orice valoare
afisatd pe ecran este nesemnificativa si inutila.

3. In timpul mésurarii, valoarea afisata pe ecran se poate schimba ugor. Acest lucru este normal, deoarece rezistenta
interna a bateriei nu este foarte stabila.

Fire de verificare
negre

L
Fire de verificare
rosii

Clips negru

/

Clips rosu
\

Cele doua falci ale fiecarui clips nu Figura 8

trebuie sa se atinga direct

Instructiuni pentru buzerul integrat

1. Buzerul va emite un semnal sonor cand aparatul este pornit, cand este readus din regimul de repaus, cand
schimbati functia sau cand apasati un buton, iar apasarea are efect.

2.La toate functiile de masurare, cu exceptia functiilor diodei, rezistentei, continuitétii, frecventei si turatiei
motorului, buzerul va emite semnale sonore cand valoarea introdusa depaseste limita domeniului de afisare al
aparatului.

3. La testele de continuitate, buzerul va emite continuu semnale sonore cand rezistenta este mai mica de circa 30 Q.
4. Tnainte ca aparatul s& se opreascé automat, buzerul va emite semnale sonore continue timp de 1,5 secunde.
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Oprirea automata

Dupa pornire, aparatul se afld implicit in regimul de oprire automata, iar pe ecran apare simbolul ,APQ”, ca indicator.
Dacad nu utilizati aparatul timp de circa 30 minute, ecranul se va stinge, iar aparatul va intra in regimul de repaus.
Pentru a reporni aparatul, reglati comutatorul de domenii in pozitia ,OFF”, apoi reglati-l intr-o pozitie dorita.

Pentru a dezactiva functia de oprire automatd, porniti aparatul in timp ce apasati indelung orice buton, cu exceptia
butoanelor HOLD si TEST. (Observatie: Nu eliberati butonul prea repede.)

INTRETINEREA

A Avertisment

Exceptand inlocuirea bateriei si a sigurantei fuzibile, nu incercati niciodata sa reparati sau sa
depanati aparatul decat daca sunteti calificat pentru a face acest lucru si detineti instructiunile
relevante privind calibrarea, testul de performanta si depanarea. Cand nu este utilizat, aparatul
trebuie depozitat intr-un loc uscat.

intretinere generala

Stergeti periodic carcasa cu un material textil imbibat cu apd si cu detergent neagresiv. Nu utilizatj substante abrazive
sau solventi.

Murdaria sau umezeala care patrund in borne pot afecta valorile citite.

Curatatj bornele astfel:

1. Reglati comutatorul de domenii in pozitia OFF i scoateti firele de verificare din aparat.

2. Scuturati aparatul pentru a indeparta murdaria din borne.

3. Imbibatj un tampon curat in alcool.

4. $tergei fiecare bornd cu ajutorul tamponului.

inlocuirea bateriei si a sigurantei fuzibile

A Avertisment

Pentru a evita citirea unor valori false, care ar putea duce la posibile electrocutari sau vatamari
corporale, inlocuiti bateriile de indatd ce apare avertizarea privind nivelul scazut al bateriilor
(3 ). Pentru a preveni deteriorarea aparatului sau ranirea persoanelor, instalati numai o
siguranta fuzibila de schimb de acelasi tip.
Deconectatj firele de masurare de la aparat inainte de a deschide capacul din spate sau capacul
bateriei.
Pentru a inlocui bateriile, desurubati suruburile de pe capacul bateriei si scoateti capacul bateriei, apoi inlocuiti
bateriile uzate cu baterii noi de acelasi tip (AA sau echivalente). Montatj la loc capacul bateriei si suruburile.
Acest aparat utilizeaza o singurd siguranta fuzibila:
400 mA, 690V, actiune rapida, Capacitate minima de intrerupere
20.000 A, 010 X 38 mm
Pentru a inlocui siguranta fuzibila, desurubati suruburile de pe capacul din spate si puneti capacul din spate la o parte, cu
grija, apoi inlocuiti siguranta fuzibild arsa cu una noua de acelasi tip. Montati la loc capacul din spate si toate suruburile.

ANEXA

Cénd nu utilizati aparatul, putetj infasura firele de verificare in jurul acestuia, daca este cazul, dupa urmétoarea procedura:
1. Introduceti mufa firului de verificare negru in borna ,COM?, iar mufa firului de verificare rosu in borna

“VQ !

2. Infasuraff firele de verificare in sens contrar acelor de ceasornic in jurul aparatului.
3. Introducej firele de verificare in canalul din partea inferioara a aparatului (a se vedea figura Vedere de jos), apoi

fixati sondele firelor de verificare in suporturile pentru sonde.
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Vedere din fata Vedere din spate Vedere din dreapta Vedere din stanga

ACCESORII

Manual: 1 bucatd
Fir de testare cu clips: 1 set (pentru masurdtorile interne ale bateriei)
Fir de verificare normal: 1 set

CADOU

Termocuplu tip K: 1 bucata

AVERTISMENT

1. Acest tester poate fi utilizat numai de catre personal calificat si in conformitate cu manualul.

2. Daca testerul este utilizat fntr-un mod care nu este specificat in manual si se are loc o electrocutare sau aparatul
se deterioreaza, compania noastra nu isi va asuma responsabilitatea.

3. Cititi si asigurati-va cd intelegeti informatjile privind siguranta din acest manual si respectati-le intotdeauna.

4. Acordati o atentie speciald masurilor de precautie din manualul de depanare auto.

OBSERVATIE

1. Acest manual poate fi modificat fard preaviz.

2. Compania noastrd nu isi asumd responsabilitatea pentru pierderile suferite.
3. Continutul acestui manual nu poate fi utilizat drept justificare pentru utilizarea aparatului in vreun scop special.

ELIMINAREA ACESTUI ARTICOL

Stimate client,

Dacéd, la un moment dat, intentionati sa eliminati acest articol, va rugam

sa retineti ca multe dintre componentele sale sunt alcatuite din materiale

valoroase, care pot fi reciclate.

Nu il aruncati la cosul de gunoi, ci informati-vd la autoritatile locale ce

posibilitati de reciclare existd in zona dumneavoastra. I
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FAPAHTHA

Ha paHHbIii npubop NpeocTaBNseTcA rapaHTs OTCYTCTBIS AEDEKTOB MaTepUana i UroToBNEHUs Ha CPoK OBuH rog. lioboid
npubop, B KOTOPOM B TEYEHIE OFHOTO FOAa C AaThl NOCTaBKA BbIABNEHbI AE(EKTHI, BOIBPALLEHHbIA HA 3aBOJ C MPEABAPUTENBHOI
0nnaToi TPaHCMOPTHbIX PacxofoB, ByAET OTPEMOHTUPOBaEH, OTPerynupoBaH MMBO 3aMeHeH NepBoHa4anbHoMy nokynatenio
6ecnnatHo. HacToslas rapaHTus He OXBaTblBaeT W3AEnMs OBHOPA3OBOTO MPUMEHEHNS, Takie Kak Gatapew wnu nnaskie
npeaoxpaxuTeny. B Tom cnyyae, ecnu NpuduHOl AecekTa SBNAETCA HEMPaBUMbHOE MCMONb30BAHUE MMW HEHOPMambHbIE
YCNIOBMS 3KCTINyaTaLM, CHET 3 PEMOHT NpUBopa BLICTABNAETCS N0 HOMUHANbHO/ CTOUMOCTH.

BBEJEHUE

[laHHbI M3MepyTeNbHbIA NPU0p npeacTaBnseT coboii komMnakTHeIA 3 ¥ - paspsHbIi LdpoBoi asToMoBUMbHbIA MynbTUMETP. Kpome
YHKLMiA 0BbIYHOTO MyMBTUMETPA, OH TakXe MOXET UCTONb30BATLCA ANS UMEPEHIS CKOPOCTH BpaLLEHKs! (06/MuH), yrna 3amkHyTOro
COCTORHMS KOHTAKTOB, K03(hHULMEHTA 3aN0NHEHIS, BHYTPEHHEr0 CONPOTUBNEHUS akkyMynATOpa aBToMo6uns, Temnepatypsl (*CI°F)
17,0 3T0 NONE3HbIi U3MEPHUTENbHBIA MHCTPYMEHT, UAANbHO MOAXOAALLMIA ANS PEMOHTa 1 06ChyKUBaHNA aBTOMOGUNS.,

TMpu6op MoxeT HenoNb30BaTbCA ANA H3MEPEHHS:

. CkopocTv BpaLLeHus guratens (06/MuH) 7. ConpoTueneus
2. Yrna 3aMKHyTOro COCTOHMA KOHTAKTOB 8. Yacotbl
3. BHyTPeHHero conpoTUBREHHS akkyMynsiTopa asToMoGuns 9. [nogos
4. KoadpnumenTa sanonHenns 10. LienocTHocTi Lenu
5. HanpsixeHus NOCTORHHOTO M NepEMEHHOro Toka 11. Temnepatypsl (°C/°F)

6. BenuuuHbl NOCTOSHHONO M NEPEMEHHOr0 Toka

MHOOPMALIMA N0 TEXHUKE BE3OMACHOCTH

[laHHbIf U3MepuTeNbHLIA MPUBOP CMPOEKTUPOBaH B COOTBETCTBMM ¢ TpeboaHMsmu cTanpapTa IEC-61010 B oTHoweHMM
3NEKTPOHHbIX U3MepUTENbHLIX MprbopoB ismepuTensHoit kateropn CAT Il 600 B co cTenebio sarpssHerns 2. Mpn
11CNONb30BaHMI AUATHOCTUYECKYIX LLYNOB NaNbLibl HAXOAUTLCS 33 NPEAOXPaHUTENSMIM ANS NANbLIEB Ha Luynax.

OcropoxHo!

Bo n3bexanie nopaxeHust 3NeKTpU4ECKIM TOKOM Ui TpaBMbl HEOOXOAMMO CNIEA0BATb CNEAYIOLUMM YKa3aHNAM:
@ He nonb3osarbes nopexaeHHsIM npubopom. Meper cnonb3oaniem npubopa BHUMATENbHO 0CMOTPeTb kopnyc. Ocoboe
BHUIMaHue crieayeT 06paTiTb Ha U30NSLMI0 BOKPYT COBAMHUTENbHBIX ANEMEHTOB.
o OCMOTpeTb AUarHoCTUYeckie BbIBOALI ANS BbIABNEHNS MOBPEXAEHHON U3ONALMM MMM HE3ALUMILEHHBIX METAnMUMYECKMX
yyacTkos. [lpoBeUTb LENOCTHOCTb AMarHOCTUYeCKMX BbIBOROB. [lepen cnonb3oBaHueM npubopa MOBPEXAEHHbIE
JAMarHoCTUYECKIE BbIBOAEI 3aMEHUTb.
o He nonb3osatbcs NpubopoM B Cry4ae ero HevcnpasHoi paoTbl. Bo3MoXHO HapyLeHve 3awuThl. B cnyvae Kakux-nubo
COMHEHu#t npuBOop cegyeT 0TnpaBuTL Ha 0BCnyXyBaHHe.
o He ncnonb3oatb nprbop B NPUCYTCTBIM B3PHIBOONACHBIX 1a30B, NPOB MMM MbinK. He nenonb3osatb npubop B ycnosusx
BbICOKOW BNIAXHOCTH.
o He npuknapbiBaTb MEXAY KOHTKTHBIMM THE34aMM, UMW MexXzy MioBbiM THE3ZOM U 3a3eMTIEHUEM, HanpsKeHve Bbilue
HOMVHAIBHOTO, yka3aHHOro Ha npubope.
 Tlepen vcnonb3aoariem npubopa NpoBepUTb ero paboty MyTem U3MepeHis U3BECTHOTO HaMPAKEHNS.
o [py 3mMepenu Toka nepeq MoaKmioYeHMeM Npuoopa K Lieni BLIKMKOUMTb MUTaHue Lenu. CrieayeT NOMHMTL, YTO npubop
BKNI0YAETCA B LieNb NOCNIeA0BaTeNbHO.
 Tpu obcnyxuBaHuu npubopa HeoBXoAMO NONb30BATLCA TOMbKO Yka3aHHbIMY 3aNaCHbIMM YaCTAMM.
o CobniopaTb 0CTOPOXHOCTL Nt paboTe ¢ HanpsikeHsmi Boilue 30 B nepemeHoro Toka (cp. k. HaueHwe), 42 B (nukosoe) unm
60 B noCTOAHHOrO TOKa. Takve HanpsKeHWs NPEACTaBNSIOT OACHOCTb NOPAKEHNS TOKOM.
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@ TTpit UCTIONb30BAHHM LLYNIOB NanbLibl AOMKHBI HAXOAUTLCA 3a MPEAOXPAHUTENEM AN NarbLes.

o [Ip1 BLINOMHEHNM COBAMHEHN OBl ANArHOCTUYECK BLIBOA NOAKMIOYAETCA NEPBbIM, A0 MOAKMIOYEHUS BbIBOAA NOA
HanpsixeHueM. Tpu OTKII0YEHIM AMarHOCTUECKHX BbIBOZIOB NEPBbIM OTKNIOYAETCS BbIBOA NOA HANPSXEHNEM.

o Tlepen oTkpbITUEM KpbILLKW GaTapev unu Kopryca 0TCOEAMHMTb 0T NpUBopa AMarHOCTUECKHE BBIBOAB.

© He vcnonb3aosatb NpUGOP Ny CHATOM KpbiLLke GaTapen, Npu CHATBIX N He3akpenneHHbIX YacTax kopryca.

@ Bo n36exanite nony4enns NOKHbIX NOKa3aHWil, KOTOPbIE MOTYT NPUBECTH K BO3MOXKHOMY NOPAXEHYIO 3NEKTPUYECKIM TOKOM
1nu Tpaeme, 6atapein HeobXoANMO 3aMeHNTb, KaK TONbKO NOSBNSETCS UHAMKATOp paspsaki 6atapen (" m ).

o [pu pabote B oTHOCHTENbHOM pexvme u pexume "MUH" oToBpaxaetcs cumson "REL" unu "MIN". Heobxomumo cobniogath
NIPEAOCTOPOHOCTb, Tak kak MOXET MPUCYTCTBOBATb ONAaCHOE HanpsKeH/e.

o Bo usbexanue nopaxeHus aneKTpUYECKUM TOKOM He MPUKAcaTbCst PyKO/ WU KOXel K OrONEHHOMY MpOBOAHHKY, He
333€MNATLCS CAMOMY NPt UCMIONb30BaHMK NPHBOpa.

« [Ipy pabote B onacHbix MecTax cobnioaaTb MECTHbIE 1 HaLMOHaNbHble TPeB0BaHKS N TexHuke BesonacHocTy. Mpu pabote
B ONacHblX MecTax icnonb3osatb NOAXoAALiee 3allyTHoe 060pyAOBaHME B COOTBETCTBAM C TPEOOBAHMAMA MECTHbIX M
HaL¥OHaMbHbIX OPraHoB BACTH.

o He paboratb B 0AMHOYKY.

© He 13MepsTb BHYTPEHHEE CONPOTUBNEHME akkyMynsTopa, eCAM ero HanpsxeHie npesbiLuaet 36 B.

o lpit MOAKMIOYEHUM BXOZHOTO THE3AA K OMACHOMY MOTEHLMany HeoBXORUMO YuWTbIBaTb, YTO ATOT MOTEHLMan MOXeT
BO3HMUKHYTb It Ha BCEX OCTanbHbIX rHeapax!

@ 1cnonb308aTh TONbKO ANATHOCTUYECKVE BbIBO/bI, Yka3aHHbIE 3aBOOM-U3TOTOBUTENEM.

o [Ipy 3ameHe NNaBKoro NPeOXpaHNTENS NONb30BATLCA TOMBKO 3aMacHbIM NPEAOXPaHUTENeM, NPeAOCTaBNEHHBIM Hallei
KoMNaHuen.

o CAT IIl - W3mepuTenbhas kateropus Il 0THOCHTCA K M3MEPEHUSIM, NPOUIBOAMMBIM Ha CTALMOHApHOM 0BOpyROBaHMM
B KkayecTBe NpUMEpOB MOryT CRyXWTb PacnpedenuTenbHble LWNTbI, aBTOMATUYecKie BbIKMIOYATeny, npoBoaka, B TOM
yucne kabenu, WiHbl, COBAMHUTENbHbIE KOPOBKY, BbIKMIOYaTENM, CETEBbIE PO3ETKN B CTALMOHAPHIX YCTaHOBKAX, a Takke
MpOMbILLNIEHHOE 0BOPYZOBAHHE U HEKoTOpoe Apyroe 0B6OpyAOBAHYE, HaMpuMep, CTaLMoHapHbIe ABUTaTen ¢ MOCTOAHHBIM
NOAKMIOYEHNEM K CTALOHAPHBIM YCTAHOBKAM.

He ucnonb3aosatb npubop Ans BbINOMHEHUS U3MePEHUit B U3MepuTensHoit kateropun V.

Buumanue!

Bo u3bexanite BO3MOXHOTO NOBPEXAEHNS npubopa v TeCTUpyemoro 060pyAoBaHKS HEOBXOBMMO BLIMONHATb CMIEAYHLLME yKasaHKs:
 Tlepen NPOBEPKO/l CONPOTUBNEHNS, AMOAOB, LENOCTHOCTU U TeMnepaTypbl OTKMIOYUTb NUTaHIe Lenu 1 PaspsauTb BCe
KOH[IEHCaTOpbI.

 [pu NPOBE/EHNM 3MepEHNit UCMONb30BATb MPABUMbHbIE KOHTAKTHbIE THE3Aa, (YHKLMK 1 AMaNasoH UaMepeHuit.

 Tlepen v3MepeHieM Toka NpoBEPUTL NNaBKiit NPeAOXpaHNTENb NPUBOPa U BLIKMIOYUTL UTaHME LNV Nepes NOAKMIOYEHNEM
k Heit npubopa.

o lepen BpaLieHUeM nepekniovatens auanasona ANS USMeHeHUs (YHKUMIA OTCOBAMHUTb [MATHOCTUYECKME BbIBOAbI OT
TECTUPYEMOii Lieny.

Cumeonbi

~ [lepemenHblii Tok

TocToSHHBIA TOK

T0CTOSHHBIIA 1 NEpeMeHHbI TOK

BHyMaHue, pick onacHoCTH, Nepef UCnonb3oBaKeM CM. PYKOBOACTBO N0 akennyaTaLuy

BHyMaHve, puck nopaxeHis aNeKTpU4ECKM TOKOM.

Knemma 3asemneHus

[naBKkvit npeaoxpaxuTens

CoorsetcTByeT AvpexTiBam EBponeiickoro coio3a

060pya0BaKHe NONHOCTbIO 3aLMLLEHO ABOWHOM UMW YCUNEHHO M3onALMei.

EIAN T > >S T
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MHCTPYKLIUA

Cumeonsi

Bkntountb npubop, BibpaB dyHkumio u3mepetms. Mpubop UMeeT cTaHaapTHbIil
avenneit NS (yHKUMY (BManasoH, eauHMLbl u3Mepeus v npod.). [ns Beibopa
APYTUX DYHKLMIA UCMONB30BATb COOTBETCTBYIOLUVE KHOMKY, Takwe kak "YaepxaHue
ZaHHbIX", "Bbibop auanasona’, "OTHoCUTENbHbIA peXuM" 1 T.4.

Bonee nogpobHyto uHdopmaLuio o nepexnioyaTene (hyHKLMi/AManasoHoB cM. Ha
pucyHKe 1 1 B Tabnuue 1.

WHcTpykums ans nepeknioyarens qyHKuMA/gMana3oHos

MonoxeHuA nepekniovarens | OYHKUUA M3MepeHuA
V= Hanpsiketie nepemenHoro Toka ot 0 B 50 600 B Hanpsikerie noctostHoro Toka ot 0 B 10 600 B
Q Conporvanenvie o1 0 10 40 O MOm
E oo TpoBepka avonos. Mpy HanpsikeHwy Boilue 2 B nosnsiotes Gykasl "OL".
. ))) TpoBepKa LieNocTHoCTH Lienv. 3ymmep Bknioyaetcs npyt < 30 1t Bbiknioyaetes npu > 50
Hz Yacrora or 1 My 5o 400 kI
[JAE TepemeHHbI Un nocTosHHbIA Tok oT 0 MKA 20 400 MKA
mA= TepemeHHbIit un nocTosKHbIA Tok ot 0 MA 10 400 MA
Duty Linkn 3anonnerus ot 5% £0 95%
Bat. mQ BHyTpenHee conpotusneniue akkymynstopa ot 0 MOM o 4000 MOwm.
°C Temneparypa B rpagycax Lienscus ot -200 °C go 1000 °C
°F Temneparypa B rpagiycax Gapereiira ot -4 °F fo 1832 °F
A_o Yrna 3amKHyTOro COCTORHIS KOHTaKTOB
O Vamepenvie ckopocT BpaLeHws ot 250 06/muk 4o 40000 ob/muH
OFF Bbikniodetue npubopa

WHCTPYKLMA ANA BXOAHBIX FHE3R
@ TMonoxnTensHoe BXORHOE THE3NO ANA BLIOOPKM  3HAueHMil (D @ @ @
HANDSKEHAS MDU  V3MEPEHMAX  BHYTDEHHErO  COMpOTUBNEHUA | | | |
akkyMynaTopa. THe3no AOMKHO BbiTb COBAUHEHO C NOMOKUTEALHOI
KNEMMOI TECTUpYEMOro aBTOMOBUIILHOTO aKkyMynATOpa.

ik e — o,

e e
@ Bxoproe rHeano AnA u3Mepeus Toka < 400 MA. MonoxuTensHoe
BXOBHOE THE30 ANA TepMonapsl Tna K Znst M3MepeHHs TeMneparypbl.
BbiX0ZHble THE3ZO ANS MCMbITATENbHOO TOKa MpU M3MEPEHUH
BHYTPEHHEr0 CONpOTUBNEHIs! akkyMynsTopa. ONKHO GbiTb COBAMHEHO
¢ MOMOXUTENbHOW  KMEMMOW  TECTUPYeMOro  aBTOMoGMMbHOTO
akkymynsTopa.

AUTOMOTIVE TESTER 714A
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(3 Otpuuarenstoe BXopHOE [HE3RO ANA TepmMonapsi TMna K Mpd MaMepewusix Temneparypbl. BXopHoe rHesgo Ans
JCTILITATENBHOrO TOKA NP U3MEPEHIN BHYTPEHHErO ConpoTUBEHMs akkyMynsTopa. [JOmKHO BbiTb COBANHEHO C OTPULIATENbHOI
knemmoit TeCTUpyemoro aBToMoBUnbHOrO akkymynsTopa. Mcnonb3yetcs kak obiuee (06paTHOe) rHE3R0 MY APYTUX U3MEPEHHSX.
@ Vicnonb3yeTcs Kak BXOBHOE THE3H0 MPY MAMEPEHNU HANDSIKEHNS, CONPOTUBNEHYS, CKODOCTH BPALLEHUS, YINa 3aMKHYTOr0
COCTOAHYS KOHTAKTOB, a TakKe NPOBEPKe LeNOCTHOCTM Lieni U Anof0B. OTpuLiaTeNbHOE BXORHOE rHE3A0 ANA BbIGOPKY 3HAYEHui
HanpXeHUs Npit UIMEPEHNSX BHYTDEHHErO COMpOTUBMEHKS akkymynstopa. [lomkHO ObiTb COBAUHEHO C OTPULATENbHOI
KneMMot TeCTUpyeMoro aBToMoBUITBHOrO akkyMynsTopa.

WHeTpyKums ans KHonok
KHonku npmﬁopa NoKa3aHbl Ha PUCYHKE 3 1 onucaHbl B
Tabnuue 3.

Bat. mQ

TEST
Tpu M3MEPEHUN HaNPSKEHUS MAM CUMbl TOKA
HaXaTveM aToii KHOMKY MOXHO BbIBpaTb (yHKLMK paBoThl Qh Press>2 sec. &
€ NEPEMEHHbIM 1 MOCTOSIHHbIM TOKOM.
Korpa noBopoTHbI NepexmioyaTenb HaXOAUTCS B NOMOXEHUH " Qm ", HaXaTHem 3TOI KHOMKY MOXHO BbIGPaTh thyHKLMM
UI3MEpEHUs COMPOTUBMIEHNS, NPOBEPKA AMOFOB UMW LENOCTHOCTY Lienu. Mpit M3MEPEHMM CKOPOCTU BPALIEHU WnM yrna
3aMKHYTOT0 COCTOSHYS HaXaTUeM 3TOi KHOMKIA MOXHO BIGPATb YCMO LUNMHAPOB ZBUTATENS.

MepesoAuT MyNLTUMETD M3 DEXUMA 8BTOMATUYECKOTO MEPEKMIOYEHUS AManasoHoB USMEPEHUs (pexuM no
YMONYaHMI0) B PEXUM PY4HOTO NEPEKMI0YEHIS AUaNa30HOB. [N BO3BPALLIEHHS B aBTOMATHIECKYI PEXUM HaXaTb U YAEPKUBaTb
3TY KHOMKY.

Mpu HaxaTum 3TOM KHOMKK Ha avcnnee otobpaxaetcst cumeon "MAX" U BLIBORUTCS MakCUManbHOe MoKasave.
[y NOBTOPHOM HaxaTuv aToit KHOMKK Ha Avcnnee otoBpaxaetcst cumson "MIN" v BLIBOAUTCS MUHUManbHOE noka3arue. Mpu
CrlefyloLLEM HaxaTu Ha aucnnee nosensiotc mepuatowme cumeonbl "MAX" u "MIN" BMecTe ¢ Texywum nokasanuem. [ins
Bbixopa 13 pexuma "MAX MIN" HaxaTb 1 yaepxuBaTh kHonky 6onee cexyHabl. Ha ancnneii BoIBOUTCS TexyLLee nokasanue.

- Haxarb aTy KHOMKY ANS UKCALMM TEKYLLEro NOKa3aHwA, NpU 3TOM NpuBOp 0CTAETCH B PEXUM YAEPKaHUS JaHHbIX.
Haxarb KHONKy elue pa3 Ang Bbixoaa aucnnes u3 pexuma yaepxanus. B pexumax "MAX" u "MIN', a Takxe B OTHOCUTENbHOM
pexvme "REL" aTa KHOMKa yHKLMOHUPYET HOpManbHo. B pexwme yaepwanus AaxHbix kHonku "REL" v "MAX/MIN" He
pabotator.

Bknioyaet 1 BblkniovaeT NOACBETKY. loacseTka aBTOMATHYECKN OTKMI0YaETCA Yepe3 OfHY MUHYTY.

Mpt MIHOBEHHOM HaxaTuit 3TOM KHOMKU ANA Hakana uaMepenns npubop 8 TeveHve npubauautensho 60 cexyHn

Bat. mQ | reHepupyeT TECTOBbIA CUTHAN NS U3MEPEHIS BHYTPEHHETO COMPOTUBMEHNA aBTOMOBIbHOTO akkymynsTopa. Ecnm

TEST | a1 Hauana usmepeHns kHonka Haxara u yiepXuBaeTcs Gonee [8yX CekyHa, NpUGOP reHepUpYET HempepbiBHbii

TeCTOBbIi CUTHAN ANS U3MEPEHU BHYTPEHHETO COMPOTUBMEHUS aBTOMOGUMbHOTO akkyMynsTopa. Mpubop
BrokupyeTCs! B PEXIME U3MEDEHNS, U3MEDEHKE He NPEKPALLIAETCS A0 NOBTOPHOTO HaXaTust ATO KHOMKM.

BbICTPO HaxXaTb U OTNYCTUTL ANS BXOAA B OTHOCUTENbHI PEXUM U COXpaHEHNS TEKYLLEro nokasaHis B kadecTse
TOYKM 0TCYETa ANS NOCNEAYHLLIX U3MepeHuit. Ha ucnnee otobpaxaetcs Homb v nosensetca cumeon "REL". Mpn nosTopHOM
HaxaTuu kHonku cumson "REL" HauMHaeT Mepuars, Ha Aucnneit BbIBOAUTCS TOUKA OTCHETa.

[inA BbIXOAA U3 OTHOCUTENLHO PEXVMA HaXaTb I YAEPKUBAT kHONKY Gonee 1 CeKyHabl.

179

@»



Xunkokpucrannuueckui pucnnen

1 1)
2 >k
3 MIN
I H |
5 MAX
6 REL
7 MANU
8 AUTO
9 BAT.
10 AG
|-
12 APO
13 X3
14
5@
16 &
17 B

BbiGpatia npoBepka LeNnoCTHOCTH Lienu.
BeiBpara nposepka AMO[0B.
OToBpaKaeTc MUHUManbHoe nokasanve. m

BKNi0YeH pexvM yaepxaHs AaHHbIX. ,\““ \||| nlim lmlm "" ”
OToBpaxaeTcs MakcumMansHoe nokasaxue. 8 REL  MAX| MIN -l
AKTMBEH OTHOCUTENbHBIN PEXUM.

BbiGpaH pexium pyyHoro nepexmioyeHus

AUTO “MANU @ MkQHzRPM
BAT D ' 'j '

[ManasoHa U3MepeHHit. 11 - J J

BoipaH pesum asTomaTMyecKkoro APO , l , '
Vam. . V. VN "

MIEPEKTTIOHEHNS 41ana3oHa aMepeHii.
@ @& 234568CYL HmVA

MoBOPOTHbIiA MIEpEKTI0|aTe b HaXOMHTCA B ‘ ‘
nonoxexun "Bat.mQ "

MepemenHbifi Tok
3Hak "MuHyC"
BinioyeHa QyHKLYIS aBTOMATUYECKOrO OTKMIOYEHHS MUTaHMS.

barapev 8 GarapeiiHom 0TceKe paspsiKeHsl, TPEBYETCA HeMEANEHHas 3ameHa.

OcTopoxHo!

Bo M3BexaHue nony4eHus NOKHbIX NoKa3aHui, KOTOPbIE MOTYT MPUBECTYA K BO3MOXHOMY NIOPaXEHMHO SNEKTPUYECKIM
TOKOM U TpaBMe, Gaapen HeoBXOAMMO 3aMEHUT, KaK TONbKO NOSIBNFETCS MHAUKATOP paspsaky BaTapen.
VIHEMKATOP U3MEPEHIS BHYTPEHHETO CONPOTUBIIEHNS akKyMynTOpa. T0SIBNIAETCA NPU U3MEPEHHN BHYTPEHHETO
CONPOTUBNEHHS akkyMyNSTOpa.

/13MepeHue BHyTPEHHEro ConpoTUBREHIs! akkyMynsTopa B PEXMMe (UKCUPOBAHHOTO BPEMEHH.

MpuBop 3a6NOKMPOBAH B PEXMUME U3MEPEHIS BHYTPEHHENO COMPOTUBIIEHNS akkyMynsTopa. V13MepeHue MoxeT
TIPOBOAUTLCS HEOTPEHKYEHHO AOMITO.

Y¥cno LMnUHAPOB TECTUPYEMOrO ABUraTens

76 543 21

18. Egunuupl Ha XK pucnnee

IA)
yA, mA, A
mQ, Q, kQ, MQ

Hz, kHz, MHz
RPM

°C, °F

o

%

Epunuua HanpsaxeHus ¢ mV: munnueonst (vB); V: Bonbr (B) ; 1B = 10°MB
Epunuua cunbi Toka ! yA: mukpoamnep (MkA); mA: munnuamnep (wA); A: amnep (A); 1 A= 10° MA= 10°mkA

Epunuupl conpotusnenns : mQ: munnvom (MOm); Q : Om; kQ: kunoom (kOm); mQ: meraom (MOw);
1 MOwm = 10° kOm = 10° Om = 10° MOM

Egunuua vacrorl : Hz: repu (Tiy); kHz: kvnorepu (kI); MHz: merarepu (MI); 1 My = 10° Iy = 10° Ty
Enusnua ckopoctu Bpawenus : RPM: 06opoTos B MUHyTY

Enunnua remneparypei : °C: rpagycsl Lienscus; °F: rpagycel Gapetreiita

Eaunmua yrna 3aMKHYTOro COCTORHMA KOHTAKTOB : °: rpajyc

Enunnua koathdmuuenta 3anonHenus : %: npoLext

18. AHanoroBas rucrorpamma

[invHa ee NoACBEYEHHbIX CErMeHTOB NPONOpLMOHanbHas TekyLiemy nokasaxuio Ha XK-ancnnee. fucTorpamma BbICTynaer Kak
cTpenka aHanorosoro npubopa. Cripasa oT Hee HaxoauTCA WHaukaTop neperpyakw ( [} ), cneea - MHAMKaTOp OTPULATENbHOI
nonspHOCTH (mmmm). Tak kak rvctorpamma oBHosnsietcs B 10 pas GbicTpee LcpoBoro aucnnes, oka yaoGHa ANs perynupoBkw
NUKOBIX It HyNEBbIX 3Ha4EHNT, a Takxe Ans HabMoAeHNs 3a GbICTPOMEHSIOLIMMHUCS BXOBHBIMI CUTHANaMM.

180

@»



®

Yeno MOACBEYEHHbIX CETMEHTOB YKa3blBaET M3MEPEHHOE 3HAYEHUE OTHOCUTENbHO MPELEMbHOTO 3HAYeHMs wWKanbi Ans
BbIbpaHHoro Auanasoka. Hanpumep, B auanasone 400 B ocHosHble aenetms wkans npeacraensior 0 B, 100 B, 200 B, 300 B u
400 B. Mpu nogade Hanpsikenus -100 B 3aropaetca sHak "MUHYC" 1 BCe cermenTbl 40 "10" Ha Lukane.

OBILASA CMELINOUKALIA

MaxkcumanbHoe HanpsxeHue Mexay nioGbiM rHeafom u 3azemnennem: 600 B nocTosHHOro/NepeMeRHoro Toka (cp. k8.)
3awura nnaekuM npepoxpaHuTenem ans BXoAHbIX riesp "A’C'F":

400 mA, 690 B, BLICTPOTIE/ACTBYOLLAMA, Mk HomusansHbii Tok npepbisanis - 20000 A
Aucnnei 3 % - pa3papHbli KVAKOKPUCTANAMYECKMIA AMCNNeN C MaKCManbHbIM nokadaHvem 3999.
WHpukaums Bbixosa 3a npefenbl Auana3oHa: Ha gucnned BbiBogsTes Gykssl " OL"
WHpuKkaums otpuyarensHoi nonspHocTy: Ha KK-avcnnei aBToMaTiyecky BEIBOAUTCA 3Hak "-"
Yacrora puckpetuaaumu: okono 2 - 3 pasicex.

Pa6oyas Temneparypa: 0°C ~ 40°C, oTHoCUTENbHAs BNAKHOCTb < 75%

Temneparypa xpanerus: -20°C ~ 60°C, otHocuTenbHas BaXHOCTb < 85%

Pa6oyas Bbicota Hap ypoHeM Mops: ot 0 40 2000 meTpoB

Barapes: 1,5 B, AA unu akBuBanenT, 6 wr.

UHpMKauns pa3pagkm 6arapem: Ha avcnnedt sbiBoguTes cuveon ' Mk "

Paamepbi: 202 X 117 X 65 MM

Macca: okono 705 r (Bknioyas 6atapeto)

TEXHUMECKHUE XAPAKTEPUCTUKM

TOYHOCTb yCTaHaBNMBAETCA Ha CPOK OBUH rog nocne kanubposkw npu Temnepatype 18°C - 28°C 1 OTHOCUTENBHOM BNAXHOCTH
< 75%. CneuudukaLys To4HOCTH uMeeT cneaylowwii Bua: £ ([% nokasanua]+[yucno Mnapwmx 3Havawmx pa3panos])

Hanpmxeuue NOCTOAHHOrO TOKa Hanpmeuue NOCTOAHHOr0 TOKa
Auanason Paspewenue Touocts fnanason Paspewenue TouHoCTh
400 B 0,1mB +(1,0%+5) 4B 0,018
4B 0,001B 408 0018 +(1,0%+5)
408 001B +(0.8%+3) 4008 018
4008 01B 600B 1B +(1,2%+5)
6008 1B £(1.0%+5) BxogHoi umnepanc: 10 MOu
BXoaHo# MMneRaHc: Avanasox 400 mB: >1000 MOM Puanason wacror: 401y - 400y
apyrve gyanazohst 10 MOM Jawwra ot neperpy3ku: 600 B nocTosHHoro/nepemenHoro
3auwra ot neperpyaku: 600 B nocTosHHoro/ Toka (cp. £8)
EpeNeHHOTO ToKa (p. KB) Orknuk: Cpeanee, 0TkanvbpoBaHHoe B

CPeAHeKBaAPaTUHOE 3HaYEHHUE CUHYCOMAANBHOM BOMHbI
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MocToAHHbIN TOK MepemeHHbIA TOK
fluanasoH PaspeweHue TouHocTb [inanason PaspeweHue TouHocTb
400 MkA 0,1 kA +(1,2%+5) 400 MkA 0,1 MkA +(1,5%+5)
4000 MkA 1 MA +(1,0%+3) 4000 MkA 1 MA +(1,2%+5)
40mA 0,01 vA +(1,2%+5) 40 vA 0,01mA +(1,5%+5)
400 MA 0,1mA +(1,0%+3) 400 WA 0,1mA £(1,2%+5)

MpepenbHo fonyCTUMDIA BXORHOM TOK:

400 mA nocTosHHOro/nepemeHHoro Toka (cp. ke.)
Makc. nagenue Hanpsxexus: 200 vB

3awura ot neperpy3aku: Mnaskuii npeaoXpaHUTeNb,
400 mA/B90 B, BicTpopeiicTBytowuil

Conpotuenenue
[lnanason PaspeweHue TouHocTb
400 Om 0,10m +(1,0%+5)
4x0m 0,001 kOm
40 kOm 0,01 kOm (043
400 kOm 0,1 kOm
4 MOm 0,001 MOm
40 MOm 0,01 MOm +(2,0%+5)

HanpsxeHue pa3oMKHyTOM Lenu:

avanasox 400 Om: okono -1,2 B nocTosHHoro Toka Apyrue
ZAvana3obl; okono -0,45 B nocTosHHoro Toka

3awura ot neperpy3ku: 250 B nocrosHHoro/nepemeHHoro
TOKa (Cp. KB.)

QInogbl M LEeNOCTHOCTD Lienk

[unanasox Onucaune Ycnoeus

W3MepeHui

OroBpaxaetcs nazexve Hanpsixetue

' I HanpsKeHNs B pexume Pa3OMKHYTOM
npsiMoro Toka Ha auoge. | Lenw: okono 3 B

Ecnu conpotunenue Hanpsxetue

menee 30 Om, Pa3OMKHYTOM

e1) ) BCTPOEHHbII 3ymMep Lienv: okono

I133eT 3BYKOBOIA CHrHan. 128

3awura ot neperpy3ku: 250 B nocTosHHoro/nepemeHHoro
ToKa (Cp. kB.)
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MpepenbHo ponycTumbii  BXopHo# Tok: 400 MA
NIOCTOSHHOr0/MEPeMeHHOrO Toka (Cp. kB.)

DnanasoH vacrot: 40 [y - 400y

Otknuk: CpeHee, 0TkamuBpoBaHHoe B CPELHEKBAAPATUHOE
3HaueHHe CHHYCOMaTbHOM BOHbI,

Makc. napenue Hanpsxenus: 200 vB

3awura ot neperpy3ku: [naskui npesoxpaxmTens,

400 mA/B90 B, beicTpopeiicTByloLMil

Yacrora
[nanason | Paspewenue TouHocTb
4y 0,001 KMy
40Ty 0,01 KMy +(0,8%+3)
400 kIy 0,1y
> 400 KTy He ycrarasnusaerca

Ainana3on uamepenmit: 500 wB (cp. ke.) - 20 B (cp. k8.)
3awura ot neperpy3ku: 250 B nocrosHHoro/nepemeHHoro
TOKa (Cp. kB.)

Temneparypa
QnanasoH | Paspewekue TouHocTb
20°C -20°C~ 0°C: + (6,0% + 5)
1000 ¢ 1°C 0°C~ 400°C: +(1,5% + 5)
>400°C = (1,8% +5)
oF -4°F ~ 32°F + (6,0% + 9)
AR 1°F 32°F ~ 752°F £ (1,5% +9)
>752°F «(1,8% +9)

3awura ot neperpy3aku: Mnaskwit npegoxpaxuTens, 400
MA/690 B, GbicTpogeiicTBytowwuit
Mpumeuanne: 1. pusenenas
Y4UTLIBAET NOTPELLHOCTb TEpMONaphI.
2. B crieuyidukaL TOYHOCTU NPUHUMAETCS, YTO TeMnepaTypa
OKpyXalowe cpepbl cTabunbhas ¢ konebauamu 11°C.
Mpu KoneBaHusx TemnepaTypsl Okpyxawwei cpedbl 15°C
HOMVHanbHast TOYHOCTL MPUHUMAETCA Yepes 1 yac.

Bbllle  TOYHOCTL  He
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KoachduumeHt sanonHenus Yron 3aMKHYTOro COCTOSHUA KOHTAKTOB

[nanason | PaspeweHne TouHocTb Yucno

5% ~ 95% 0.1% +(25%+5) YUNMHAPOB
2unnigpa | 0-180°

Quana3o | Paspewenne | TouHocTs

Qinanason uamepenuit: 3 B (nukosoe) - 50 B (nukosoe)

[manason wacrot: 10 - 10 kTiy Sumnntopa | 0-120°

Jawwura or neperpy3ku: 250 B nocrosHHoro/nepemenHoro 4ummngpa | 0-90° e (20%+5)
+

ToKa (cp. kB 5uunuegpos | 0-72° ! S

6 winuHgpos | 0-60°
8 uunuHgpos | 0-45°

finana3on uamepenmit: 3 B (nukosoe) - 50 B (nukosoe)
CkopocTb BpaueHus aurarens: 250 06/mik - 40000 o6/umH
3awura ot neperpy3ku: 250 B nocrosHHoro/nepemeHoro

ToKa (Cp. kB.)
Taxomerp (ckopocTb BpauieHus) BHyTpeHHee conpoTHBNEHHe aKKyMynsTopa
aBTOMO6MNA
Yucno [anason Hau6onbuee TouHoCT -
UMNHHAPOB paspelueue fvana3son | Paspewenue | TouHocts | TecToBblit
2 uunugpa CHrHan
3unmnapa | 950 o) 400 MOm 0,1 MOm £ +10) Okono 1
Aumwrgpa | - |l 0% +5) 400 MO wom |7 K1, 50 MA
5 unnnnapos | 40000 o6/
§ WHapos MHH Mpumevanue:
1. He w3mepstb conpotuenenue Gatapew, Hanpsixerue
8 Lynwiapos K0TOPOi npeBocxonuT 36 B.
Mpumevanue: [Ins 4-TaktHoro Asuratens: qaktuyeckas 2. ConpoTuBrieHe Kaxaoro WM3MEpUTENbHOTO  BbIBOAA
CKOPOCTH BPALLIEHIS = NOKA3aHHE (BMECTE C 3aXUMOM) LOMKHO BbiTb MeHbLLe 5 OM.
InA  27akTHoro  fBuratens: akTadeckan ckopocs  SAUAHTa of meperpy3ku: 250 B nocrosiHoroMepemertoro
BpaLLieHms = 50% 0T nokasaHws ToKa (Cp. KB.)

Ainanason uameperui: 3 B (nukosoe) - 50 B (nukosoe)
3awura ot neperpy3ku: 250 B nocTosHHoro/nepemeHHoro
TOKa (Cp. kB.)

MHCTPYKLIMA MO IKCMNYATALIUK

Wcnonb3oBaHne 0THOCUTENbHOTO pexuma

Tput BbIGOpe OTHOCUTENLHOTO PexvMa NpUBOp COXpaHSET Tekyliee NokasaHue B Ka4ecTBe TOYKM OTCHETa ANA NOCHeAYIOLMX
U3MEPEHHil.

1. Haxarb kronky "REL". [pu6op BxoguT B OTHOCHTENbHBI PEXIM 1 COXPAHSET TEKyLee NOKa3aHue B ka4eCcTBe TOUKY OTCUeTa
ANA nocneayloLyux uamepeHui, u nosensetcs uiaukatop "REL". Ha ancnnee otoBpaxaeTcs Homb.

2. Tlpu BLINOMHEH HOBOTO U3MEPEHIs Ha AucTnee 0ToBpaKaeTCcs pasHuLA MEXAY TOUKOIl OTCUETa i Pe3ynsTaToM HoBOro
113MEPEHUS.

Mogckaaka: Mpyu nosTopHoM HaxaTuu kHonku "REL" cumeon "REL" HauHeT MepuaTh U Ha Avcnnee 0TobpaxaeTcs ToYka oTcyeTa.
Tpu noBTOPHOM HaxaTuy kHonki "REL" npubop Bo3BpaLLaeTcs B OTHOCHTENbHBI PEXUM.

3. Tpw Haxatnn 1 yaepkanuy kxonku "REL" Gonee 1 cexyHabl npubop BLIXOBUT U3 OTHOCHTENLHOMO pexima 1 cumson "REL"
IIcye3aer.

Mpumeyanme: Mpy nepexofie B OTHOCHTENbHII PEXM NPUGOP NEPEXOAUT B PEXVM PYYHOTO NEPEKMIYEHNS AUANAIOHOB.
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Pexum yaepXaHus AaHHbIX
[Ing ynepkanus Ha aucnnee Tekywero nokasaus Haxarb kHonky "HOLD", npu aTom B kauyecTBe MHZMKAaTOpa Ha Avcnnee
nosiBnAeTcs cmeon " lIl ", [N BbIXOAA U3 PEXMMA YAePKaHNS AaHHbIX HaXaTb 3Ty KHOMKY NOBTOPHO, CHMBON " lIl " Hcyesaer.

Py4Hoe u aBToMaTMyeckoe nepeknioueHue AMana3oHoB H3MepeHui

[Ing (hyHKUMIA U3MEPEHUS, KOTOPbIE UMEIOT Kak aBTOMATUYECKN, TaK v Py4HOI PEXUM NepeKnio4eHIs AuanasoHos, npubop no
YMONYaHMI0 YCTaHABNVBAETCS B aBTOMATUYECKMiA pexum. Korza npubop HaxomuTcs B aBTOMATUYECKOM PEXUME NEpEKIoYeHUs!
[Vana3oHoB, Ha avcnnee otobpaxaetcs " AUTO ™,

1. [inst BXOAA B PEXUM PYYHOTo NepekmioyeHust auanasoHos Haxarb kHonky "RANGE", Mpu6op BXoauT B pexuM pyuHoro
niepeknoyeHms auanasoHos, cumson "AUTO" ucuesaet u nosisnsietcs cumson "MANU".

Mpu kaxpom Haxatun kHonku "RANGE" guanason ysennunsaetcs. Mpu SOCTUKeHUM Haubombluero fuanasoHa npubop
BO3BPALLAETCS K HAMMEHbLLEMY AMaNa3oHy.

2. [Insi BblXoga U3 PEXUMA PY4HOTO NEpEKTI0YEHs AUanasoHoB HaxaTb U yaepxusarb kHonky "RANGE" Gonee 2 cekyHa.
MpuBOp BO3BPALLAETCS B PEXIM aBTOMATUYECKOTO NIEPEKTII0YEHNS AUana3oHoB.

Pexwum 3anucu "MIN MAX"

Mocne nepexoga B pexum "MIN MAX" onpesensioTcst U 3anuchIBaioTCS MUHUMANbHOE 1 MakCUManbHOE 3HaYeHus BXOLHbIX
BEMUYUH.

Ecnu B pexume "MIN MAX " BXOAHbIE 3HAYEHUS HIDKE WNM BbILLE COXPaHEHHbIX, NPUBOP 3amiChiBAET HOBbIA MURUMYM Wik
MaKCUMyM.

Ons ucnonb3oBanua pexuma 3anucu "MIN MAX™:

1. BbiBpaTb HeoBXOAMMYH0 (hYHKLMIO 1 Py4HOE NEPEKTTIYEHNE AUaNa3oHOB.

2. Haxatb kHonky "MAX/MIN" gns nepexopa B pexum "MIN MAX'. Ha pucnnee otopaxatotcst uigukatop "MAX"
MaKCcUManbHoe Mokasaxue.

Mpumevanue: B pexume "MIN MAX" aBTomMaTnyeckoe nepexnioyenue AanasoHoB HeBO3MOKHO.

3. Haxwmarb kHonky "MAXIMIN" ans nocnenosaTensHoro nepexoga MeXmy MVHUMAmbHbIM NOKasaHueM (mosBnsetcs
nrpukatop "MIN") , Texywnm nokasaHuem (iaukatopsl "MAX" v "MIN" HaunHaloT MepuaTh), MaKcUManbHbIM nokasaHuem
(nosiBnsietcs uHamkatop "MAX") u 1.4.

4. [ing Bbixoga u3 pexvma "MUH/MAKC" 1 ynanenus coxpaHeHHbIX 3HaueHuit Haxatb v yaepxusatb kHonky "MAX/MIN™
JonbLLe 0AHOT CekyHabl. Ha gucnnee oTo6pasuTcA Tekyluee nokasave.

Mamepeuue HanpaXeHWA NOCTOAHHOrO UK NnepemMeHHOro Toka

TOAKNI04HTb YEPHbIA AnArHOCTUECKNt BbiBog B Heao "COM”, kpacHbiit BbiBoa - B rHe3no " VQHz [
1. YcTaHoBMTL Nepekniovaten AnanasoHos B nonoxexne \/ = .

2. C nomowybio kHonky "SELECT" BbiGpaTh U3MepeHHe HanpsxeHvs nepemMeHHoro (Ha aucnnee nosinsiercs cumson " 1,\9 ")
Y17 MOCTOSHHOTO ToKa.

3. C nomowybto kHonk "RANGE" BbiGpaTh pexim aBTOMaTUYECKOO N PYYHOTO MEPEeKMioYeHNs AUanasoHos.

Ecnu ucnonbayeTcs pexum pyyHoro nepexnioyeHs AnanasoHos 1 BENMUMHA H3MEPSIEMOTO HANPSKEHIS 3apaHee HEeU3BECTHa,
cnefyet BbIGPaT HAMBLICLUMIE AMana3oH, 3aTeM MOHVXATb ero o OFHOMY, 1Ioka He ByAeT AOCTUTHYTO YAO0BMETBOPUTENbHOE
paspetueHme.

4. TloncoeauHMTL AMarHOCTUYECKHE BbIBOALI K U3MEPSEMOMY UCTOYHMKY K Lien.

5. MpoyecTb nokasanue Ha avcnnee. Mpu U3MEPERUSX HaNPSKEHUs NOCTOSHHOTO TOKa Takke 0TOBPAXaeTcs MoNApHOCTb
KpacHoro BblBoAa.

TMpumevanme: Bo n3bexanie nopaxeHus aneKTpu4eckM TOKOM Unv NoBPEXEHNA npuBopa HUKOrAa He NpUKnazblBaTh Mexay
KOHTaKTHBIMU rHe3amu Hanpskerve Gonee 600 B, xoTq 1 B 3TOM Cnyyae NOKa3aHws Takxke MoryT BbiTb noNyYeHsl.

//3Meperue NoCTOAHHONO 1N NepeMeHHoro Toka

o
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N3meperue noCTOAHHOrO UK NepeMeHHOro Toka

e a
A OcropoxHo!

Bo n36exarve TpasM unu noBpexaeHHil npubopa:
 HuKorza He BbINONHATS U3MepeHKe Toka B Lienk, eClivt NOTEHLYAN pa3oMKkHyTOIA Lienu 0THoCHTENbHO 3emmu GonbLue 600 B.
* [lpu npoBefeHuM M3MEPEHUIA UCMONb30BATb MPaBUMbHbIE KOHTAKTHbIE THE3Aa, nonoxeue BbikmiouaTenei W
[MaNa3oH U3MepeHHil.
* He ucnonb3osarb npubop AN nsmMeperus cunsl Toka Gonee 400 MA.
* HyKorga He BKNI0YaTb AMArHOCTUYECKME LLyNbl NapannensHo Lenu Ui 3neMeHTY, ecnin UMepUTeNbHbIe BbIBOLI
BCTaBMEHbI B TOKOBbIE FHE3LA.

L Mepez npoBeAeHeM U3MepeHuii NpOBEPSTL NNaBkwe NpefoXpaHuTeNy npubopa.

1. YcTaHoBWTS NepeknioyaTens AvanasoHos B Heobxogumoe nonoxene MA= un" MA= "

2. C nomouybto kronku "SELECT" BbifpaTb u3mepeHue cunbi nepeMeHHoro (Ha gucnnee nossnsetcs cumson " Ag ") umu
NOCTOSHHOTO TOKa.

3. C nomowybto kHonku "RANGE" BbiGpaTh pexiIM aBTOMATUYECKOTO UM PYYHOTO NEPEKMIOYEHNS AUaNa3oHOB.

4. MoakniownTb YepHbIit AMarHoCTUYECkMiA BbiBoZ B rHe3ao "COM", kpacHbiit BbiBog - B rHeaso "A’CF",

5. BbIKNI0YUTb NUTaHMe Lieny, KoTopyto HeoBXoaMMO 3MepuTh. 3aTeM pa3psiauTb BCe KOHAEHCATOPLI.

6. Pa3oMKHyTb TECTUPYeMYto Lienb, 3aTeM NOCNIeA0BaTENbHO NOACOEAMHUTL AUTHOCTUYECKHE BLIBOABI K LiENM.

7. BKMI0YNT NUTaHMeE LIk, MPOYECTb NOKA3aHNA Aucnnes.

Tpi U3MepeHNsX MOCTOAHHOTO TOKa Takxe 0TOBPaKaeTCcs NONAPHOCTb KPACHOTO BbIBOAA.

Mpumevanue:
Ecnm ucnonb3ayeTcst pexum py4HOro nepekmioyeHs AuanasoHoB M cuna UMEpSIEMOro TOKa 3apaHee HEeu3BECTHa, Criesyet
BbIOpaTh HAMBBICLLII AMaNa30H, 3aTeM NOHINKATb ero N0 O/AHOMY, NoKa He ByAeT AOCTUTHYTO YAOBNETBOPUTENBHOE Pa3peLLIeHNe.

Mamepeuue CONpOTUBNEHHA

1. MoaKkntouuTb YepHblit AMarHocTu4eckuii BbiBod B rHe3no "COM", kpacHbiid BbiBoA - B rHe3no " VQHz P

2. YcTaHoBUTL NepexnioyaTenb A1anasoHoB B NOMOXEHHe Q':ﬁ. 3arem Haxumarb kHonky "SELECT", noka Ha avcnnee He
noseaTes oba civgona” e 1)) "n" ==

3. TIoACOEAMHMTb AUArHOCTUYECKIE BBIBOZbI K U3MEPSIEMOMY 0BBEKTY.

4. TpoyecTb NoKkasaHue Ha gucnnee.

Mpumeyanne:

1. Tipn uamepernu conpotuenexus Gonee 1 MOm npuBopy MoxeT noTpe6OBaTLCA HECKOMbKO CekyHA ANS cTabunuaaumu
1I0Ka3aHmit. 370 06bI4HOE SBNIEHUE NPU U3MEPEHHSX BbICOKIX CONPOTUBNEHHIA.

2. Ecnv BX0f He NOAKMIOYeH, T.¢. NP Pa3OMKHYTO/ Lieny, B ka4eCTBe MHAMKALMM BbIXOAA 38 NPEAeNbl Ananasona oTobpaxatotcs
6ykebl "OL".

3. Tlepen M3MepeHieM OTKTIOYTb BCE IUTaHUE OT U3MEPSEMOI Lienk, TLIATENbHO Pa3psiaMTb BCE KOHAEHCATOPbI.

MpoBepka uenocTHOCTH Lenu

1. MoaKntoumTb YepHblil AMarHocTU4eckwit BoiBoA B rHe3no "COM", kpackbiii BbiBoa - B rHesno " VQHz é"

2. YcTaHoBUTL NepeknioyaTenb AanasoHoB B NONOXeH1e Q':,ﬁ, 3aTeM Haxumarb kHonky "SELECT", noka Ha aucnnee He
noseutcs camon " e 4] ) "

3. TloACOeAMHTL AUArHOCTHYECKIE BBIBOABI K M3MEPSEMOI Lieni.

4. Ecnv conpotusneve Lenv MeHee 30 OM, BCTPOEGHHI 3yMMep U35aeT 3ByKOBOIA CUTHaN.

Mpumevanue:
Tepeq TeCTMPOBaHMEM OTKTIOYUTb BCE MUTAHYE OT U3MEPSEMOIA LienH, TLATENbHO PaspsiMTh BCE KOHAEHCATOPbI.
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N3mepeHne yacTotbl

1. MoaKnKoumTb YepHbIil AUarHoCTUYECKMil BbIBO B rHe3g0 "COM", kpacHbiil BbIBOZ - B rHE3HO0 " VQHZ G "
2. YCTaHOBUTS NepekmoyaTenb AuanasoHoB B nonoxenve Hz.

3. TloAcCOeAUHUTS AMArHOCTUYECKWE BBIBOABI K U3MEPSEMOMY UCTOYHMKY UMM HArpy3Ke.

4. TpoyecTb noKa3aHue Ha gucnnee.

Mpumevanue*
HanpsixeHue BXOZHOrO cvrHana JoMmkHo Haxoputbest Mexay 500 MB (cp. k8.) v 20 B (cp. k8.). Ecnu cpegHexsaapaTuyeckoe
3HaueHve HanpskeHws GonbLue 20 B, NOrpeLUHOCTb U3MePEHNS MOXET NPEBLICUTS HOMUHAMBHbIE NPEAENbI.

MpoBepka guopoB

1. MoAKNK0YMTb YEPHBII AMarHOCTUYECKMIA BbIBOZ B rHe3no "COM", kpackbiit BbiBog - B rHe3no " VQHz G- " . (Mpumevatme:
TlonAPHOCTL KpACHOrO BLIBOAA — NonoXuTenbHas ™ % *)

2. YcTaHoBUTb nepeKmoanenb [ManasoHoB B NONOXEHME Q ) 3aTem Haxumatb kHonky "SELECT", noka Ha gucnnee He
nosBYUTCA Cmson " "

3. TloACOeAMHNTL KpaCHbII AMArHOCTUYECKVIA BbIBOA K aHOAY TECTUPYEMOro AUOAA, YepHbIi BBIBOZ — K KaTOAY 3TOr0 AN0Aa.
4.Ha pucnnee otobpaxaerca NpUONM3UTENbHOE MajeHMe HANPSKEHUs B pexvMe Npamoro Toka Ha Auope. Mpu
NPOTMBONONOXHOM COEAMHEHNM Ha Aucnnee oTobpaxatotcs bykesl "OL".

N3mepenua koadhpuumuenta 3anonHenus A
1. TIOAKNIOYUTS YEPHBIA AMarHOCTUYECKUi BbIBo B rHeaao "COM", kpacHbiii Bbisoa - 8 rHesno ' VQHz (@3
2. YcTaHoBUTb NEpeKnIoyaTens AnanasoHos B nonoxetue Duty.

3. TloACOeAMHTL AUArHOCTUYECKIE BEIBOABI K M3MEPSEMOMY UCTOUHUKY CUTHATNOB.

4. TpoyecTb noka3aHue Ha Aucnnee.

Mpumevanue:

1. Hanpsixexve BXOHOrO CUrHana ONKHO 3aknioyatbest Mexay 3 B (nukosoe) v 50 B (nukoBoe). Ecnn Hanpsikexve crmwwkom
HU3KOe, MPOBOAMTL M3MepeHns ByneT HeBoaMoXHo. Ecnu nukooe 3HaveHme Hanpsxerus Gombiwe 50 B, nmorpewkocTs
II3MEPEHUS MOKET NPEBLICUTb HOMUHANbHBIE NPEAENbI.

2. Ecnu yacToTa BXOZHOO CUrHana CIIMLLKOM Hy3kast, CTabunbHOCTb NOKa3aHuit YMeHbluaeTcs.

3. TlonApHOCTb BXOAHOrO HANPSKeHus AOMKHA BbiTb NPABINLHOI, B MPOTUBHOM Cy4ae BbINONHME U3MEPEHHIA HEBO3MOXHO.

W3mepeHue Temnepatypbl (PucyHok 5)

MPUMEMAHME : Bo n36exarvie BO3MOXHbIX NOBPeXAeHUi npubopa unu Apyroro 0BopyaoBaHHs, CrieayeT NOMHUTb,
410 npubop paccuuTat Ha paboty npu Temneparypax ot -20°C go +1000°C, nocrasnsiemas ¢ npubopom Tepmonapa
vna K paccuuTata Ha Temnepatypsl 40 250°C. [inst u3mepeHust TemnepaTyp 3a npeaenami aT1oro aanasoxa
HeoBXoavMOo UConb30BaTh TepMonapy ¢ 6onee BbICOKUMM HOMUHATbHbIMI XapaKkTepUCTUKaM.

Mocrasnsemas BmecTe ¢ npubopom Tepmonapa Tuna K SBNAETCA NoAapKoM, He SBRAETCA NPOGECCHOHANbHbIM
YCTPOIACTBOM 1 MOXET UICNIONb30BATLCS TONLKO ANS HEKPUTHYHbIX CPABHUTENbHbIX M3MEPEHMIA. [l TOUHbIX
U3MepeHuii HeobXoaMMo UCoNb30BaTb NPOGECCHOHANBHYIO TepMOnapy.

1. MonKknouuTb OTpULATENbHBIA BbIBOA " TepMonapbl Tvna K B rHe3go “COM?,
NONOKUTENbHbIA BbIBOA “+” 370/ TepMonaps! - B rHeago "A°C°F"
2. YcTaHoBUT NepeknioyaTens ananasoHos B nonoxexve °C vunm °F ,

Tepmonapa tuna K
\

3. ToacoeauHMTb  YyBCTBUTENbHBIA KOHEL TepMonapbl K M3MepsemMomy Objet
00bexTy.
4. TlopoxpaTs, Moka nokasaHMe He CTabumuaupyetcs, 3aTeM MmpoyecTs
nokasaxve ucnnes.
Pucyok 5
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W3mepenue yrna 3amKHyTOro COCTOAHMA KOHTaKTOB (PHCYHOK 6)

1. TIOAKMKYMTb YepHbIit AUarHocTU4eCKYit BLIBOA B rHe3go "COM",

KpacHbiit BoiBog - B rHe3go " VQHz ¢, "

(Mpumeyanute: MonspHOCT KpacHoro BuiBoAa - nonoxnTensHas " ) Karywka saxuranus
2. YcTaHoBWTb NepexnioyaTenb AvanasoHoB B NONOKeEHME °.

3. Haxwmatb kHonky "SELECT", noka He nosiBATCS WMCNO UWNMHAPOB
[BUTaTENs, Ha KOTOPOM MPOBOAATCA W3MepeHus. (Mpubop oTobpaxaet wucno
LMNMHZPOB, 33 KOTOPbIM criepyloT Bykebl "CYL".)

4. TlogKniounTb YepHblit AMarHOCTUYECKWIA BBIBOZ K 3EMNE UMM OTPHULLATENbHOI
Knemme  akkyMynsTopa, KpacHblii AMarHoCTUYECKWid BbIBOZ MOAKMIOYNTD
HU3KOBOMbTHOM KNeMMe pacnpesenuTens it OTpULATENbHOM KNeMMe KaTyLuku
3aKraHus.

5. 3anyctuTb ABUraTENb M NPOYECTb NOKA3aHME Ha Aucnnee.

Mpumevanue:

1. HanpsieHue BXOQHOTO CUrHana JOMKHO HaxouTbes Mexay 3 B (nukosoe)
1 50 B (nukoBoe). Ecnu HanpsiKeHve CRMLIKOM HU3KOE, BbINONHEHME U3MepeHHil
HEBO3MOXHO.

2. Ecnu ckopocTb BpaLleHs iBUraTens CIMLIKOM Hu3Kasi, CTaBUIIBHOCTb MOKa3aHMil YMEHbLIAETCS.

3. MongipHoCTb BXOBHOTO HANPSKEHNS AOMKHA BbiTb NPABUNLHOI, B NPOTUBHOM Cy4ae BbINONHEHHE U3MepeHIt HEBO3MOXHO.

PucyHok 6

Mamepeuuﬂ CKOpOCTH BpalueH A peuratens

1. Tloaknio4uTb YepHbii guarHocTuyeckuit BbiBoz B reano "COM", kpacHbii Bbison - 8 rHesno " VQHZ ¢y
MonAPHOCTL KpacHoro BeiBoAa - nonoxuTenbHas " T )

2. YCTaHOBUTb NepeKnioyaTenb AUanasoHoB B NONOKeHNe O .

3. Haxwmarb kHonky "SELECT", noka He nosiBUTCS Y1CNO LMMMKAPOB ABUTaTeNs, Ha KOTOPOM NPOBOAATCA U3MEPEHHS.

4. MopkniownTb  YepHbl [MArHOCTUYECKWA BbIBOA K 3eMNe MMM OTPULATENbHOM KNEMMe akKyMynsTopa, KpacHblil
[MarHoCTUYECKWIA BbIBOZ NOAKMIOUMTH HUKOBOMBTHO KNIEMME pacnpeaenTens v OTpULATENbHOM KNIEMME KaTyLLKY 3aXUraHWs.
5. 3anycTub ABuUraTenb i POUECTb NOKa3aHue Ha Aucee.

. (Mpumevanme:

Mpumevanue:

1. HanpsixeHue BXOBHOTO CUTHana MOMKHO HaxomuTbes Mexay 3 B (mukosoe) u
50 B (nukoBoe). Ecnu HanpsikeHMe CTIMLLKOM HU3KOE, BLINOMHEHUE U3MEpEHuit
HEBO3MOKHO.

2. [lnanason usmepenus npubopa - ot 250 ob/mun fo 40000 ob/muH. Ecnn
akTiyeckan CKopocTb BpALLEHNA ABUrATENs HAXoWTCA 3a npefenamy 3Toro
JAMana3oHa, peaynsTaT U3MepeHIst MOXET ObiTb HEBEPHBIM.

[ins uamepeHms CKopOCTH BpaLLeHNs 3a npeaenamu paboyero Auanasona nputopa
MOXHO M3MEpHTb 4acTOTy 3aXuraHits, a 3atem onpeAeniTb CKOpOCTb BPaLLIEHUS ¢
nomoLbio dhopmynsi: N = 120FIC

B aroii dhopmyne N - CKOPOCTb BPalLEHUS (eauHMubl ameperns: oiMu), F - Pucynox 7
4acToTa 3axuraHis (€AMHMLB! n3mepeus: i), C - wueno LumuHApOB.

3. TlonspHOCTb BXORHOTO HaNpsikeHus JOMKHa BbiTb MPaBINIbHOI, B MPOTUBHOM CMy4ae BLIMONHEHUE U3MEPEHIit HEBOSMOKHO.

W3mepeHue BHYTpeHHEr0 CONPOTMBNEHMUA aKKyMynATopa aBToMobunsa

Mpumevanue:

[insi U3MePEHHS BHYTPEHHETO CONPOTUBNEHNS NPUMEHSTb TONKO METOL YETbIPEX MPOBOAOB. YBEAUTBCS, YTO BCE COBLMHEHMS
BbINONHEHbI NPABUMLHO.

Brumanue!

1. Bo n3exarve nospexaeHuii npubopa He UCMonb30BaTb €ro ANS U3MEPEHHS BHYTPEHHETO COMPOTUBIIEHUS aKKyMynsTopa,
HanpsiKeHve KoToporo npesbiluaeT 36 B.
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2. Bo n3bexanve nopexzenvit 6atapem He 3akopauvsaTh rHeaa 6atapev BO BPEMS NOLCOEAMHEHMI.

3. Bo usbexatme owwbKu M3MePEHUs, BbI3BAHHOI AMATHOCTUYECKVM BLIBOAOM, YOEAUTBCA, YTO COMPOTUBMEHUE KaX[Oro
[AMarHoCTU4ECKOro BbIBOAA (C 3axvMoM) MeHbLue 50 OMm. (Ha 7Ba AMarHoCTHYECKMX BbIBOAA — OFMH 3aXVM)

4. Tlepe/ HayanoM 3MepeHvit NpoBEPHUTb COCTOSHIE NNABKOrO NPeOXpaHUTeNs npubopa.

Mopapok namepexus:

1. YcTaHoBMTb NepeknioyaTens A1anasoHoB B nonoxeve Bat. ma.

2. BeaBuTb TeKepbl ABYX KDACHbIX AMArHOCTUECKYIX BbIBOSOB B 7Ba rHeaaa " B@t. ", LUTEKePbI ABYX YEPHbIX AMArHOCTUYECKVX
BbIBOR0B - B Ba rHeaga" S2L " (cm. PUcyHOK 8).

3. YAanuTh OKCUAHYK NNEHKY C NOBEPXHOCTH KNEMM aKKyMynaTopa.

3aKpenwTb KpacHblii 3aXMM Ha MONOKUTENBHOM KNeMMe akkyMyNATOpa, YEpHbI 3aXUM — Ha OTpULaTENbHOI knemme (PucyHok 8).
TMpumeuanue: [lns nonyyeHisl TO4HbIX Pe3yNIbTaTOB U3MEPEHNS Y6kt Kax0ro 3axuma He JOMKHbI COnpuKkacaTbes (PUCyHOK 8).
4. Haxartb kHonky "TEST", MosBnsetcs unavkarop " ", YKa3bIBaIOLLYIA, YTO BLINONHAETCS U3MEPEHUE BHYTPEHHETO
conpoTuenenus. MpoyecTb nokasanue Ha avcnnee.

Ecnv BHyTperHee conpoTvnenve Lenu 6onblue 4000 MOM, BCTPOEHHbIA 3yMMep U3AAET 3BYKOBOI CUTHaN.

5. 1N npeKpaLLenvs u3Mepenns:

Ecnw Ha ware 4 6bicTpo Haxarb knonky "TEST", Ha gvcnnee nosBnseTcs MHauKatop " U, ", yka3blBatoLLMit, YTO BHYTPEHHEE
COMPOTUBIEHYE UIMEPAETCS B PEXVME (UKCHPOBaHHOTO BpeMeHut. MpuBnuauTenHo Yepea 60 cexyHa niaukatop " EI=RD"
11CYe33ET, 1 U3MepEHIe BHYTPEHHErO CONPOTUBAEHNS aBTOMATHYECKN NPEKPaLLAETCS.

Ecnu Ha ware 4 Ans Havana u3MepeHusi BHYTDEHHEro COMPOTUBNEHUS HaxaTb U yaepxwBaTb kHonky "TEST" gonblue AByX
CeKyHp, Ha pucnnee nosenseTcs uHavkarop " el ", ykasblBatoLLit, YTO M3MEpEHIUE MOXET BLINONHATLCS HEOrpaHUYEHHO AONTO.
TpoLecc 13MepeHus He NPeKpaLLaeTCs 40 NOBTOPHOTO HaxaTs knonkv "TEST",

Kaxpble 10 cexyHp nocne Hayana U3MepeHHs BHYTPEHHEr0 CONPOTUBNEHIS BCTPOEHHBIA 3yMMep U3aaeT 3ByKOBOW cUrHan Ans
HanoMUHaHVS! O TOM, 4TO OCYLLECTBIISETCA U3MEPEHHE.

[ing npekpaLLieHns NpoLEcca U3Meperis BHYTPEHHETO CONpOTUBNEHNS B NioG0/ MOMEHT MOXHO HaxaTb knonky "TEST",

Mpumeyanne:

1. BHyTpeHHee CONpoTUBMEHHE aKKyMyNATOpa He SBNAETCA NOCTOSHHbIM. Ha ero BenUUMHy BUSIOT TeMnepaTypa, cTeneHb
3apsiaKi, (haKTOp CTApEHNs 1 Mpoy.

2. Toka MynbTUMETP He ByAeT NpaBUMbHO NOAKMIOYEH K akkyMyNATOPY U Ha Avcnnee He NosiBUTCS UHAKKaTop "
nioBble nokasaHus Ha aucnnee GeceMbicnenHb v Gecrionesl.

3. Bo BpeMs W3MEpEHNS MOKA3aHUS Ha [UCTTIEE MOTYT HEMHOTO MEHSTbCA. 3TO OBbIYHOE SBNIEHUE, TaK Kak BHYTPEHHEe
CONPOTYBIIEHNE aKKyMYNIATOPA He 0YeHb CTaBUMbHO.

YepHsle
AMarHocTHYeckue
KpacHeie ! ELinoRel
AMarHocTHYeCKme
BbIBObI

KpacHbii 3a%um YepHbli 3aKum

\ /

Ty6Kku 3aXMMa He RONKHDBI Pucyrok 8
conpukacarbcs
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WHCTpyKuMA ANs BCTPOEHHOrO 3yMMepa

1. 3ymMep 135aeT 3BYKOBOI CUTHan Npy BKTK0YEHMM NpuGOpa, Npy BbIXOAE U3 "CNIALLEro" PEXVMa, NP1 U3MEHEHMM yHKLMM Ui
P Pe3ynbTaTUBHOM HAXaTUM KHOMKM.

2. [1ns Bcex M3MepuTenbHbIX oyHKLMi Nprbopa, KpoMe U3MepeHs CONPOTUBIIEHNS, YacTOTbl, CKOPOCTI BPALLEHUS ABUTaTeNs,
NIPOBEPKM AMOF0B M LENOCTHOCTH LiENH, KOTa BXOAHAR BENM4MHA NPeBbILIaeT Npeaentl AuanasoHa AUCTNes, 3yMMep u3aaet
3BYKOBOI CHrHan.

3. Tlpu npoBepKax LIENOCTHOCTY Lieni 3yMMep U3AaET HenpepbiBHbIIA 3BYKOBOIA CHTHAN, eCiv conpoTuBneHie MeHbLue 30 Owm.
4. Tlepen aBTOMaTUYECKUM BbIKTKOYEHWEM Npubopa 3ymMep M3BAET HENpEpbiBHbIA 3BYKOBOW CUTHAN AMMTENBHOCTb 1,5
CeKyHAbI.

ABTOMaTHYECKOE OTKNIOUEHHUE NUTAHUA

Mo yMonyaHuto nocne BKIIOYEHNA MyNBTUMETP MEPEXOAUT B PEXUM aBTOMATUYECKOrO OTKMKoYeHUs nuTanus. Ha avcnnee B
kavecTse uxgvkatopa nosensetcs cumson "APQ". Ecnm B Teyeme 30 MuHyT npubop npocTauBaeT, Aucnnei oTkniovaeTcs,
it MpuBOp NepexoauT B "CnALMIA" pexvM. Ytobbl BKIOYMTL NPUBOP CHOBA, CMIEAYET YCTaHOBUTb NepeKnioyaTeNb AuanasoHos
CcHayana B nonoxetve "OFF", a 3aTeM — B HEOGX0AMMOE NONOXEHMUE.

YroBbl OTKIHOYMTb (YHKLMIO ABTOMATUYECKOTO OTKMIOYEHWS MUTAHWA, BKMIUUTb MPUBOP, YAEpXvBas Npu aToM Nioyio KHomky
kpome kHonok "TEST" u "HOLD", (Mpumeyatme: He otnyckaTs kHomky cruwwkom BbicTpo.)

TEXHUYECKOE O6CNYXUBAHUE

A OctopoxHo!

33 UCKNIOYEHIEM 3aMeHbl GaTapem U NNABKOro NMPEOXPAHUTENS, Kakve-MuBO NOMLITKM PEMOHTA MM 0BCnyXuBaHHS
npubopa He gonyckaiotcs, ecnu Bbl He oBnajaete Ans aToro HeobxoguMoit kBamudukaumed U He umeeTe
COOTBETCTBYIOLLYX MHCTPYKLW/ N0 kanuBpoBKe, NPOBEpKe 3KCMNyaTaLMOHHbIX XapakTepucTuk v obenyxusamio. Koraa
MPUBOP He UCTIONb3YETCS, OH OMKEH XPAHUTLCS B CYXOM MECTE.

06wee TexHuueckoe obcnyxuBaH1e

TepUOAMUECKY MPOTUPATH KOPMYC BNAXHOI TKAHbIO C MATKUM YMCTALLMM CPEACTBOM. He MPUMEHSTL abpasuBHble Matepuansl
YNV PacTBOPHUTENH.

TPA3b U BNara B KOHTAKTHbIX THE3ZaX MOXET BIMATH Ha NIOKa3aHMs.

OunCTKy rHe3s NPOM3BOATD CReayloLLMM 06pasom:

1. YcTaHoBMTb NepeknioyaTens AuanasoHo B nonoxenue "OFF" v oTcoeauHuTL AuarHocTieckue BbIBogbI 0T npubopa.

2. BbITpsiXHYTb TPA3b, KOTOPas MOKET HAXOAUTBCA B KOHTAKTHbIX THE3AAX.

3. CMOYMTb YHCTBIIA TAMMOH CMMPTOM.

4. TMpoTepeTh TAMNOHOM B KaXZOM rHeage.

3Jamena 6arapen u nnasKkoro npepoXpaHuTens

A OcropoxHo!

Bo uaBexaHue moryyeHwst MOXHbIX IOKA3aHHI, KOTOPSIE MOTYT MPUBECTH K BO3MOXHOMY NOPAXEHUIO AMEKTPHYECKUM
TOKOM Wnv Tpase, Gatapen HEOBXOZMMO 3aMeHWTb, Kak TOMbKO MOSBRSIETCS MHAWKATOP Paspspki Garapew
("W ). Bo us6exanhe N0BPEXAEHIS UM TPaBMb YCTAHaBMBATb HOBbIE NIABKME MPEAOXPAHHTENM TONbKO C
TaKUMY e HOMHATbHBIMM XapaKTepUCTHKAMM.

Tepes OTKBITUEM 3aAHEN KPBILIKY AW KpbILLKY GaTapen 0TCOBRMHUTS AUArHOCTUECKIE BbIBOASI.
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[ins 3amenbl 6atapelt CHATL BItHTBI Ha KpbiLuKe 6aTapew, CHATb KPbILLKY 1t 3aMeHUTb 0TpaBoTaHHbIit Gatapew HoBbiMit GaTapes
TaKoro xe Tuna (AA uni 3kBUBanEHT). YCTaHOBNTb KpbILLKY 6aTapen 1 BUHTbI Ha MeCTo.

B fakHoM npubope MCcnonb3ayeTcs OauH NnasKitit NpeAoXpanHTenb:

F 400 MA/690 B, GbicTpopedicTBytoLuuit, MUH. HoMuHan npepbisanys 20000 A, @10X38 mm

[Ing 3ameHbl NPenoXpaHUTENs CHATb BUHTH Ha 3ajHell KpbiLKE, OCTOPOXHO CABUHYTH 3aJHION KPbILWKY Y 3aMeHTb
neperopesLLItit NPeSOXpaHUTENb HOBbIM C Tak/MY e HOMUHANbHBIMY XapakTepuCTUkaMK, YCTaHOBUTb 3a/HII0 KPBILLIKY U BCe
BUHTbI Ha MECTO.

MPUNOXEHUE

Koraa npubop He vcnonbayetes, AuarHocTU4eCKVe KOHLbI MOXHO 0BMOTaTh BOKpYr nprbopa cneayioLyum 06pasom:

1. BcTaBuTh LUTEKeP YEPHOro AMarHoCTAeckoro BbiBoga B rHeano "COM", wTexep kpacHoro BbioAa - B rHe3no "\VVQHz 6“
2. 06MmoTaTb BIBOAbI BOKPYT NPUBOPA MPOTHB YaCOBOV CTPENKN.

3. TIponoxuTb ANArHoCTUECKiE BbIBOBI B XEN0BKe Ha HXHel CTOPOHeE NPUBOpa (CM. BUA CHU3Y) i BCTABMT LLYMbI BbIBOAOB B
CkoBbl ANS LLynoB.

Bup chusy

AUTOMOTIE TESTER 7
-

Bup cnepean Bup c3apu Bup cnpasa Bup cnesa

MPUHARNEXHOCTH

Pykosopcrgo: 1.
fiuarHocTyeckme BLIBOAbI C 3aXUMOM: 1 KOMNNEKT (415 U3MEPEHNI BHYTPEHHETO CONPOTUBMEHNS akkyMynsTopa)
06bI4HbIE AUArHOCTHYECKHe BbIBOABI: 1 KOMINEKT

B MOAAPOK

Tepmonapa tuna K: 1 wr.

190



®

0CTOPOXHO!

1. [laHHbI/i M3MepuTenbHblid NPUBOP MOXET SKCMNYaTMPOBATLCH TOMbKO KBANMMGULMPOBAHHLIM NEPCOHANOM B CTPOTOM
COOTBETCTBUM C [{aHHbIM PYKOBOACTBOM.

2. Hawa KomnaHus He HeceT OTBETCTBEHHOCTU B CMyyae UCMONb30BaHWA Npubopa, He MPeAYCMOTPEHHOTO HACTOSLLMM
PYKOBOACTBOM, BCTIGAACTBHE YEr0 MEET MECTO NOpPaXeHie NeKTPU4ECKM TOKOM UN NoBPEXeHNe npubopa.

3. Heobxoaumo NpoyecTb v MOHSAT NPUBEAEHHYIO B PYKOBOACTBE MHOPMALIMIO N0 TEXHMKe BE30NacHOCTH 1 HeYKOCHUTENbHO
€€ NPUAepXVIBaTLCS.

4. Ocoboe BHUMaHMe cnepyeT 06paTuT Ha NPeayNpexaeHIs B PYKOBOACTBE Mo 0BCNYKMBaHMIO aBTOMOBUNS.

MPUMEYAHUE

1. B HacTosiLLee pyKoBOACTBO MOrYT BHOCHTLCS U3MeHeHIs Be3 npeBapUTENbHOrO yBEAOMIEHNS.

2. Halwa Komnawus: He NpUHIMMAET Ha ce6st OTBETCTBEHHOCTb 3a Kakie-nuGo YBbITkM,

3. Copepiatie HACTOSILETO PYKOBOACTBA HE MOXET CMYXWUTb OCHOBAHUEM ANA MCNONb30BaHUS npubopa ANs kakux-nubo
crewuanbHbIx 3agay.

YTUNU3ALUA U3RENUA

YBaxaemblii 3akasuuk,

Ecnu y Bac korga-nubo Bo3HUKHET HamepeHue #3baBUTbCA OT AAHHOTO U3LENNS, MPOCUM UMETb B
BHRY, 4TO MHOTVIE €ro KOMMOHEHTbI COCTOAT 13 LIEHHbIX MaTepUanos, KOTOpbie MOXHO 1CNONb30BaTh
BTOPUYHO.

Mpocum Bac He BbIGpackiBaTh JaHHOE M3fenue B MyCOpHsIi 6ak 1 06paLLaTbCs B MECTHbIE OpraHbl
BNACTV N0 NOBOAY HANM4WA nepepabarbiBajolLyX NPEANPUSTHIA B BaLLEM paiioHe.
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BELGIQUE  FACOM Belgie B.V B.A. NEDERLAND  FACOM Gereedschappen BV
LUXEMBOURG  Egide Walschaerissiraat 14-16 Postbus 1007
2800 MECHELEN 2600 BA DELF
BELGIQUE NEDERLAND
© 143215473935 © 0800236 2362
Fox  :+3215473971 Fax - 0800237 6020
DANMARK  FACOM NORDIC SINGAPORE  FACOM TOOLS FAR EAST
FINLAND  Farverland 18 FAR EAST  N° 25 Senoko South Road
NORGE  DK-2600 GLOSTRUP Woodlands East Industrial Estate
SVERIGE  DENMARK Singapore 758081
© 44570201510 SINGAPORE
Fox +457022 4910 © - (65) 67522001
Fox - (65) 6752 2697
DEUTSCHLAND  STANLEY Deutschlond GmbH SUISSE  STANLEY WORKS (Evrope) Gmbh
OttoHohn-StraBe 9 In der Luberzen 42
42369 Wuppertal CH- 8902 URDORF
DEUTSCHLAND SUISSE
©  :(0202) 69819300 ©  +41 447556070
Fox (0202 69819350 Fox :+41447307067
ESPANA  FACOM Herromientas S.L SUISSE  STANLEY WORKS (Europe) Gmbh
Poligono industrial de Vallecas OSTERREICH  Ringsirasse 14
C/Luis 1°, n° 60 - Nave 95 - 2°Pl. CH- 8600 DUBENDORF
28031 Madrid SUISSE
ESPANA © 0041448028093
©  :9177821,13 Fax 10041 448208100
Fox  :91778,27,53
ITALA  SWK Utensilerie S.r.. UNITED  STANLEY UK Ltd
Sede Operativa: Via Volta 3 KINGDOM 3 Europa Court
21020 Monvalle [VA) ERE  EuropaLink SHEFFIELD 59 1x2
TTAUA ENGLAND
©:0332790326 © 441142917266
Foc 0332790307 Fox 444 1142917131
EMMAMA  MMAPMIMEPHS EME POLSKA  STANLEY Black & Decker Polska Sp. zo.0.
Apyovaurdy 79 ul. Postepu 21D
151 26 MAPOYZI 02676 Warszawa
© 21080628114 12 POLSKA
Fax. :210-8029352 © 1448224642700
Fax 1 +482246 42701
LATINAMERICA ~ FACOM S.LA. CZECHREPUBLIC  Stanley Black & Decker Czech Republic s.r.o.
9786 Premier Parkway &SLOVAKIA  Tirkova 5b
Miramar, Florida 33025 149 00 Proha 4 - Chodov
UsA ©  :+420261 009 780
© 419546241110 Fax  :+420 261009784

Fox  :+19546241152

FRANCE & INTERNATIONAL
FACOM S.AS.

68, rue Gustave Eiffel B.2.99

F-91423 Morangis cedex
FRANCE

© 01064544545
Fax  : 0169096093

http:/ /www.facom.com

En France, pour fous renseignements techniques sur I'outillage & main, téléphonez au : 01 64 54 45 14
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